-૪૬૨૭ 
સ્તીમ એનજનનું વણેન 


તથા 


ઈજનેરનો સાધી. 


સીકેનીકલ એનલજ્નીયરની પશેોક્ષાનૅ 

ટ્રુ ફર (૧ 
લગતુ સ'પુર્ણ પુસ્તક 
નમાં 
સ્તીમ એનજીન અને બાઇલરનુ વણેન, મીકેનીકલ એનજીનીયર્‌નો 
પરોક્ષ્તે ભ્લ ગના “રીદસ એનજતીયસે હન્ટ બુક”માંના 
દાખલાએ।, પરીક્ષાના પત્રકે, સોહેડેની અને અ- 
લીમેતરી પરીક્ષાના સવાલ જવાબો અને ૨૦૩ 
કરતાં વધારે આકફૃતીઓને સ'યહુ કીધેલે। છે? 


₹-૪ ૦92 ૩----- 
નાવ તી બીલ. 
(સોટા ફેરફારો સાચે ) 





અનાવનાર્‌ 
દે 
દીન શાણ શાયુર૨૯૭, 
મીકેતીડલ એનલજનીયર. 
સુબઈ, ન્ગદીશ્ષર પ્રોટોંગ પ્રેસમાં છાપ્યુ' છે. 


૦ સ૦ ૧૮૪૧. 








સતે ૬૮૬૪તા શ્‌પ માં કાયદા પ્રમાણે રેછમ્તર કરાવો સવ હુક માલૈકે 


પતળાને સ્વાધૌન ૨1૪૫મા છે. 


નાળ. ભપ૮ઇ”ક આપતમન્યનવાણશાધિમજબ્તકભળલમાઉ# ભશા “વાઇ ત (-. #સનક---#મ--૦-૦: /-૦-૪ ન--- ““-ન્‍- -- “--*----#------- --* ---7-ક-*---- “3૫૧ --૦.--5- - પ - **----:*--:----- -- 2 2-5-27 _૧૪૧૮૭-?--:૨૦* ૩ પ૦. તતયભાતનણિન!. 


બજી આવતીનેો ટ્દીબચે!* 


આન” 7 હુ નુવ્ઝુ જાનના? 


આ ખીજ આરતી ખહાર્‌ પાડતાં, રચનાર આ પુસ્તકનાં કદમાં 
અતે ઉપ્યોગીપૃણામાં થયલા વધારા તરફે સુનુ વાંચનારને લક્ષ દેવાની વી- 
નતી કરેછે, 

ખે વરસ કરતાં ઓછી મુદતમાં સ્તીમ એતજીત જેવા વીષયતનાં પુ- 
સ્તકનતી પહેલી આભૃતી ખપી ગઇ છે એજ ખીના તેનાં ઉપ્યોગીપણાંને। 
અતે અભ્યાસીઓતી ગરજને! મોટો પુરાવો છે. મીકેનાંકલ એનજીનીય- 
રતી પરીહ્ના કેટલુંક થયું ગુજરાતી ભાષામાં પણુ લેવાતી હોવાથી અગ્રે-. 
જ નહી જગુનારા અભ્યાસીઓતે માટે જેઇઈતાં પુસ્તકની ખુટ પુરી પાડવા- 
ના હેતુથી” પટેલથી આવતી માચ સતે ૧૮૮૯ માં બહાર પાડવામાં આ" 
વી હતી, અને રચનાર અહી જણાવવાની રર લેછે કે એવી રીતનો કે” 
રોશા બીજી કાઈ તરફથી હજુ સુધી થઇ તથો. એનતજનીયરતી પરીક્ષાના 
ઊમેદવારોએ, કારખાનાના રીતર્‌ તરતરોએ, ઇજતેરોએ, મેનેજરાએ અને 
માલેકોએ તેતો ખુશાલી સાથે અંગીકાર કરીતે તેતી જરૂરીઆત સાખેત 
કરી આપી છે અને તેઓઆએેજ આ ખીજી આરતીને જન્મ આપ્યો છે 
એમ કહેવાતે કશી અડચણ નથી. 


આ ખીજ આજતીતે ચાર્‌ મોટા ભાગમાં વઠે ચી શકાય. પહેલા ભા- 
ગમાં (એટ્લે પ્રકરણુ ૧ થી ૧૨ સુધીમાં) સ્તામ એનજીતના વીષયને લગ- 
તી દરેક બાબતોનું બારીક વણુત ઝીધેલું છે. 


ખી'! ભાગમાં (એટલે પ્રકરગુ ૧૩ અતે ૧૪ માં) સાધારણુ હીસા- 
ખતા દાખલાએ અને સ્તીમ એનૃજીતતા વીષયતે લગતા સધળા દાખ- 
લાએ તેતી રીતો લડીત સમાવેલા છે, જે સધળા મીકેનીકલ એનજીતીય- 
રતી પરીક્ષાને લગતા છે. 


ત્રી ભામમાં, રીદસ એતજતીયમે હૈન્દ ખુકમાંતા સેકદ અતે ફૂ- 
મ્તે કલાસ એતજીતીયરતા પર્‌ાક્ષાના દાખલાતા પત્રકો આપેલાં છે. 


જ દીખાચે।. 


ચોથા ભાગમાં, પરીહ્યામાં પુછવામાં આવતા મોહોાડેનાં અને એલીમે” 
તરી સવાલ જવાબતે। મોટા સગ્રહ »#ધેલે! છે. 

રો!પડીતી ગેવ»ે, વીષય સડેલાઇધી સમજ પડે માટે ર૨૦૦ કરતાં 
વધારે આયૃતીએ આપેલી છે. 

પહેથી આલતી સાધે સરખાવતાં બીજી આવૃતોમાં જીધેલા વધારા 
અતે ેરકારતું અહીયાં બારીકાધધી વર્ણત કર્વાતે બદલે દરેક વાંચનારને તે 
વીષે પોતાનાં મતતી ખાતરી કરવા દેવી એવી ર્ચનારની ૪૨૭ છે, પણુ તૈ 
આટલું જગાવવાની પોતાની દ્રેજ સમજેછે કે આ બીજી આલભતાતા અ- 
ભ્યાસથી ભાગ!કાર સુધી શીખે] એક અભ્યાસી મીકેનીક એતઇતીયર- 
ની ત્રણ કલ!સવી પરેત્ષાએ પમ!ર કરી શકશે, અતે કોઇ પણુ માણુસ 
ફક્ત એતા સાધારણ ઉપ્યોગધી સ્તાંમ ઝેનજીતને લગતું સાન કામ પુ- 
રેવું મેળવી શકશે. 

શેવ?ે, આ બીજી આભતીને પહદેલીની માકક કારખાણ!ના કામદારે! 
અને માગેકા તરફવી ઘટતો આશરે મળશે એવી વીનતી છે. 


મુબઇ, માર્ય ૧૮*૧. દી, શા, ઈ 
રચનાર્‌. 


સાંકળીયું, 


સ્ક) 9$ ક 


પકરણ ૧ લું. 
ગરૃમો? 


ગરમી અને તેતી અસર--તવે એક વસ્તુમાંથી' ખીજી વસ્તુમાં કેમ 
જાયછે--ઘઘારે(--તેમપરેચર્‌--ધરમેોમીતર--ગરમી અતે કામનો સંબધ. 
પાતું, ૧ થી ૬ 


પ્રકરણ રે જી; 
સ્તીમ (વરાળ) અતે એંતમસ્ફીઅર (વાતાવરણ). 
સ્તીમ--સ્તીમતા ગુણ--લેતૃત હીત અને સેન્સીયલ હીત--પાણીની 
લેતત હીત--સ્તીમતી લેતત ઢીત--પાણી, નકર, પવાઠી અને હવારૂપી-- 


ખોઈલીંગ પોઇંત---સ્તીમતું કદ અને દબાણ--અંતમસ્રીઅર અને તેનું ૬- 
ખાણુ--બૅરોમીતર--સુપરહીતેદ સ્તીમ્‌, ... ... ૦૦ પાનું, ૬ થી ૧૧ 


પ્રકરણ ડે જુ, 
વર્કે (કામ) અને મીકૅતીોડલ પાવરે। (સાદો યગ્રે)* 
વકે--%ુત પાર્ઊદ--હં!સ પાવર--યત્ર, તેવી મતલબ અતે તેનાથી થતુ 


કામ--મીકૅનીકસ પાવરૌ--લીવર--વ્હીલ અને અંકસલ--પુલી--ઇતકલાઈદે 
લેત--વેજ--સ્કુ. ... -.. .** ૦5 -..પાતું. ૧૧ થી ૧૭ 


દ્‌ સાંકળીયુ . 
પ્રકરણકેચુ* 


સતીમ એનજનઃ 


સ્તીમ એનજનની તવારીખ--સેવરીનું એતજન--ન્યુકોમનનું એનજછન 
--વીતતું એનજનત--રીલીદર અને કૈક--એનજીન કેવી રીતે ચાલેછે--પી- 
સતન અને પૅંકોૉગ--પીસતત રદ--કેસ હેદ--કનેકઠતીંગ રદ અને કેંક-- 
સ્પ જબ અને કતર--ફ્લાઇ વ્હીલ ---ડલીઅરસ--કૃરીથનીંગ--ખીમ એનત- 
જત--પંરંલલ મોશન---માદ--ગવરતર અને શ્રેતલ વાલ્વ --એકસેત્રીક અને 
એક્સેતીક રદ--સીંગલ એકસત્રીકધી એનજનત ઉલટું કેવી રીતે ચલાવી 
રાકાયછે--દખલ એકસેત્રોક અથવા સ્તીફનગનનું લીક મોશન--સર્ફ્ેસ કત- 
દૈન્સર અને જેત કતદેન્સર---સરદ્રેસ કનદેન્સરતા જણવા જગ ફૂાયદાએ-- 
*સ્તીમ થડી પાડવાનેન માટે જેઇતો પાગીનો જ*ધો--સજેકતર કનદેન્સર-- 
ખ્‌રોમીતર્‌ અથવા વક્યુમ ગેજ--એર્‌ પમ્પ અને હાત વેલઃ--જંદ પમ્પ-- 
પ્રજેકતર્‌. ... મ ર ક “૦૦ રખ્્યનું ૧૭ થી ૪૪ 





પ્રડરણ ષ મું* 
મરીન (દરીઓઆઈ ખાતાના ) એનજીને।૦ 


કનદેન્સોંગ અને નોન કી [ઇદ લીવર એનજન--ત્વીન સ્કુ 
એનજન--હઈંમર એનજન--કમપારઉટ એતજન--ઓઔરીલેતીમ એનજન-- 
સ્તીપલ એતજીન---માદલેસ ત્વીત એનતજઝન--બીમ અને જીઅર્દે એનતજઝન--- 
ત્રક એનજીન--દખ્લ એકતીંગ પમ્પ. ... ... ... પાનું. ૪૪થી ૫૦ 


પ. ગ્‌ ક 
મકરેણ ૧ હ 
લંદ (જમીનપર્‌ વષર રાતાં) અએનજીને।* 
ખીમ એતજત--હારીઝોતલ એનજન--વરતીકલ એનજતનત--તેબલ 


ઝએેનતજીત--પોરતેળલ એનજીન--રૅમ્સબાતમ ઇનતરમીશીઅલ એનજન--દાયર 
એનજીન--લેકોમોતીવ એતજત ... સે ...પાનું, ૫૦ થી ૫% 


સાંકઈયુ. પ 
પ્રકરણ ૭ મુ* 
ર્લાઈદ વાલવે!? 


લોકે મોતીવ સ્લાઇદ--લીૌગ 1) સ્લાધદ--શાતે 1) સ્લાઈદ--સીવર્ટ 
સ્લથ-£દ--સીલી દ્રોકલ સ્લાઇદ--સ્છાઇદ વાલ્વની ચાલ--લેોકોમોતીવ સ્લા- 
“દનો લેપ અને લીદ--રેતેતરી વાલ્વ. ... કડ પાતું. પ% થી ૬૪ 

ઝ છ 

મડરેણ કા સુ 

ખીજ વાલવે!* 
પક્વીલીલીઅમ વાલ્વ--દ”લ બીત ક દ્રાપ વાલ્વ--એસકેપ વાન 
વ શ્વ--કમ્યુનીક રાત વાલ્વ સવ---ઝીન 
ગસ્તન વાલ્વ: વાલ્વ--બૈલન્સદ મ *** પાવું. ૬૪થી ૭૦ 











પ્રકરણ ૧ મું* 


બાઇલર્‌ અને તેની ઉપર્‌ કીધેલું જેડકામ, 

ખાઈલર--વેંગન બેઇલર--સીલીદ્રીકલ બાઇલર--દલ્યુની લબાઇ--ક- 
હ્યુનો દાયમેતર--બાઇલરની પ્શેતોની ક્નડાઈ--મરીન ત્યુખ્યુલર બાઇદલર-- 
ખ્લાસ્ત પાઇપ--સ્તીમ ચેસ્ત--ગલેવ ત્યુબ--લેોકોમોતીવ બાધલિર--વર્તી- 
કલ બાઇલર્‌--કોરનીરા બાઇઈલર--ખાદલરનાં ન્ેર્નો તપાસ--ફરતેસ અથવા 
ફ્રાયર બૌક્સ--ગ્રૅત--દેદ પ્કેત--માઉથ પીસ--ફ!યર દોર--એશ પીત-- 
ખાંજ--કમબસશન થચેમઝસર--ફ્લ્યુ--્મોક બીક્સ--દંમપર--લીવર સેકતી 
વાલ્વ--દેદ વેત સેકૂતી વાલ્વ--સ્પ્રીંમ સેદ્તી વાલ્વ--હણપ૪ીનસન કમપાઉં- 
દ સેકતી વાલ્વ--બેર્દોન ક ગેજ--વેક્યુમ ગેજ--ગ્લાસ વૌતર્‌ ગેજ-- 
વેકયુમ વાલ્ત--મૅન હેલ--મદ હોલ--ક્યુસીબ્લ પ્લગ ... પાનું. ૭૧ થી ૮૬ 


પડરણા ૧૦ ઝુ 
ખઇલર્મષાં બંધાતો! ખાર. 


ખાર્‌ પાણી--સ્પેસીરીક ગેંવીતી--દરીયાતાં પાણીનું ખીધલીંગ પાઇ 


૮ સાંકળીમુ . 


ત--ખ્લો આઉત--બ્રાઇન પમ્પ--સ્કમ કૌક--બાઇલરમાં બધાતુ' ખારતું 
પડ--ખાર અને તેતો બાદલીંગ પોઇઈત સાથનો સબધ-- હાઇદ્રોમીતર-- 
સેૅલીનામીતર્‌--પ્રાઇમીંગ, તેનું કારેણુ અતે તેનાથી થતું નુક્સાન--પ'ઇમીં- 
ગ્‌ કેવી રીતે અઢઠાવવું. ક ર પ **ન્‍પનું. ૮૭ થી ૯૭ 


પ્રકરણ ૧૧ મુ. 
બાઇલર્‌ કુટ્વાનાં કાર્ણે।. 


બાધલર જુટવ!નાં કારણા--અતીશય ગરમ જગ્યા ઉપર થોડું પાણી 
હોવાથી તેની એક અન્નયબ જેવી થતી હાલત--બાઇલરનાં પાણીમાંની 
હવા બહાર નીકળી ગયલી હવાથી થતું તૃકસાન--હાદદ્દોજન નામની હવા- 
થા થતું ડક્સાન--ળાપ્રલરમાં રતીમતું વધી ગયલું દબાણુ--ખાર ભેગ 
થવાથી ળઇલર છુટવાંનું કાર્‌ણુ--બીઇસટર અને તેના ભાગાપર બઃારથી 
પડતું દબાખમુ--અગાની માણમોનાં સ્વાધીનમાં રહેવાથી થવા “જેખમ-- 
બાઇલર ઝુટી રહા પછી થતું વધારે નુકરા!ન. ... પાતું. હ૭ થા ૧૦૪ 


પ્રકરણ ૧૨ ઝુ 
ધદોકેતર્‌ અને તેના દાયગ્રામોઃ ... ,.** પાનું, ૧૦૪ ી ૧૨૧ 


પ્રકરણ ૧૩ મુ. 


હોસાખના દાખલાએ।, ન 
પાનું- 


વજત તથા માપતા કેપ્હકો. ... દ ક ક ૧૨૧ 
સરવાળા. ૯ હ દામ કા ક “| ૧૨૩ 
ખૃદબાળી, ... પ ર: ડુ. ર મઝ ૧૨૪ 
ગુણાકાર્‌. ક ર ક રે ન કહ ૧૨૪ 
ભાગાંકાર- ર કા સ બાહ ડે કેરે ૧૨૫ 


ભાંજણું. ... કડ ટ મ ટ ર ૧૨૬ 


ગ્રેતેસ્ત કમન મેઝરઃ .-. જ. પ જ પ ૧ર્‌૭ 
લીસ્ત કામત મલતીપલ.... મ હાર જ ળા ૧૨૮ 


વે કેક 8 “4 કે કે ટ 
%કશનના સરવાળા, ..-. -.ન*ન સે ક 
કૂક્શનતની બાદબાકી --. .-* ક 

%કશનતા ગુણાકાર. ... ... 

*ક્શનના ભાગાકાર, ... ... ક 

*કશનની ભાંજણી. .. ... ક રા જ 


“શનની કોંમતુ ગોંધી કાહડવી, 
દચીમલ 5 ક ક ર 
સૈસીમલને કેકશનનું રૂપ આપવું. ... 
*કશનને દૈસીમલનુ રૂપ આપવું. ... 
દેસીમલતા સરવાળા. 

દેસીમલઃ બાદબાકી. 

દેસીમતના ગુખ્ુાકાર,..- 

દેસીમલના * ભભોડાર્‌. . 
દૈસીમલની ભાંજણા. .... ... હં મા 
દેૈસીમલની કોમત શોધી કાહડવી 

પ્રોપારશન અથવા તેરાશીક. ... 

ઇનવેલ્યુશન અથવા પાવર, 

“વાલ્યુશન અથવા રૂત. ... ન 

ગ્ક્વેર રૂત. 


ક્યુબ રૂત. --:* -** ક કક 
મેતસુરેશન અથવા માંપણી. ... ર? પ ન 


સ્પૅસી૪ીક રગ્રેવીતાં. 
એકસરસાઇઝના દાખલાના જવાખે. 


પ્રકરણ ૧૪ ઝુ 
જસ્તોમ એનજનને લગતા દાખલાએ।!* 


નીશાણીઓના ઉપ્યોગ યાષે ઉ? નરી 
પાવરની નીશાણીને। ઉપ્યોગ. .... .... ... ૦-*ન્‍ 


છકક 


૧૫૭ 


* ૧૬? 


૧૦ સાંકળીયુ- 


રૂતની નીશાણીનેો ઉષષોગ. પ 
ફે।રન્યુલા અથવા હીગાળને લગતા કાવુનોવી કોમવત શોધી 
કાથડવા વીપે. .. 

ઊપ્યોગી કફારમ્યુવા. 

લબાઇને લગતા દા'મલાએ?!, 

લબાદ અન પાહેળાદ લગતા દાખલાઓ. 

લખાઈ, પોઢેોળાસને અને શૉડઇઈને લગતા દાખસાએ. 
મે. 


સરકમફર્‌સને લગતા દાખલારૅ રા પ 
સરક્યુલર એરીઆ અવ કદન લગતા દાખલાગયો. 
સરક્યુલર ઇચન લગતા દાખલાએ. 

સાંચાતના ભ!મોાના વજનતે લગતા દાખવે, 
ધાતુવી મેળવ'ીત વજનને લગતા દાખલાએ!.... 
"પમ્પથી થતાં કામર્ન *ગવળા દ ખલાગવયા. . 

ઈ!સ પાવરને લગતા દાખલાએ!. 

સ્કુવેર રૂતનેં લમતા દા'મલ!?મે!. 

પ્રેરાયરતે લગતા દ૬દ!ખ્યરાગમ. 

સેફ્તી વાલ્વતા લીવર'1 ગૅ!#વણ વીણ. 

સ્તીમનો મીત પધેગયર ક!હ૭વ! વીષ, 

કત આક (સ્તોમ) ને લગતા દાખવાગ. 
કાલસાનતા ખવને લગતા હાખવાએ!. . 
અએતજીનતની ઝ./પને લગતા દાખલાએ!: ..ક પ 
થસ્તન લગતા દાખલાઓ. 
બૌધઇલરનાં જર અને દશાને લગતા દાખલાઓ. 
સપાઢ તળીયાંતાં બાઇલર્‌ામાંનું સ્તીમનું દખાખ: 
ગોળ બીધલરેમાંતું સ્તીમનું દળાગ્‌. 


ખાઇલર્તી સાંધણૂનાં જેરને લગતા દાખલાઓ, 

રફતોા અને સળીયાએ ઉપર પડતાં સતને લગતા દાખલાએ!. 
કચીં ગ સ્રેન. ... ... મ ક 

શીઅરોંગ સેન. પ ણ 

બીમ અથવા ભાર્વથીયા ઉપર્‌ પ/તુ દ'ાણ્‌. -.. 

ત્રાન્સવસે સન. જ 
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૩૦૦ 
2૦૦ 
૩૧૨ 
૩૧૬% 


સાંકળીયુ ૧૧ 


%ીક્શન (ધસારો). ... ., ક જ .-. 2૧૫૭ 
એનજનનું એકદર ઉકશન શોધી કાહડવા વીષે. સ -** ૩૧૪ 
બાઈલેરમાં ખારાં પાણીના વપરાસધી ખ'ધાતો ર ર ,.- ૩ર્‌૧ 
તેમપરેચરને લમતા દાખલાએ।. મ પ પ .-૦ ૩ર્‌૪ 
મૅવીતો, (ગુરૃત્વાકષેગ) 5 ક પ, ર કાડ 
સાદાં યત્રાધી થતું કામ. ... મે મ ફક .** ૩૩૮ 
લીવર. પ ક ક પ ન ન ... ૩૩૪ 
વીલ અતે એકસલ. ... મ ક ..- ૩૪૨ 
કમપાઊદ વડીલ અને અંકસલ. મ. પ. ... ૩૪૪ 
પુવી. ન ક ન ય કેટ .-* ૩૪૫ 
ઇનકલાઇદ પ્લેન. હિ કર કો પ ... ૩૪૮ 
વૅજ. ન. ય જ ક દ “ઝક ૧૪૯ 


સંકટ કલાસ એનજીનીયર્ની પરીક્ષાને લગતા દાખલા।ાએ।. 


પત્રક ૧ શી ૧૬ સધી ... મડ .** પાતું ૩૫૩ થી ૪૨૦૮ 


ર્સ્ત ડલાસ એતજીનોયરની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।?# 


પત્રક ૧થી ૧૬ સુધી... પ ર .-- પાનું ૪૦૯ થી ૪૪૮ 


માતહાડેની પરોક્ષાતે લગતા સવાલ જવાબ, 


બળતખષ અને ગરમી, હોઈ કેદ ક સ “-* ૪૫૦ 
બાઇલર. ન ક ર્ય ક ર --- ૪૫૭ 
સંલીનોામીતર- જ ય ક ક સેક **૦ ૪% 
એનન. ન ક ર ફગ કક 29 
ગેતજન ચલાવવા વીષ. ક રીટ “મક ૦૦૦ ઈં૭૭ 
%કરાન. ર મ ક કે થા *-*૦ ૪૮ર્‌ 
સુપરહીતર્‌ અને સરફેસ ડનેદેન્સરે. ... ક (૯૭ *૦૦ હદ 


જર સાંકળીયુ * 


વેક્યુમ. ક ક ક મકા ને કેક ૪૮૬5 
મોાપૅલર. પ કન પ ક. ૪૮૯ 
એનજીતના જીદ! જીદ્દા ભાગોનું પમાણ. .... -... ": ર૪૩ 
લોખ& અને સ્ળલના ખેદીંગ અને કશીંગ સત. ..- મ ૪૯૭ 
રાવત કરવાની જુટી જદી રીતે. દ પ ... ૪૬૮ 


સ્તીમ એનજતના એલીસેતર્‌ી) સુળતત્તોને લગતા પરી- 
હના સવાલ જવાબ. ... મ ...* યાનું ૫૦૦ થી પપપ. 


"ન ૪ઝક“--.ન્ન 


અભ્યાસીખાને વીશેષ સુચના, 


આ પુસ્ભ્રડમાં પકરણ ૧થી ૧૧ સુધીમા રીમ, ગરમી, સ્તીમ 
એતજત, બોઈલર વગેરે બાખતે!નું જે તપસીલવાર વણુંન %ીધેલું છે તે- 
નાથી દરેક અભ્યાસીગે પહેલાં પુરતી રીતે વાકેફ થવું જેધયે, કારણુ 
એના અભ્યાસથી આ પુસ્તકમાં આધેલા પરીક્ષાના સવાલોની માહીતી 
વધારે સહેલ!પ્રથી મેળવી શકાશે. એ ભાગમાં વીષય શરવાતથી એવી 
રીતે સમજવલે છે કે તેથી સ્તીમ એતજીતથી તદત અજણશે હોય તે. 
વાતે પણ્‌ તેવું યથાથ ઝાત થઈ શકે, અને સ્તીમં એનજીતતા મુળતત્વો 
પીપ કઈ પણ સાવ ધરાવ્યા વગર પરીક્ષાના સવલેની સમજ મેળવવાની 
કાશેશ કરવી વ્યર્થ છે. 

ચદ કલાસ એતનજીનીયરની પરીક્ષાના ઊમેદવારોએ એ ભાગની પુર- 
તી માહીતી કરી લીધા પછી ચેોપડીનતી પછવાડે આપેલા મૉંહેડેની પ- 
રીક્ષાતે લગતા અને એલીમેતરી સવાલ જવાબને! અભ્યાસ કરવો જેઇયે, 

સંકદ કલાસતી પરીક્વાનતા ઊમેદવારોએ એ ઊપરાંત પ્રેકરણુ ૧૩ 
અને ૧૪ માં આપેલા ઠીસાબના «અને સ્તીમ એનજીનને લગતા સધળા 
દાખલાએનેોા અભ્યાસ કરવો ન્નેઇયે. તેએના ઊપયોગને માટે સેક દ 
કલાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાના પત્રકે। આપેલાં છે અને તેમાંતા 
બધા દાખલાની રીતો ફૂરીધી બતાવીને વધારે જગા નહી રોકતાં ચે।પ- 
ડીતા આગલા ભાગમાં જે પાતાં ઉપર્‌ તેમાંતા કેટલાએક દાખલાએની 
રીત સમજાવેલી હેય તે પાનાંનો આંકડો માંડેલો છે. 

ફરતે કલાસની પરીક્ષાના ઉમેદવારોને ઉપર કહેલી બધી બાબતોનું વીશે- 
ષ ઝ્તાનત ધરાવડું પડેછે અને તે સાથે પ્રકરણુ ૧૨ માં આપેલી ઇદંદીકેતરને 
લગતી માહીતી અને દ્રૌઈમની માહીવી પણુ હોવી જઇયે. તેએના ઊ- 
પ્યોગને માટે પણુ પશીક્ષાતે લગતા દાખલાના પત્રકો આપેલાં છે. 

આ ચોપડીમાં ધણા ઠેકાણે અંગેજી રળ્લ્ે વાપરેલા છે, કારણુ કે” 


૧૪ સુચના. 


ટલીક વખતે અર્થ સમળ્નવતાં ગુ'ચવણુ અને મુશકેલી વધી પડેછે. એત- 
જનના જુદા જદા ભાગા વગેરેનાં નામ અ”્ેજમાંજ આપવાની ર્‌રે 
છે, કારણુ દરેક કામદાર તે નામથી તે ભાગ એળખી શકેછે. દરેક 
અશેજ શબ્દ પહેલી વખતે વાપરતાંજ તેનો અથે પાસે કેશમાં ગુજર્‌ા- 
તામાં આપેલો છે અને પછી તે શ”્દ વારેઘડીએ આવવા છતાં ગુચ- 
વાડ નહી થાય માટે અર્થ ફરી ફરીને લખ્યો! નથી. 

સ્તામ એનજતતે લગતા દાખલાએને! અભ્યાસ શર કરવા અગાઉ 
હીસાબન સઘળા દાખલાએ પડા આવડવા જઇયે. દાખલાનેો અભ્યામ 
કર વખતે શરવાતથીજ શીખતા જવું, કારાગ પાછળના દાખલાએ પકા 
આવવડ્યા વગર્‌ આગળ સમજવાની બહ્‌ મુશકેલી પડેછે અને બને હાં 


જૂ 


જુ 


સુધી ચોપડીને અભ્યાસ શરૃવાતથીજ કરવે!. 


“દ” ૪ જ "4 જે-૪૪-ર--......-.------- 
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તીમ એનજનનું વણેન, 
તથા 
ઇજનેરનો સાથી. 


પ્રકરણ ૧ છું. 


ગરમી 


ગરમી અને તેની અસર--તે એક વસ્તુમાથી બીજી વસ્તુમાં 
કેમ જાયછે--ધસારે--તેમપરેચર્‌--થર્સે।મીતર--ગર્‌મો અને ડાન 
મને સબધ. 


ગરમી અને તેની અસર.--જ્યારે એક વસ્તુને ગરમી આપ- 

વામાં આવેછે ત્યારે જે રજકણ્‌।ની તે વસ્તુ બનેલી હોયછે તે રજકણ્‌ામાં 
ગતી પૅદ્દા થાયછે, એટલે તેએ હીલવા' માંડેછે. જેમ જેમ ગરમી વધારે પેવસ 
થાયછે તેમ તેમ રજકણે। ન્નેરથી હીક્ષેછે. આ પ્રમાણે રજકણે।ની ગતીથી કરીને 
વસ્તુ લાંબી થાયછે. જેમ જેમ ગરમી એઇી કરવામાં આવેછે તેમ તેમ ગતી 
ક પડતી જયછે અને વસ્તુ પાછી સ'કાચાયછે. એ એક કુદરતને કાયડ છે 
કે ૬રૈક વસ્તુ ગરમ કીધાથી કદમાં વઘેછે અને થ'ડી ૪ીપધાથી સ'“કોાચાયછે. દા- 
ખલા તરીકે ગાડીનાં ચકર બનાવનારાઓ ચકકરની આજુ બાજીના ગોળી વાળે- 
લા પાટાને ગરમ કરીને ચકકર્‌ની ઉપર ચહડાવેછે અને ચઢડાવ્યા પછી તેની ઉપર 
*પાણી રેડીને તેને થ ડો પાડેછે જેથી કરીને તે પાઢો સ'કાચાયછે અને ચકકરના 
જાદા જુદા કકડાઓતે મજખુતીથી પકડી લેછે. લેખ ડના પુલે બાંધતી વખતે 
નુદ્દા જીદા કકડાએની વર્ચ્ચે થોડી જગા રાખેલી હોયછે, જેથી કરીને તે કકડા- 
ઓની લખાઇ ગરમીના દીવસમાં વધેછે તે છતાં તે એક બીન્નને અથડી શકતા 


રૃ સ્તીમ એનજનનું વર્ણન. 


નથી. તેમજ રેલવેની લાઇને બાંધતી વખતે જુદા જુદા પાટાઓની વચ્ચે જરા 
જગા રાખવામાં આવેછે. એક વખતે ત્રણુ ચાર માધલિ જેટલી લ'બાઇ સુધી 
પાટાએ જગા છેોડથા વગર નાખવામાં આવ્યા તેનું પરીણામ એ થયુ કે ગર- 
મીના દીવસમાં સ્રરજતા તાપથી તે રેલ એટલી તે લંબાઈમાં વધી કે એક જગા- 
એથી લાકડાની સ્લીપરે। સુધ્ધાં જમીનમાંથી ઉચકાઈ આવી. વસ્તુ ગરમ કીન 
ધાથી કદમાં વધેછે અને થી ઝીધાથી સ કોચાયછે એ નીયમ જેકે બધી વસ્તુ- 
ઓમાં પ્રસીદ છે, તો પણુ પાણી અતે ખીસમથ એ ખે વસ્તુમાં તેમ નથી. ન્ને 
આપણે ૧૦૦” સેતીગ્રેદવાલું પાણી લઇને તેને થ $' કરવા માંડયે તો! તે ૪* સે- 
તીગ્રેદપર આવતા સુધી કદમાં સ'કોાચાતું' જશે, પણુ ત્યારપછી ગમે તેટલુ' થ'ડુ' 
કરીએ તે। પણુ કદમાં સ કોચાવાને બદલે વધતું જશે. ૦૦ સે'તીગ્રેદપર આવ્યા 
પછી તે બધાઇને બરકૂ થઇ જરે. આ ઉપરથી જણાશે કે ૦* વાલું પાણી 
એટલે બરષૂ ૪” વાલા પાણી કરતાં સરખે કદે જતાં હલકુ' છે અને તેથીજ બર 
પાણીપર્‌ તરી શકેછે. પાણી જેકે ગરમીના નીયમથી ઉલટો નીયમ રાખેછે 
પણુ તેમ થવાથી કૃદરતની મોરી મતલખ સચવાયછે. તે એ*ડકે ન્યારે થડીના 
દીવસમાં ઉત્તર્‌ અનેદક્ષીગુ ધૃવની તજદીકના મુલકમાં પાણી બધાઇને બરફ યવા 
માંડેછે તે વખતે પહેલાં સર્વાતમાં બધુ પાણી થ ડુ થતા થતા ૪* સે'તીગ્રેદપર 
આવેછે. ત્યારપછી નેમ જેમ તે વધારે થડ થનું' નનયછે તેમ તેમ તે કદમાં 
સ'કોચાવાને બદલે વધવાને લીધે હલકુ' થતુ' શઅયછે અને તેથી ફક્ત ઉપરના 
ભાગમાંજ પાગી ૦૦ «ટલું થુ થઇને બરફનું ૫૩ બધાયછે અને હેક ગમે તે- 
ટલી થડી હોવા છતાં ૪*વાલું પાણી હમેશાં રહેછે જેમાં માછલાં વગેરે સહેલા- 
ઇથી જવી શકેછે. જે એમ નહીં થતું ડેતે તો સધળું પાણી હેઠેથી ઉપર સુધી 
ખધાઇને બર્‌કૂ થઈ જતે અને બધા પ્રાણીઓને! નાશ થઈ જતે એટલુજ નહીં, 
પણુ તે એકદર બરફને! જ*ધે! પાછે પગળાવવાને માટે ગરમીના દીવસનું સખત 
તડકુ પણુ બસ પડતે નહોં. થતા દીવસમાં વીલ્નયત જેવ। મુલકમાં નળમાં 
પાણી થડ થઇને બધાઈ જ્તયછે અને તેથી કદમાં વધવાથી સીસાંની નળીઓને 


કે 


ફ્રાડી નાખેછે એ વાત દરેક ધરના ધણીને તેમજ નળ ખેસાડનારે સારીપેઠૅ 
“ખખર્‌ છે. 


ગરમી એક વસ્ઝુમાથો બીજી વસ્તુમા કેવી રીતે જયછે,--” 
ગરમી એક જગાએથી ખીજ જગાએ ત્રણુ રીતે જઈ ર્‌ાકેછે. પેલું; ગરમી કીરણુ 
રૂપી આકારમાં વસ્તુમાંધી નીકલીને બાહર જયછે; દાખલા તરીકે સુરજતી ગરમી. 
ન્તે આપણે તડકામાં ઉભા રહીએ તો! આપણુને ગરમી લાગેછે. તે ગર્‌મી સુરજ” 


ગરમી. ટે 


માંથી ફીરણુ રૂપી આકારમાં આવીને આપણાં શરીરને લાગેછે. બીજી, ને 
આપણે એક લેોહેોડાંના સળીઓ આતશમાં સુક્ીને તેનો એક છેડો હાથમાં ર્‌- 
ખીએ તો! થોડા વખતમાં આપરે। હાથ બળવા માંડશે. એ ઉપરથી એમ મા- 
લમ પડેછે કે આતરામાંની ગરમી લેોડ્ાડાંતા સળીયામાં થઇને આપરાં શરીરને 
લાગવા માંડી. હવે એ ગરમી પેહલાંની માફક ઝીરણરૂપી આકારમાં આવી નહી 
પણુ સળીયામાંથી પસાર થઇને દ્ોરાઇ આવી. કેટલીક વસ્તુઓ ગરમીને જલ- 
દીથી દોરી શકેછે, જેમકે ધાતુએ; અને કેટલીક દોરવાને લાંબા વખત લેછે, 
જેમકે લાખ. ત્રીજી, ગરમીની એક જગાએથી ખીજી જગાએ જવાતી રીત 
આતશ ઉપર પાણીનું વાસણુ ગરમ »ીધાથી જવામાં આવશે. જ્યારે આતશની 
ગરમી વાસણુનાં તળીયાંને લાગેછે તે વખતે તળીયાંની ઉપરનું પાણી ગરમ થાયછે 
અને ઉપર કેલા પ્રમાણે ગરમ થવાનાં કારણથી કદમાં ૪ુલેછે; તેથી બાફીના થડાં 
પાણી કરતાં સરખે કદે જતાં હલકુ થાયછે અને હલકુ થવાના સબખથી ગરમ 
પાણી ઉપર ચહડેછે અને થ'ડ તળીયે ખેસેછે, એવી રીતે *બધું પાણી ગરમ થા- 
યછે. ઉપલીન્રીત્મમાંની પેઠલીને અગ્રેજમાં ' રેદીએશન, ' બીજને ' કનદકરાન/ 
અને ત્રીજને ' કનવેકશન ' કરીને કેહેછે. 

બોઇલર, એનજનનાં સીલીંદરોા, સ્તીમ પાધપિ વગેરે જે જે ભાગોમાં 
સ્તીમ હ્‌ોયછે તેમાંની ગરમી રેદીએશનથી ખહાર્‌ નીકલી નહોં જય 
તેને માટે તે ભાગોપર્‌ નમદ્દો અયવા એવું જાડું કપડું લપેટીને ઉપર 
રંગ લગાડવામાં આવેછે અને કેટલેક હેંકાણું ઉપર્‌ લાકડાનું પડ કરી લીધેલુ 
હોયછે. ધાતુમાંથી ગરમી કનદકશનથી પસાર થ!યછે પણ મટાડી, લાકડું, પથર, 
કાચ વગેરેમાંથી પસાર થઇ શકતી નથી. એજ કારણતે લીધે ઇટરડીનું બાંધકામ 
કરીને તેની ઉપર બૌધઇઇલર ખેસાડેલું હોયછે જેથી બૅઇલરની ગરમી બહાર નીકલી 
જઈરાકતી નથી. હવે કતવેકશનથી ગરમી શી રીતે પસાર થાયછે તેનાં દાખલ । 
આપીએ. કેટલાક બૌધઇલરેના ભટ્ટીના દરવાજા ખેવડી પ્લેતના બનાવેલા હોયછે, 
અને તે ખે પ્લેતોની વચ્ચે થોડી જગા રાખેલી હોયછે. હવા હેઠેથી દાખલ થઇને 
તે ખેઉ પ્લેતોની વચ્ચે પસાર થઇને ઉપરથી બહાર નીકળી જાયછે અને તેથી તે 
પ્લેતા ગરમીથી તપીને લાલચે।ળ થઈ જતી નથી. કારણુ જેકે ચુલાની અતી- 
શય ગરમી તે પ્લેતોને પુગેછે તે છતાં જે હવા હેડેથી ઉપર હમેશાં જતી હોયછે 
તે, ગરમીને પોતાની સાથે ધસડી લઈ જયા કરેછે. તેમજ આગમબોટમાં પૂત" 
લની આજી ખાજા એક જસોંગ કીધેલું હોયછે અને તે કૈસીંગ એનજન રૃમ 
સુધી હેઠે ઉતારેલુ' હોયછે. તેમાંથી હુવા હમેશાં હેઠેથી ઉપર્‌ જતી વખતે તે 


૪ સ્તીમ એતજીનનું વણુંદ્ઞ. 


ફૂનલની ગરમીને ખાહાર પોતાની સાથે ધસડી લઈ ન્નયછે અને તેથી પૂનલ થરડું 
રહેછે, અને તુતકના જે લાકડાના ભાગોમાંથી તેને પસાર ફીધેલું હોયછે તે ભા- 
ગોને કશું નુકશાન થતું નધી. જે કેસીંગ નહીં હોય તો ફ્તલની ગરમીથી લાકડુ” 
જર્‌ર્‌ સળગી ઉઠે. 


ધસારે।*--એક પીત્તલનું બતન અતી ન્નેરથી બાંક ઉપર્‌ ધસીને પાસે ખેડે- 
લાતા હાથ ઉપર મુકવાથી રું અસર થાયછે તે દરૈક નીશાળના છોકરાને ન્નણીલુ 
છે. વસ્તુએ ધસારાધી અતીશય ગરમ થઇ શકેછે. જ્યારે શેક વસ્તુ ખીજ 
વસ્તુને લાગીને ધસડાયછે અથવા એક વસ્તુને ખીજ વસ્તુપર મુષ્ટીને ચલાવવામાં 
આવેછે હારે ધસારે। પેદા થાયછે અને ધસારાથી એટલી તો ગરમી વધી જયછે 
જે તે વસ્તુ સેવટે સળગી ઉઠેછે. ગાડીની ધરીએ; રેલવેની ષક અને સાંચાના 
ખીન્ન ધસાતા ભાગો એજ કારણને લીધે વારે ધર્ડીએ ગરમ થધં «યછે, અને 
એ ધસારો એછે કરવાને માટે ચરખી તેલ વગેરે ચીદણ્‌। પદાથો તેમાં નાખવામાં 
આવેછે. તે ચીકણે। પદાર્થ ખે ધસાતી સપાટીઆની વચ્ચ પસસૂઇ જઇને તેઓને 
એક બીન્નની સાથે ચાટીને ધસાતી કેટલેક દરજ્જે અટકાવેછે અને જે થોડીક 
ગરમી ધસારાધી ઉત્પન્ન થાયછે તેને પોતામાં સમાવી લેછે. ઘસાતી સપાટીએ જેમ 
વધારે સુવાળી હોય તેમ ઘસારો! ઓછા થાય, અને જેમ વધારે ખરબચડી તેમ 
ધસારે। પણુ વધે. સપાટીઓ ગમે તેટલી નાની કે મોટી હોય તેથી કઈ ધસારામાં 
ફેરફાર થતો! નથી, પણુ ધસાતી સપારીઓનું દબાણુ જેમ વત્તુ અથવા ઓછુ થાય 
છે તેમ ધસારે। પણુ વધારે એછે! થાયછે. દાખલા તરીકે, જે એક ૧૦૦ પાર્ઊદ- 
નું પત્તલનું વજત એક લોખ ડતી પ્લેત ઉપર મુકીને ધસડીએ તો તેને ધસડવાને 
માટે રર પાઉદ જેટલું જેર જોઇશે. હવે જે બીજી ૧૦૦ પાઉ'દતું વજન તેની 
પાસે મુકીને બેઉને સાથે ધસડીશું' તો ૪૪ પાઉ'દ જેટલું જેર નઇશે. હવે નને 
એ ખીન્ન વજનને પાસે નહીં મુકતાં પહેલાં વજનની ઉપર મુકીને ધસડીયે તે।- 
પણુ જેર ૪૪ પાઉ'દનુંજ જોઇશે. ગયે ઉપરથી એમ જણાયછે કે ધસાતી સપાટી 
આ દાખલામાં અરધી ઓછી થઇ તે છતાં વસ્તુનું વજન ( એટલે થતું દબાણુ ) 
સરખું હોવાને લીધે ધસારો સરખેજ થયે. એટલું હમેશાં યાદ રાખવું કે ધસાતી 
સપાટીએની ઝડપ ગમે એટલી વત્તી કે ઓછી હોય તેથી ધસારામાં કશે। ફેરફાર 
યતા નથી. એક ગાડી જે વખતે ધીમૈથી ચાલેછે તે વખતે જેટલે ધસારો પધ- 
રામાં અથવા રસ્તા સાથે ધસાવાથી ચક્રમાં પેદા થાયછે તેટલેોજ જયારે ગાડી 
અતી ઝડપથી ચાલેછે યારે પણુ થાયછે. એંકસલ અથવા સાંચાની ખેરીંગ ધ- 
સ।રાથી ગરમ યઇ જય ત્યારે કદી પણુ તેની ઉપર્‌ યડું પાણી નહીં નામવું, કા 


ગરમી. ય 


રણુ તેમ છીધાથી ધાતુ એકદમ થ'ઠી થઇ જઇને કદમાં સ કોચાયછે અને તેમ યતાં 
ધણી વખતે તેમાં તડલ પડીને ભાગી જાયછે. 


તેમપરેચર્‌ઃ-કેઈ પણુ વસ્તુમાં ગરમીતે જે મપાઇ શકાતો જથ્થો તેને 


' તેમપરેચર ' કેહેછે. તેમપરેચર માપવાને સાર્‌ થરમો।મીતર કામે લગાડવામાં 
આવેછે. 


થર્સો।મીતર્‌?-( આદૃતી નન ૧ નેવે) થરમેોપીતર એક કાચની અતી 
આરીક છીદ્રવાલી નળી અને તેને છેડે એક પારાથી ભરેલી પોકળ દદડીત્ું બનેલું 
હોયછે. દડીમાંના પારાને ગરમ કીધાથી તે કદમાં વધીને તળીતા ઉપલા છેડા સુધી 
ચહડેછે. એવી રીતે પારે। નળીમાં ચહડવાથી નળીમાંની બધી હવા બહાર્‌ નીકળી 
ન્નયછે., પછી તે નળીના ઉપલા છેડાને બધ કરી નાખવામાં આવેછે. ત્યારપછી 
તે નળીને પીગળતાં બરપૂમાં મુકવામાં આવેછે, અને જે ઠેકાણુ પારે તે વખતે . 
હોયછે ત્યાં ૦ માંડવામાં આવંછે. પછી તેને ઊકળતાં પાણીમાં મુકવામાં આવેછે, 
અને જે ટૉંચ સુધી પારે। તે વખતે ચઢડેછે ત્યાં ૧૦૦ માંડવામાં આવેછે. પછી ૦ 
અને ૧૦૦ ની વચ્ચેની જગાને સે। સરખા ભાગમાં વે'હેચી નાખવામાં આવેછે, 
અને તે દરેક ભાગને એક ' દીગરી ' કહેછે. દીગરીતી નીશાણી આંકડાને માથે 
જમણા ડાથપર માંડવામાં આવેછે, જેમકે ૧૦૦” એટલે ૧૦૦ દીગરી. ઉપર્‌ બ- 
તાવ્યા પ્રમાણે બનાવેલા થરમોમીતરને સેંતીગ્રેદ થરમોમીતર કેહેછે. એમાં ૦“ તે 
જી'ઝીંગ પોઇતિ' અને ૧૦૦” તે ' બેઇઈઇલીંગ પોઇ ત' કહેવાયછે. %ીઝીંગ પેઇ'ત 
પાણી બધાધને બરક્‌ થાયછે તે વખતે જેટલી ગરમી તેમાં હોયછે તે દેખાડેછે, અને 
ળોઇલીંગ પોઇંત પાણી ગરમ થઇને ઉકળેછે તે વખતે તેમાં જેટલી ગર્‌મી હોયછે તે 
દેખાડેછે. પહેરેનહીતના થરમે।મીતરમાં 'ીઝીંગ પોધત આગળ ૩ર” અને ળૉ- 
ઇલીંગ પોઇત આગળ ર્‌ ૧૨૦ માંડેલી હોયછે અને એ બેઉની વચમાંની જગાના 
૧૮૦ સરખા ભાગ કીધેલા હોયછે. રીયુમરતા થરમે।મીતરમાં %ીઝીંગ પોાઇતિપર 
૦* અને બાદલીંગ પોઇતિપર્‌ ૮૦” માંડેલી હોયછે અને વચ્ચેની જગાના ૮૦ 
સરખા ભાગ કીધેલા હોયછે જેમાંના દરેકને દીગરી કેહેછે. 

એક થરમેોમીતરનતી દીગરીને ખીન્ન થરમે।મીતર સાથે સર્‌ખાવવાની રીતઃ- 

(૧) પ્હેરનેહીત દીગરીના સૅતીગ્રેદ કરવા હોય તેો-- 

૩ર્‌ બાદ કરે! અને પાંચે ગુણીીને નવે ભાંન્ને, 
(ર ) સેતીગ્રેદના પૂહેરેતહીત-- 
નવે ગુણીને પાંચે ભાંજને અને ૩ર ઉમેરે. 


યૂ સ્તીમ એનજનતું વષત. 


(2) સૅતીશ્રેદના રીયુમર-- 
ચારે ગુણને પાંચે ભાંન્ને. 
(૪૦) રીયુમરતા સંતીગ્રેદ-- 
પાંચે ચુણીને ચારે ભાંન્ને. 
(પ) ક્હેરેનતહીતના રીયુમર અથવા રીયુમરના પ્હેરેનહીત કરવા હેય તે!- 
પેહલા સેતીગ્રેદમાં લાવીને પછી ઉપર્‌ કેલ્રા પ્રમાણે પ્હેરેનહીત 
અથવા રીયુમર્‌ કરવા. 


ગરમી અને કામને! સ'બ'ધ,-૦ે કાંઇ કામ થાયછે તે ગરમીથી થા- 
યછે એટલુજ નહી, પણુ કામ પોતે ગરમીમાં અને ગરમી પોતે કામમાં બદલાઈ 
રાકેછે. એનજનમાં કેલસે। બળવાથી ગરમી પેદા થાયછે. તે ગરમીથી વરાળ 
ચાયછે અને વરાળનાં જેર્ધી ગાડી ચાલેછે. જે વખતે ગાડીને “ છેક ' બાંધીને 
ઉભી કરવામાં આવેછે તે વખતે ગાડીની ધરી અને * છેક ' ગરમ થઇ જયછે 
અને વારે ધડીએ તેમાંથી ચીંગારીઝોા નીકળેછે. એનું કારણુ નને દ્રે કે ગાડીની 
ગતી પોતાનું રૂપ બદલીને પાછી ગરમીના આકારમાં દેખાયછે. જ્યારે આપણે 
હથોડી વતે એક ખીલે! નેરથી ઠોકયે છીએ ત્યારે ખીલાનું માથું ગરમ થઇ નયછે 
તેનું કારણુ એજ છે કે હથોડીની ગતી અટકી જવાથી પોતાનું રૂપ બદલેછે અને 
ગરમીના આકારમાં ખીલામાં પેવસ થઇ તેને ગરમ કરેછે. 


૬-0 હુ"--» (ઉ) €---ર ૦૦૯ઝૂ--- 


પ્રકરણ ૨ *છુ. 


સ્તીસ ( વરાળ ) ગાને ઝૉતસસ્કીગમર ( વાતાવરણ )* 


સ્તીમ--સ્તીમના ગુણ્‌ા--લેન'ત હીત અને સેન્સીખલ હીત 
--પાણીની લેત'ત હીત--સ્તીમની લેત'ત હીત--પાણી નકાર, પ્રે 
વાહી અને હુવા રૂપી--ખોઇલીંગ પોઇત--સ્તીમનુ' ડટ અને દબાણ 
ર અતે તેનું દખાણ--ખેરોમીતર--સુપરહીતેદ 
જ્તાસ# 


સ્તીમ અને અંતમર્રીઅર. નત 


સ્તીસ,--સ્તીમ એ અદર્શક અથવા નહી દેખાઇ શકાય એવે અને 
' પદલ્િસ્તીક ' અથવા સ્થિતીસ્થાપક પ્રેવાડી પદાર્થ છે જે પાણીને ગરમ છીધાથી 
ઉતપન્ન થઇ! શકેછે. 


સ્તીમના ગુણા.*--સ્તીમ એ અદર્શક પ્રવાહી પદાર્ય છે એટલે એ દેખી 
શકાતો નથી. જે એક કાચની સીસીમાં આપણે પાણી બ” કરીને ગરમ કરશુ 
અતે નેકે પાણી ઉકળતું દેખાશે તોપણુ સ્તીમ દેખાઈ શકાવાની નથી. હવે નને 
તે બાતલીનું માહે ઉ'ધાડશું તે તે ખાતલીતાં માઢ આમળ આપણુને વરાળ દે- 
"ખાશે. એ વરાળ કાંઇ સ્તીમ નથી પણુ હવાની સાથે સ્તીમ મળી જઇને થ'ડી 
પડયાથી જે પાણીનાં રજકણ્‌। થાયછે તે છે. સ્તીમ ' ઇલાસ્તીક ' છે એમ કેહે- 
થાનું કારણુ એ છે કે નને તેતે એક વાસણુમાં ભરીને ઉપરથી દબાણુ કરીએ તે 
તે પોતાની અસલ સ્થીતી મેળવવાતે માટે ઉલટું જ્નેર્‌ કરશે, અને આપણે ને તે 
દબાળુ કાઠડી નાખીશું તે! તે ષોતાતી અસલ જગા પાછી રેકશે. સ્તીમતું કહ - 
જેમ ઓછુંન્યતુ*જાયછે તેમ તેતી દખાણુ કરવાની શકતી એક સરખા પ્રમાણુમાં 
વધતી નતયછે. 


લેત'ત હીત અને સેન્સીબલ હીત#--કેઇ પ'ગમ્‌ વસ્તુની ગરમી જે 
યરમે।મીતર્‌ વડે નનેવાઇ અતે માપી શકાયછે તેને સેન્સીબલ ( ઈદ્દી વડે જેવાઇ- 
શકે એવી) હીત કહેછે. અને જે ગરમી થરમે।મીતર વડે ન્નેવાઈ અયવા માપી 
શકાતી નથી તેને લેતત ( ચુપ ) હીત કહેછે. “ હીત ' એટલે ગરમી, 


પાણીની લેત'ત હીતઃ--જે એક પાઉદ વજતમાં ખરફ્‌ લેઇયે અને 
તેને એક પાઉ'દ પાણી સાથે મેળવ્યે કે જે પાણી ૭૪*૪” સેતીગ્રેદ હેય, તે! થોડા 
વખત પછી તે બરફ બધું પીગળી જશે અને બધુ' પાણી ૦* સૅંતીગ્રેદ થશે. હવે 
જે ગરમી પાણીમાં હતી તે નાબુદ થઇ ગઇ. તેનું કારણુ એ છે કે બરપ્રને પીગ* 
ળાવવાતું જે કામ તે ગરમીથી થયું, માટે એ ૭૪*૪૦ એ પાણીની લેત'ત હીત 
કહેવાય. હવે જે એ ૦” વાલાં પાણીને પાછુ' બરધૂનાં રૂપમાં લાવનું હોય તો 
એમાંથી ૭૪*૪* જેટલી ગુમ ગરમી બહાર કાહડી લેવી જેણયે. 


સ્તીમની લેત'ત હીત.,--સ્તીમની લેત ત હીત ( જ્યારે એતમરષ્રીઅન 
રનું દખાણુ ૧૫ પાઉ' દર સ્કુવેર ઇંચે હોયછે યારે ) ૫૩૭.૨* સૅંતીગ્રેદ હોયછે. 
એમ સમજે કે આપણે ખે વાસણુ। લેઇયે કે જે વાસણને ઉપરથી એક નળી વડે 


નં સ્તીમ એનજનતનું વર્ણુત. 


નેડેલાં હાય. હવે એક વાસણુમાં ૦* સેંતીગ્રેદવાલુ' ૧ પાઉ'દ પાણી નામ્યે અને 
ખીજમાં તેવુંજ પડે પાઉ'દ પાણી નામ્યે, અને પછી એક પાઉ'દ પાણીવાલાં વા* 
સણુતે દીવા ઉપર મુકીને ગરમી આપવા માંડયે તે તે પાણી ગરમ થઇને ૧૦૦” 
ઉપર્‌ આવશે, અને પછી તેની સ્તીમ થઇને નળીમાંથી પસાર થઇને તે બીજાં 
વાસણુમાં જરી, જ્યાં ખીજાં વાસણુમાંનું પાણી તેને થ'ડી પાડીને તેનું પાણી કરી 
નાખશે. જે વખતે એક પાઉદ પાણી સ્તીમ થઇને પુરૂં થશે તે વખતે જેટલી 
ગરમી તે પાણીમાંથી પડ પાઉ'દ પાણીમાં ગઈ હશે તે ગરમીથી પર્‌ પાઉ'દ તાણી 
૧૦૦” પર્‌ આવશે, અથવા ઉકળવા માંડશે. હમણાં ખીજાં વાસણુમાં ૬ પા- 
ઉ'દ પાણી થયું અને તે ૧૦૦” પર્‌ છે માટે એક'દર ગરમી ૬૮૧૦૦-૬૫૦ છે. 
એ ઉપરથી એમ માલમ પડેછે કે એક પાઉ દ પાણીની સ્તીમ કરવાને સારૂ ૬૫૦% 
ગરમી નેઇયે જેમાંતી ૧૦૦” થરમેો।મીતર્થી માલમ પડેછે એને ૫૫૦૦ લેતત 
રહેછે. ધણીજ ખારીકીથી તપાસતાં એમ માલમ પડેલુ છે કે સ્તીમની લેત'ત 
' હીત ૫૩૭.૨૦” સે'તીમેદ અથવા €૬૬.૪* દહેરેનહીત છે. 


'ાણી નક્કર, પ્રવાહી; અને હવા રૂપી,--ખરક એ નકર પાણી છે. 
જે આપણે બર લઈને તેને ગરમ કરીએ તે! તે પીગળવા માંડશે અતે તેનું ૦ 
વાલુ પાણી થશે. પછી જે પાણીને વધારે ગરમી આપીશુ' તો તે પાણી ધીમે ધીમે 
૧૦૦૦ પર્‌ આવશે અને પછી ૧૦૦* થી ઉપર્‌ તે કદી ગરમ થશે નહી, 
પણુ તેતું રૂપ બદલાઇને સ્તીમતુ રૂપ લેશે. 


ઓઇલેીંગ પાઇ'ત*--પાણી ઊકળવા માંડેછે તે વખતે જેટલી દીગરી 
ગરમી તેમાં હોયછે તેને ' બૉઇઇલીંગ પોઇ'ત ' કેહેછે. પાણીમાં પેદા થયલી વ- 
રાળનુ' જેનેર અતે પાણી પર પડવું એંતમસ્રીઅરનું' દખાણુ એ ખેઊ જયારે 
સરખા થાયછે ત્યારે પાણી ઊકળવા માંડેછે. માટે જેમ એંતમસ્રીઅરનુ' દખાણુ 
ણુ તેમ એછી ગરમીથી પાણી ઉકળેછે, કારણુ પાણીમાં પેદા થયલી 
વરાળ એણછું દબાણુ હોવાને લીધે જલદીધી અને સહેલાણથી બહાર નીકલી 
શકેછે. દરીઆની સપારી ઉપર જ્યારે બૅરેોમીતર ૩૦ ઇચપર હોયછે ત્યારે 
પાણીનુ બીધલીંગ પોઇ'ત ૧૦૦” સેતીગ્રેદ હોયછે. આપણે જેમ ઊંચાઈપર 
ચહડત! જઇએ છીએ તેમ અએંતમસ્રીઅરતું દહાણુ ઓછું થતું ન્નયછે અને 
પાણી એઈછી ગરમીથી ઉકળેછે. દરીયાની સપાટીથી ૧૦૬૨ જુત ઊંચે પાણી 
હ” ઉપર આવતાને વાર ઉકળવા માંડે છે એટલેકે ૧” એઇછા તેમ- 
પરેચરે ઉકળેછે. હવે તેવીજ રીતે જેમ પાણીપર દખાણુ વધારે હોય તેમ 


સ્તી'મ અને એંતમસ્ષીઅર્‌. છ 


ઉકળવાને માટે વધારે ગરમી જેઇગે. બૉઇલરનાં પાણીપર સ્તીમતું દબાણુ 
અંતમસ્ષ્રીઅરનાં દબાણ કરતાં ઘણુ વધારે હોયછે અને તેથી પા'ગીનુ. 
બીઇલી'ગ પોઇત ૧૦૦” કરતાં વધારે ચઢડેછે. પણ તેથી કરીને બીઇલર- 
માંનું પાણી ઉકળવાને માટે વધારે ગરમી ન્નેઇતી નથી, કારણ દબાણુ 
ગમે તેટલું વત્ત એછું હોય તોપણ્‌ સ્તીમતી લેતત અતે સેન્સીબલ હીત 
મળીને થતી એકદર ગરમી હમેશાં સરખી રહેછે. આગલ કેલા પ્રમાણે 
એંતમગ્રીઅરના * (એટલે સ્કવેર ઈચે ૧૫ પાઉદતા) દબાણ હેડે સ્તીમના 
લેનત હીત ૫૩૭૦ સેતીમેદ છે અને સેન્સીબલ હીત ૧૦૦૦ છે એમ્લે 
એકદર સરવાળે! ૬૩૦” થશે. હવે જ્યારે દબ!ણુ્‌ ૩૦ પાઊંદનું હેય 
છે ત્યારે સેન્સીખલ હીત ૧૨૨” નલી હોયછે અને લેતત હીત ૬૩૭૦- 
૧૨ર*--૫૧૫૦ હોયછે. એવી રીતે એકદર જેઈલતી ગરમી બન્ને દખાણુ 
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હેઠે સરખીજ હોયછે. 


સ્તીમનું ૬૬ અને દબાણ#--સ્તીમનું કદ જેમ જેમ એજું' થાયછે 
તેમ તેમ તેનું દબાગુ વધેછે. જે આપગે એક ૧% ઈય લાં'ું સીર્લાદર્‌ લેઇયે 
અને તેમાં દર સ્કવેર ઇંચે ૧૫ પાડટવું દબા'ગ કરે એવી સ્તીમ ભરીએ અને 
પછી તે સ્તીમને ઉપરથી દાબવા માંડપે વે એટલે સુચી કે સ્તસીય સીતીદરની લ 
બાઈના ૮ ઈંચમાં સમાઇ નય તો તે સીમનું દળાખણુ દર સ્કવેર ઇંચે ૩૦ 
પાર્ઊદનું થશે. હવે જતે વધારે દાખીને તેને ૪ ઇંચમાં સમાંવીએ તો તેનું દખાણુ 
દર્‌ સ્કૃલેર્‌ ઇચે ૨૦ પાર્શોટ થશે, તેથી વધારે નને ર્‌ ઇંચમાં સમાવીએ તો દ- 
ખાણ ૧૨૦ પાણેદ થશે. એ ઊપરથી એમ માલમ પડેછે કે જેમ જેમ તે 
સ્તીમ એઓઇછી જમા રેોકેછે તેમ તેમ તેનું દખાણ વધેછે અથવા તેનાં કદવું- 
એણછું થવું અને દબાણનુ વધવું ખેઉ સર્‌ખાં પમાણમાં ચાલેછે. 

તેમજ જેમ કદ વધતું જય તેમ દાણ એછું' થતું જય. એનજીતતા 
સીલીદરમાં સ્ઞીમ કઈ આખો જેક પુરો થાય ત્યાંસુધી દાખલ કરવામાં આવતી 
નથી. હવે સમજે કે પા સ્રોક ઝુવી 9૦૦ પાઠના દખાણુવાલી સ રીમ સીકી 
દરમાં લીવી. જ્યારે પીસતન અર્ધા સ્રોકપર્‌ આવગે ત્યારે સ્તીમ અમકના કરતાં 
બેવડી જગા રે।કશે અને તેથી દબાણુ અર્ધું એકલે પ૦ પાગેદવું થથે. જ્યારે 
સ્રેક પુરે! થરો ત્યારે સ્તીમધી આખું સીત્ીડર્‌ ભર્‌ઈ જશે એકલેકે તે અ- 
સલના કરતા ચારગણી જૈંગા રોકશે અને તેધી તેવું દષાણુ એકચતુર્તારા એટલે 
ફકત રપ પાર્ઊદ જેટલું થશે. 

નરે 


યક સ્તીમ એનજીનનું વ શુત. 


અએંતમસ્ટર્રીઅર અને તેનુ દખાણ#--આપણી દૃનીયા હવાથી ખધી 
ખાજીએવધી ઘેરાયલી છે. એ હવાને ' એંતમ-*ઝીએર ' કરીતે કેઠેછે. હવાને 
પણ્‌ વજવ છે અને તેથી કરીને તે બીજી વસ્]ુએ! પર્‌ દયાગ કરેછે. દરીયા 
ની રાપાડીયીં ૪૫ માઃ'લ ઊંચે સુધી હવા છેય એય માલમ પડેછે, 
દરીયાવી સવ!રી ઉષર છવા દર્‌ સ્કવેર ઇંચે ૧૪૦ અષા॥! સાવારગ્‌ 
રીતે કે'તાં ૧૫ પાર્યીદ] દળા'મ કરેછે. એવા અ4 એમ છે કે એક સ્કવેર ઈંથ 
સપાની ઊપર્‌ જેટલી હવા ટેડ ચુધી ર૨: ક તેડું એકઉર વજન લમભગ ૧૫ 
પાર્કદ છે. હવા અવે બી? બધા ધવ પદો દરેક બાજ ઉપર સરખુ ૬- 
બાણ કગેછે અને તંધી કરીતે હવાનું જે વ-71 આપા પે!તાડાં આંગ પર્‌ પડે 
છે તે આપણને લામનું નથી. નરે જગ!માંવી હવા કાહળે તાખેવી હૈ!યછે તેને 
'વેક્યુમ' કહેછે. જ્યારે કાઠ પ ગુ વસ્તુ રી એક બુ પરથી હવાનું દય!'ગ્‌ કાહડી 
નાખવામાં આવેછે ત્યારે બાછ બાશ પર્‌ધી પડવું દળાગ આપગ] માલમ 
પડેછે. દાખલા તરરીકે, જ્યારે એક પાની કળીમાંથી જેલા વેક્યુમ »ીવાથી 
નીકળી જાયછે અથવા «પારે નળીમાં વૈક્યુય કરવામાં આવેછે તારે બાઇાનાં 
પાણી પર્‌ પડતું હવાનું દખા પાગીને નળીમાં ચયડા વેછે. 


બૂરોમીતર્‌,--બેરે મીતર એ એક કાચની નળી અને કપનું બનેવ' હોયછે 
અને તેમાં પારે! ભરેલો હોપછે. તે એ]તમ્‌ગરીબઅરઃ ડં દયાપગ દેપ્પાડવાનાં 
કમમાં આવેછે. એક કાચતી નળી ૩૨૩ અપષવા ૩૩ ઇંવલાંળી રેઇડ તેમાં 
પારે ભરવામાં આવેછે. પછી એક કપમાં ઘેડ પારી ભીડીને તે નડીડે તેયાં 
ઊંધી વાળવામાં આવેછે. હવે કપમંતા પાર! ઉપર એતમસ્રીખડેનું દખા ગ્‌ છે 
માટે તે નળીકયાં પારે! 3૦ ઈવ જેટરી ઊંવ!ઝપર રડે. એડ)ું કાર'ગુ એમ છે 
કે૩૦ ઇચ ઊંધાઈ સુધીતા પારે!નું વ અને એંતમસ્રીઅરનું દળા'ગ્‌ બે3 
એક બી'તને સમતોલ રાખેછે અથવા જેમ દર સ્કવેર ઈચે અવમસ્રીઅરતું દ- 
બાણુ લગભગ ૧૫ ૫રશઠ છે તેમજ એક સ્કવેર ઈંય સપાડીના તથા ૩૦ ઇચ 
ઊંચાઈના પારાતા જથથાનું વત પગ લમમમ ૧૫ પાર્યીડ છે. જેમ જેમ અં- 
તમસ્રીઅરતનું દબાણુ એઃછું'થ] જવછેં તેમ તેમ વૈ નળીયાને! પારે હેડે 3- 
તરતો! જપષછે, અ] જે આપે બેરોમીતરતે એવી જમામાં લઈ જ.ને મુકયે, 
કે જ્યાં હવાનું દબાણ બીલકુલ નહીં હેય તો નળીમાંતે! બધે! પારે! હેડે ઊતરી જશે. 


સુપરહીતેદ સ્તીમ,--'સુપરહીત' એટલે વધારે ગરમી આપવી. ફેટ- 
લેક ટેકાણુ બાઈલરમાંની સ્તીમ સીલીદર્‌માં દાખલ થાય તેની આગમજ તેને 


વક અને મીકેનીકલ પાવરે, ૧૧ 


સંખ્યાબંધ ત્યુમોની હારમાંથી પસાર કીધામાં આવેછે. તે ત્યુબોની આજા- 
ખાજીથી બૌઈલરમાંનો ગરમ ધુમાંડે! ગેસ વગેરે પસાર થધ્તે ચીમની તર્‌ 
જાયછે. ધુમાડાની ગરમીથી ત્યુમો ગરમ થાયછે અને ત્યુયોની ગરમી અદર- 
ની સ્તીમતે લાળેછે. એવી રીને ળૉૅંઇલરમાંથી નીકળતી વખતે જે ગરમી 
સ્તીમમાં હતી વેતાં કરતાં હવ વધારે હોયછે અતે ગરમી વધારે થવાથી સ્તી- 
મનું દા'ગ્‌ કેટલેક દરકે વડેઝે અગ કમ વધારે થાયછે; તેમજ ધુમાડા અ- 
ને ગૅસની ગરમી હવામાં બડાર નીકળી જવાને બડલે ઉષ્વાગમાં લેવાયછે. એ 
સુપરહી]૬ રતીમના ગેરકાયદે એટલોજ છે કે તેમાં ગરયી અતીશય હોવાને 
લીધે પૅષી[ગ બળી છે અને સીલાદર્‌ અ'ઠરથી ખવાદને બમડી «યછે. માટે 
સ્તીમની અદર જે પાણીની દ ડા હોયછે તે છુકાઇ જ્ય એગ્લા પુરતીજ 
ગરમી આપવી એ સઉથી સાર્‌ છે. 


પે ૧૬૦. . 
“૦ ૯--૩૦ -૪ ળછેલ--રં:વક- 


પ્રકરણ ર ૧૭* 


ય જ... 37 45 રી ક કક ક 
વર્ડ (કાસ) ગમતે મીઝનીડલ પાવરે! (સાદા યંત્રો), 
વર્ડ--કુત પાઊંદ-હાસ પાવર--ય'ત્ર, તેના મતલખ અતે 
તેનતાથો થતુ કામ --માકેનોક્લ પાવરો -લપર-- હોલ અને એક- 
સલ--પુલા--ઇનક્લાક૬ પ્સેન--વંજ--સ્ક# 


ન 


વર્ક.--વર્કે અથવા કામ જેટળું વજન ઊંચકવ!માં આવેછે તેની ઉપરજ 

ફૂકત આધાર્‌ રાખતું નથી, પણ જેટલી ઊંચાઇ સુધી તે વજત ઊંચક્વામાં આવે 

છે તેની ઉપર્‌ પગ આધાર શખેછે. જેમકે એક માઃગૂસ ૧૦ પાર્3દતું વજત 

૧ જુત ઊંચુ' ઊંચકે અતે બીશે ૧૦ પાઉદનું વજન ર્‌ જુત ઊંચકે તે! ખીશ્નએ 
પહેલા કરતાં,એેવડું કામ કીપ એમ કેહવાય. 


ત પાઉ3'દ,--ઉપર કેલા પ્રમાણે કામ ૬કત ૫1૧*૬ કેલાથીજ મા- 
હરમ પડતુ નથી પણુ ઝુત સુધા કેહેવા જેઈએ. જેમકે, ૧ ષત પાર્ઊેદ 
એટલેકે ૧ પાર્3ેદતું વજન ૧ »ુત ઊંચે ઊંચકતા જે કઈ કામ થાય તે. ૦ 
એક માણુસ રર૪૦ પાઊંટતો ખોજ ૧ જ૪ુત ઊંચકે અતે બીત્તે માણુસ ૧ 
પાર્શદને! બાજે ૨૨૪૦ જુત ઊંચકે તો બેઉએ સરખું કામ કીધેલું કેહેવાય. 


વરે સ્તીમ એનજીનતું વર્ણુત* 


કારણ, પહેલું કામ (રર૪૦ પાર્શદ % ૧ »ુત) અથવા ર૨૪૦ ૪ત પાર્ઊદ થયું 
અને તેમજ ખીજુ' પગ (૧ પાર્શદ % ર્‌ર૪૦ %ત) અથવા ર૨ર૪૦ »ુત પાઊંદ થયું, 


હોસ પાવર?--કે!ઈઈ પણુ એનજન કેટ્યું કામ કરેછે તે જણવા- 
ને માટે તે કેટલા જુત પાઊદ કામ કરેછે તે નણવું જઇને. હવે જો એન- 
છતનુ' જેર દશીવવ'ને માટે આપગ જુત પાર્ચેઠ વાપરીએ તો એક સાધારણુ 
કદતા એનજનનું જેર દ્શીવવાને માટે મોડી સખ્યા વાપરવી પડે. માટે એવે 
ઠરાવ છે કે ૩૩૦૦૦ ૪ત પાર્શોદ્ એક મીનીવ કામ કરવાને 'માટે જેટલું જેર 
જેઠવે તેતે હાર્ય પાવરતુ'તામ આપવું, અને એવી રીતે એનજનોનું જેર 
દશીવવાને માટે ૫૦, ૧૦૦, ૫૦૦ હાર્સ પાવર વાપરવામાં આવેછે. 


યત્ર, તેની મતલબ અતે તેનાથી થતું કામ? -ય તની મદદથી 
કામ એક રારખધી ઝડપથી થાયઝ અગે એક બાજ વાપષરેધું જેર બીજી 
બાજે કામે લાગી શકેછે. જે ય'્રમ, ઘમારે નહી હોય તો જેટલા જેર- 
થી યત્ર ચલાવવામાં આવ તેટ૧જ જેર તેમાંથી બઘાર નીકળીર્મ કામ ચલા- 
વે; પુ ધમારા વમરનું કોઇપણ્‌ યત્ર નથી, માટ જેટલું જેર યત્ર ચલા- 
વાને સારૂ કામે લાગેછે તેનાં કરતાં સહેજ એઝ જેર કામ કરવાને મારે 
આપણને મળી શકેછે. ય'ત્રવી મદદથી જેટલું જેર વાપરીએ તેનાં કરતાં 
વધારે જેર કદીપણુ મળી શકતું નથી. એ વાત વીચાર્‌ કરવી વગર્‌ કદાચ 
ખારી માલમ પડશે; કાર'ગ્‌ આપણે જઇએ છીએ કે એક માણસ યત્રની 
મદદથી ઘણાં તેડા જરથો મોડું વજન ઊંચી શકેછે. માટે સાપ!રણ સમ. 
જણ્‌ એમથાય કે યત્રને ન્ટ નર લગાડવામાં આવેછે તેનાં કરતાં 
કામ વધારે થાયછે, પગ્‌ વીચાર કરતાં જ'ગાશે કે તૅમ થતું નથી, આગળ 
કેલા પમાણે કામ કઇ ફકત વજન ઉપર્‌ આધાર રાખતુ' નથી, પણ જેટલી ઊંચાઈ 
સુધી તે વજન ઊંચકાયછે તેની ઊપર્‌ પણ આધાર્‌ રાખેછે. યત્રની મદદ 
વડે એક માણુમ થોડાં જે થી મોટું વજન ઊંચકેછે, પણુ તે વખતે જયારે તે 
જેર ધણી મેડી ઊંચાઈ સુધી દૂરેછે હ્રારે વજન ઘણુ થોડું ઊંચકાયછે. એક મોડું 
વજન ધોાડાં જોરથી ઊંચકવાને મારે લાંબો વખત લાગેછે, કાર્ણુ ન્નેરે જયારે 
લાંબા વખત સુધી કરેછે ત્યારે વજન ધીમે ધીમે ઊંચકાયછે. સાધાર્‌ણણુ 
રીત ખોધતાં જેમ જેર ઓછું વાપરીએ તેમ લાંબો વખત રેકાય. 

વે 'વ' જે વજન હેય અતે 'ક' વજતની ઊંચાઈ હોય તેમજ 
પ' જે જેર હોય અતે “ખ' જેરની ઊંચાઈ હોય તો (વકક) એ (૫%) 


૪% 


₹ 


ત્ઝ 


વર્ક અતે મીકેનીકલ પાવરે॥ ૧૩ 


ની બરાબર થશે. એટલેકે જો વજનતે જેટલી ઊંચાઈ સુધી તે ઊંચકાય 
છે તે ઊંચાઇએ ગુણીએ અને તેમજ ન્નેરનતે જેટલી ઊંચાઈ સુધી તે પૂરેછે 
તે ઊંચાઈએ ગુગીએ તે હમેશાં ખેમે ગુ'ગાકાર સરખા થાય. જો એક મા- 
ણસ ર૦ પાર્શેદના ન્નેરથી ૩૫૦ પાર્ઝદનો ખોને ઊંચકેછે તો પાવર અને 
વેતની ઝડપ જીયા પમાણમાં હશે ? 
હવે સમજે કે વેતની ઝડપ 1 છે. 
વ?7ક -પક્ખ 
એમાં વ- ૩૫૦ પાર્ઊદ, ક - ૧, અને પ - ર૦ પાંદ છે. માટે, 
૩૫૦૭#૧-૨૦૦૯ખ અથવા ૩૫૦૦-૨૦ ખ 
ખ્‌ - કરત ફક ૧૭રૂં પાવરની ઝડપ. 
વેતની ઝડપ જો ૧ ગણીએ તે પાવરની »ડપ ૧૭૩ હેવી જેધ્યે 
અથવા વેત જે વખતે ૧ ૪%ત ઊંચકાય છે તે વખતે પાવર ૧૭ રીત પરેછે. 


મીઝૅનો્‌કલ પાવરે?*--સઉથી સાદામાં સાદા ય ત્રોતે મીકેનીકલ પાવરનું 
નામ આપેલુ છે. ખીન્ન બધા યત્રા મીકેનીકલ પાવરે।માંતાં એકધી વધારે ય તેની 
ગોાડવણ્થી બનેલાં હોયછે. માર્કેનીકલ પાવરે। નાચે પ્રમાણે છેઃ-- 

લીવર્‌. 

વ્હીલ અને એકસલ. 

પુલી. 

ઈનકલાઇંટ પ્લેન. 

વેજ. 

સ્ક. 

એમાંના દરેક યત્રને બે જેર્‌ લગાડેલા હોયછે ; એક વેત અને ખીન્ને 
પાવર. જ્યારે થોડાં જેર્થી મોટું વજન ઊંચકી શકાય ત્યારે જેરમાં કાયન 
દો થયો એમ કેહેવાયછે. 


લીવર--એક સળીવે! જે એક પોઇત (બદી ઉપર પૂરેછે અને 
જે વજત ઊંચકવામાં વપર્‌ાયછે તેને “લીવર કહેછે. જે પોઇઈતિ ઊપર્‌ લીવ? 
કરેછે તેને જ્લકમ' કેહેછે. લીવરને એક છેડે પાવર્‌ અથવા ન્નેર્‌ લગાઃવ!ન 
માં આવેછે અને ખી?ે છેડે વેત અથવા વજન હોયછે. પાવર્‌ અને ફ્લક્ર* 
મતી વચ્ચેનો લીવરતેઈ જે ભાગતેતે “પાવર આમૈ' કહેછે અને વેત અને 
ક્લકમની વચ્ચેનો જે ભાગ તેને 'વેત આર્મ' કહેછે. 


૧૪ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


લીવરની ગોઠવણુ ત્રણુ રીતની છે. (આયૃતી ન'૦ ૨, ૩, ૪ ન્નેવે0 
પહેલી ગોઠવણુમાં કફ્લકમ પાવર અતે વેતની વચ્ચે હોયછે. 
ખીજી ગોઠવણુમાં વેત ફ્લકમ અને પાવરની વચ્ચે હોયછે. 
ત્રીજ ગેઠેવણુમાં પાવર ફ્લકમ અતે વેતતી વચ્ચે હોયછે. 
 અઆ॥ૃતીન'૦૫ માં 4 13 એક લીવર છે અતે € તેતો! ફ્લકમ છે- 
“4 છેડા આગળ પાવર લગાડેલ છે, અતે છે છેડા આગળ વેત છે. લી- 
વર્‌ પર પાવર્‌ દબાણ કરેછે તેથી / છેડે 1 આગળ આવરે અને 3 
છેડો છિ આગલ જશે, અથવા પાવર જયારે /. થી 1) સુધી ચાલશે 
ત્યારે વેત કે થી 1) સુધી ચાલશે પાવર વેતના કરતાં એછેો ફરેછે 
માટે વેતતા કરતાં તે વધારે મેરો હોવો જેોઇવે. પાવરને જેટલી ઊંચાઇ 
સુધી પાવર ફ્રેછે તેશ્લાએ ગુણી બે, અને વેતને જેટલી ઊંયાઇ સુધી 
વેત કરેછે તેટલાએ ગુણીખે તો બેઉ ગુણાકાર સરખા થાય અથવા પાવર્‌ 
' 2410 -વેત % 1519. પણુ /1)થી જેટલે 1818 મોટા છે તેટલોજ 740થી 
80 પણુ મોટો છે, માટે પાવર » 0 - વેત % 1)0. ગેટ જેકે પાવરને 
જો પાવર્‌ આર્મે ગુણીએ અને વેતને વેત આર્મે ગુગીએ તો બેડો ગુણાકાર 
સરખા થાય, ઊંપલા પરથી વીચાર કરતા તરત માલમ પડશે કે “ટમ પાવર 
આર્મ વેત આર્મ કરતાં નાનો હોય તેમ પાવર્‌ વેત કરતાં મોટો હોવા જોઇયે. 
પહેથી ગોડ્વણુમાં પાવર વેત કરતાં કદાચ નાતે। હોય અથવ । મોટો હોય. 
ખીજ ગોઠૅવણુમાં પાવર્‌ વેત કરતાં હમેશાં નાતો હોવો જોઇયે. 
ત્રીજ ગોઠવણુમાં પાવર વેત કરતાં હમેશાં મોટા હોવો જોઇયે. 
કાતર્‌ લીવરની પહેલી ગોઠવણુમાં ગણાઈ શકાય, એમાં કાતરના ખન્ને 
કેક્ડાઓને જાડનારી ખીલી તે પૂલકમ છે, એક છેડેથી આંગલાંનાં દબાણથી 
તેની ઉપર જોર્‌ કરવામાં આવેછે, અને ખીજે છેડે કાપવાની વસ્તુ મૃકેલી હોય 
છે. વસ્તુ કાપવાતે માટે જોઇલું ધખાણુ તે એમાં વેત છે. હોડી હકારવાનું 
હલેસું લીવરની ખીજ ગે।ડૅવણુમાં ગણ્‌।/ શકાય. એમાં હકેસાંનો જે ભાગ પાણી- 
માં છે અને જેની ઉપર હલેસુ કરેછે તે કુલકમ છે. હલેસાંના એક છેડો પક-. 
ડીને તેની ઉપર ન્તેર કરવું પડેછે, અને હલેસાંને વચલ્લો ભાગ હોડીને લ- 
ગાડેલેો હોયછે. એમાં હોડી એ ખુદ વેત છે. 


વ્હીલ અને એંક્સલઃ --એ એક ચકકર અને ધરીતું બનેલુ છે,, 
અને તે ખેઉં એકજ આંક ઉપર કરેછે. વ્હીલ એટલે ચકકર્‌ અને એકસલ 


ઘર્કેશ્અતે મીકૅનીકલ પાવરે. ક્ષ 


એટલે ધરી. પાવર વ્હીલને લગાડવામાં આવેછે, અતે જે વખતે પાવર વ્હીન 
લતે ફેરવેછે ત્યારે એકસલ પણુ તેની સાથે ફરેછે, અને વેત જે એંકસ- 
લની સાથે દેરડાં વડે બાંધેલો હોયછે તે એંકસલપર દોરડું વીંટલાવાથી ઊંચ- 
ક્રાવા માંડેછે. આપૃતી નં. ૬ ઉપર ધ્યાન દીધાથી માલમ પડશે કે વ્હીલ 
અતે એકસલ પણુ એક જ્નતતું લીવર છે. 4 આગળ પાવર લગાડેલે! છે અને 
8 આગળ વેત છે, અને વ્હીલ અને એકસલ ખેઉ 0 પોઇતે ઉપર કરેછે. 
પાવર્‌ જ્યારે મોઢાં ચકકર જેટલે! પૂરેછે ત્યારે વેત નાનાં ચકકર જેટલે! પૂરે 
છે, એટલેકે જો પાવરતે વ્હીલના સરકમકફરસે ગુણીએ અને વેતને એંકસન 
લના સરકમકૂર સે ગુણીએ તે। બેઉ ગુણાકાર સરખા થાય. પણુ સરકમકરસનું પ્રમાણ 
રેદી યસતા ખ્રમા'મ જેટલુજ હોયછે, માટે પાવરને જરો વ્હીલના રેદીયમે ચુણીએ 
અને વેતને એકમલના રેદીયસે ગુગીએ તો ખે૧ ઝુણ્‌।કાર સર્‌ખા થાય. વ્હીલ 
અને એંક-લમાં ચકકર% હૈવું જોઇયે એમ કઇ નથી. કેટલીક વખતે વ્હી- 
લને બટલે એક હાથો હોયછે જે હાથો ગોળ ડ્રેરવવામાં આવેડે અને તે 
ચકકર તરીકે ઉપ્યોગી થઇ પડેછે. વહાણમાં લંગર્‌ ઊંચકવાને માટે કૅપસ્તન 
નામનું એક યત્ર હોયછે. તેમાં એક ગાળ કરતું ઉભું લાકડાનું સીલીંદર હોય 
છે અને તેને મથાળેથી કેટ્લાએક હાથાખએોા હોયછે. તે હાથાએ ઉપર્‌ ખ- 
લામી જોર કરીને પેલા સીલીદરને ફેર્વેછે એટલે તેથી લગરતું જે દોરડુ' 
સીલીંદરને બાંધેલું હાયછે તે લપેટાવા માંડેછે અને લગર્‌ પાણીમાંથી ઉપર્‌ 
ચહડેછે. 

કેટલીક વખતે એછા પાવરથી મોટું વજન ઉપાડવું પડેછે, ત્યા? 
કમપાઊંદ વ્હીલ અને એકરાલ વપરાયછે. કારગ્કે વ્હીલ જરો ઘણું મોટું ક- 
રીએ તો માણસથી તે પૂરી શકે નહીં અને જો એક્સલ ઘણું નાનું કરી- 
એ તે! તે વજતના દબાણથી ભાગી ન્નય. કમપાઊંદ વ્હીલ અને એકસ- 
લમાં એકજ કકડામાં ખે પ હોયછે, જેમાનું એક ખીજ કરતાં નાતું 
હોયછે, અને તેને દોરડું એવી રીતે બાંધેલું હોયછે કે જ્યારે તે દોરડું મોટાં 
એકસલપર્‌ લપેટાયછે ત્યારે નાનાં જાકી, છ્ુટતું નય છે. દોરડાની વચ્ચે 
એક પુલી (કપ્પી) લગાડેલી હોયછે અને તેની સાથે વે વેત બાં [બેલે હોયછે. 
જ્યારે પાવર ચકકરતા એક આંટા જેટલો ફરેછે ત્યારે વેત ખેઉ એંકસ- 
લેના અરવ અર્ધ તફાવત જક્ેટલો ઉપર્‌ ચહડેછે. જેમ જેમ એકસલે- 
ના સરકમપ્રસની વચ્ચેતે! તપ્દાવત એછે હોય તેમ એછા પાવરથી કામ 


યઈ શકે. (આમકૃતી નં. ૭ જોવે. ) 
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પુલી,--પુલી એટલે કપ્પી. કટલીક વખતે વજત ઉપાડવાને માટે 
પુલી કામમાં આવેછે, અને તે એક લાકડાના કકડામાં ફરતી ગોળ ગરગ- 
ડીની બનેલી હોયછે. જે! પુલીને એક જગા ઉપર જડી લઇને પછી એક 
દોરડાંને છેડે વજન ખાંધીતે તે દોરડાંને પુલીની ઉપરથી લષ્નને વજત ઉપાડવા 
માંડયું હોય તો! જોર્‌ બરાબર વજનનાં જેટલુ કરવું પડશે, કારણુ જેટલા જત પાન 
વર ચાલશે તેટલાજ ઝુત વજન પણુ ઊંચકાશે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડેછે 
કે એક જગાએ જડી લીધેલી પુલીથી વજત ઊંચકવામાં કજ્ઞો પણુ ફ્રાયદો 
શતો નથી. 


હવે જે આકૃતી ન'૦ ૮ માં બતાવ્યા પ્રમાણુ દોરડાંતો એક છેડો ભારો 
ટીઆ સાથે બાંધીને એક ચહડી ઉતરી શકે એવી પુલીની હેડેયી લેઇને એક ભા- 
રારીઆમાં જડેલી પુલીતી ઉપરથી હેડે લાવીએ અતે બીજે છેડે હાથમાં રાન 
, ખીને ખે'ચીએ તો જે વજત પહેલી પુલીને લગાડેલુ' છે તે ઊંચકાવા માંડશે; 
પણુ એવી રીતે કે જ્યારે પાવર એક જુત ઉતરરો ત્યારે વજત અરધો જુત ઉપર્‌ 
ચહડરો અને તેથી વજત કરતાં અરધા પાવરથી કામ થઈ શકશે. પુલીની 
ગાઠવણે। ત્રણુ રીતની હોયછે. 


ઇનડલાઇ'દ પ્લેન,--ધતકલાઈદ પ્લેન એટલે એક ઢળતી સપાઃી અ- 
થવા ઉતરણુ. એતી મદદથી વજન ઉપર્‌ ચહડાવવું સહેલું પડેછે. સાધારણુ રીતે 
નેતાં જે એક મોટું વજત ઊંચાઈપર લઇ જવું હોય, તો એક ઢળતી જગા 
ઉપરથી તેને ગબડાવીને લદ જવાથી ઓછું જેર વાપરવું પડેછે. આકૃતી નન 
૪ માં જ્ય!રે વજત પ્લેનની ઊંચાઇ જેટલું ઉપર્‌ ઊંચકાયછે, ત્યારે પાવર પ્લેનની 
ધંભાધ જેટલો ચાલેછે. 40 પ્લેનની લ'બાઈ અને 30 ઊંચાઇ છે. 


વેજ#--વેજ અથવા ફાંચર નકર વસ્તુ ફાડવામાં કામે લાગેછે તેમજ 
ખોને ઊંચકવામાં પણુ વપરાયછે. જ્યારે એક વજનની હેઠે વેજ ઠોકવામાં આવેછે 
ત્યારે તે વજત ઊંચકાવા માંડેછે. જ્યારે આખી વેજ ઠોકાવાથી વજનની હેડે 
જાયછે ત્યારે વેજતા મોટા છેડાની ઊંચાઈ જેટલું તે વજત ઊંચકાયછે અને 
તેજ વખતે પાવર વેજની લબાઈ જેટલે! ખસેછે, છરીએ અને ખીજાં બધાં 
કાપવાનાં હથીયારો વેજના આકારતાં હોયછે. 


સ્રુ-સકુ એક સીલીંદર ઉપર્‌ લપેટેલે ધતકલાઈદે પ્લેન છે. જે એક 
કાગળની ત્રીકોણુ આકૃતી કાપીને તેને એક પેનસીલ ઊપર્‌ લપેટીએ, તો 
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ષ્કુ કેમ ખતેલે છે તે સહેલાઇથી ધ્યાનમાં આવશે. આકૃતી ન. ૧૦ માં એક 
ધતકલાઈદ પ્લેનતે સીલી'દરતી આસપાસ વીંટાળેલું દેખાડેલુ' છે. સ્કુતા દોરાએ।- 
ની વચ્ચેતા તષ્ાવતતે પીચ કરીતે કેડેછે. સકુતે ઘણું કરીને કામદારો 'બોલ્ત' 
અથવા નર સ્ક કેહેછે, અને જેમાં સ્કુ ફરેછે તેને 'નત' અથવા માદા સ્કુ કેહે- 
છે. જ્યારે સ્કુ એક આખો! આંટો ફરેછે ત્યારે તે તેતા પીચ ( ખે આંટાની 
વચ્ચેના તફાવત) જેટલો ઉપર ઊંચકાયછે. સ્કુતા મથાળાને એક હાથે! લગા- 
ડેલો! હોયછે જેને પાવર્‌ ફેરવેછે અને સ્ક વજન ઉપર્‌ ૬બાણુ કરેછે. જ્યારે પાવ- 
ર એક આખું ચકર અથવા એક આંરા પૂરેછે ત્યારે સ્કુ પરુ એક આખો 
આંટા કરેછે, અને તેથી તેના એક દોરા પુર હેઠે ઉતરેછે અથવા તેના 
પીચ જેટલે! હેડે ઉતરેછે એમ ક્હીએ તે! પણુ ચાલે. 


પ્રકરણ કેચું 
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સ્તીમ એનજીનની તવારીખ--સેવરીનું એનજીન--ન્યુકોમ- 
બે્તું એતજીન--વેતતનતું એનજીત--સીલીદર્‌ અને કેક--એનજીન 
કેવી રીતે ચાલેછે--પીસતન અને જકોંગ-પીસતન રાદ--કોસ 
હેદ--કતેકતીગ રીદ અતે ઝ્ેક--સ્ત્રેૅપ જીબ અને કતર--ફલાઈ 
બજ્હોલ--કલીઅરંસ--કુશીયનતીંગ--બીમ એનજીન--પેર્લલ સે।શન 
--ગાઇદ્ર-ગવરતર અને બ્રોતલ વાલ્વ--એકર્સેત્રોફ અને એક- 
સૈત્રીક ર્‌દ--સૌંગલ એડકસેંત્રીકડથી એનજીન ઊલટ કેવી રીતે 
ચલાવી શકાયછે--દખલ એકસૅત્રૌીક અથવા સ્તીફનસનનું લીંક 
સોશન--સર્ફેસ કનદેન્સર્‌ અને જેત કનરેન્સર--સર્ફેસ કનરેન્સ- 
રના જાણુત્રા જેગ ફાયદાએ।--સ્તીમ થંડી પાડવાને માટે જેઇતે! 
પાણીનો જથ્થો--ધજેકતર્‌ કનદેન્સર્‌--બેૅરોમીતર્‌ અથવા વેક્યુમ 


૧૮ સ્તીમ એનજીનનું વણુન, 
ગેજ--એર્‌ પસ્પ અને હત વેલ--ફીદ પષ્પ--ઇજેકતર્‌ન 


સ્તીસ એતજનની તવારીખ.--જુના જમાનાની તવારીખ ખારી- 
કાઇથી તપાસતાં એવું માલમ પડેછે કે ₹#સવી સન પૂર્વે ૧૨૦ વરસ અગાઉ 
પણુ વસળથી ગતી પેદા થઇ શકેછે એ વાત જણીતી હતી; પણુ તે ગતીને। કેવી 
રીતે ઉપયોગ કરવો તે કેધ્નતે તે વખતે સુગ્યું લહુ નહી. આકૃતી નન ૧૧ 
”નેવાથી તે યત્ર અસલ કેવી હાલતમાં હતુ અને તેમાં ગતી શી રીતે પેદા થતી 
હતી તે માલમ પડશે. 4 એક ધાતુનું ગોળ વાસણુ છે, જે આકૃતીમાં 
બતાવેલી બે € €' નળીઓની અણીએ ઉપર ગોળ ફરી શકેછે. એ વાસણને 
18 [8' એ ખે નાની નળીએ। ન્નેડેલી છે જે નળીઓ ને સામસામી બાજીએ બારી- 
કે છીદ્ર છે. 1)' નળીનું છીદ્ર આદૃતીમાં દેખાડેલું છે અને 15 નળીનું છીદ્ર સા- 
મી બાજીએ હોવાથી આપૃતીમાં બતાવી શકાતું નથી. 17 એક મજબુત લોખ- 
ડનું વાસણુ છે, જેમાં પાણી ગરમ થઇને તેની વરાળ થાયછે. તે વરાળ 0 €' બે 
નળીઓમાં થઇને 7. વાસણમાં દાખલ થાયછે, જ્યાંથી તે તેક 1કે' નતળીએ1- 
ના સામસામાં છીદ્ર વાટે બદાર નીકળેછે. બહાર નીકળતી વખતે વરાળ ન- 
ળીની ઉપર સામું જેર કરેછે અને ખેઉ બાજી ઉપરથી સામસામુ જેર અન 
વાથી 7 વાસણુ અતી ન્તેરથી ગે!ળ કરેછે. તે યત્ર પછી જણવા જેવે। સુધા- 
ર્‌। વરાળ યંત્રમાં ૪. સ. ૧૬૪૮માં સેવરી નામના માણુસે કર્યો, અતે તેજ વર- 
સમાં તેને પોતાનાં બનાવેલાં સ્તીમ એનજનને। પેત ત મેળવ્યે।. 


સેવરીનુ એનતજીન--સેવરીનાં એનજનમાં દક્ત એક સીલીંદર રાખે- 
લુ હતુ અને તે એનજીત ફકત પાણી ખેંચી કહાડવાના ઉપ્યોગમાં આવતુ 
હતુ. સેવરીએ પોતાના એનજતમાં એવી ગોઠવણુ કરી હતી કે તેથી સીલીંદર- 
માં વેક્યુમ થતુ, અને પાણીને ઉપર્‌ ખે'ચવાનું કામ મ દબાણુ 
વડે થતુ. એનજીનના સીલીદરનાં મથાળા ઉપર બે કાણાં રાખેલાં હતાં જેમાંનાં 
દરેકને એક પાઈપ અને એક સ્તાપ કૉક ન્નેડેલે હતો! અને ઝે ગોઠુવણુ એવી રી- 
તે કરેલી હતી કે એકજ હેંદલ વડે એક રૂતાોપ કૉક ઊંધડતોા અને તેજ વખતે 
ખીજે બંધ થતો! હતે. તે ખેમાંની એક પાઇંપને બૉંધલિર સાથે જેડેલી હતી 
અને બીજને એક થડાં પાણીની ટાંકી સાથે જેડેલી હતી, જેમાંથી થડું પા- 
ણી પસાર થઇને સીલીંદરમાં દાખલ થવુ હતુ ,સીલીદરનાં તળીયાંમાંથી 
એક પાઇપ જે પાણી ખેંચી ક્હાડવું હોય તે પાણીમાં ઉતારેલી હતી. 
એનજીતની ચાલ નીચે લખ્યા મુજબ થતી હતી. પહેલાં એક સ્તાપ કેક ઊંધડી- 
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ને સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ થઈ એટલે તે સ્તૌપ કક બધ થતો અને ખીને, 
સ્તાપ કૉક ઊંધડતો. આથી પાણી દાખલ થઇને સીલીંદરમાંની સ્તીમ થડી થઇ 
જતી, અને સીલીદરમાં વેક્યુમ થતુ. તે વખતે બહારનાં પાણી ઉપર એંતમ- 
સ્રીઅરનું દબાણુ હોવાને લીધે તે પાણી સીલીંદરમાં ચહડતું પણુ પાછું હેડે ઉ. 
તરી જઇ શકતું નહી, કાર્‌ણુ સીલીંદરનાં તળીયાંમાંતી: પાઈપને એક એવે વાન્‍ 
લ્વ મુકેલો હતો કે તે ફ્કત ઉપરજ ઊંધડી. શક્તો. ખીન્ટ ફ્ટકે પાછી સ્તીમ 
દાખલ થવાને માટે જેર કરતી અને સીલીંદરમાં ભરાયલાં પાણીને એક સીલી- 
દરની બાજુએ ખેસાડેલા વાલ્વમાંથી બહાર કહાડી નાખતી, અને પાછું સીલી- 
દર પહેલાની માકક ખાલી થઈ જતુ, એવી રીતે સેવરી પોતાતું એતજન 
ચલાવતે। ણતો, પણુ તેતી ખામીઓ હાલ ખુલ્લી નજરે આવેછે. સઉથી મોટી 
ખામી એજ હતી કે સ્તીમ વારે ઘડીએ થડાં પડેલાં સીલીંદરમાં અને તે સાથે 
થડાં પાણીમાં દાખલ કરવામાં આવતી હતી જેથી તેની ગરમી એટલેકે તેનાં 
જેરને। મોરે ભાગ નકામો! થઇ પડતો હતે. 


ન્યુકોમનનુ' એનજીન.--ન્યુંકોમત એ ઇગલ'દમાં દેવનશીઅરને। રહે- 
વાસી હતો, અતે પીસતતવની મદદ વડે એનજીન ચલાવવાને! વીચાર તેને પહેલ 
વહેલો સુઝે. આયૃતી તન ૧ર માં એનું એનજીત બતાવેલું છે. ડિ એક બા" 
લર છે, અતે € એક સ્તીપ કોક છે જેમાંથી સ્તીમ 1) સીલીદરમાં દાખ- 
લ થાયછે. સીલીદરની હેડેની બાજા બંધ છે અને ઉપરની ઊંઘાડી છે, અને બૉ.- 
ઇલરતા સ્તીપ કેકની સાથે હેડની બાજું જોડાયેલી છે. 1 એક પીસતન છે જેતી 
કીનારી ઉપર્‌ પંકીંગ છીષેલી છે જેથી હવા અ'ર દાખલ જીધા વગર તે સીલી- 
દરમાં ઉપર હેઠે ચહડી ઉતરી શકેછે. દે પીસતન રૅ્‌!દ કં સાંકળની સાથે 
નેડેલે છે અને તે સાંકળને એક લાકડાનાં 1, આરકાં ઉપર્‌ લગાડેલી છે. 
તે આરકુ 1. પ 1 બીમને એક છેડે બેસાડેલુ' છે, જે ખીમ પોતાના પે 
સેતર્‌ ઉપર હાલેછે. બીમનતા બીજા છેડા ઉપરનાં આરકાંતે એક સાંકળ લગાડે- 
લી છે અનેજેની સાથે ]1 પમ્પ રૌદ જેડેલે છે. તે પમ્પ રાદને વજન લગાડે- 
લાં હોયછે, જેધી પીસતત પીસતત રૅ!(દૃ વગેરે ભાગો કરતાં તે વજનમાં ભારી 
થાયછે. 5 એક પાણીતી ટાંકી છે, જેમાંધી 1 પાઇપવડે પાણી સીલીદરમાં 
દખલ થાયછે અને 18 પાઇપમાંથી બહાર નીકળી ન્નયછે. 18 બોઇલરમાં 
પાણી રેડીને આગ સળગાથવામાં આવેછે, અને સ્તીમનું દબાાણુ એંતમસ્ી- 


દધ 


અરતનાં દખાણુ કરતાં વધારે થયું કે તરત € સ્તોપ કોકને ઊંઘાડવામાં આવેછે 


ર૦ સ્તીમ એનજનતું વર્ણ્દુત. 


જેથી સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ થાયછે અને પીસતન ઉપર ઊંચકાવા માંડેછે. 
પણુ પમ્પ રદ એનજીનના પીસતત, રદ વગેરે ભાગો કરતાં ભારી હોવાથી પી- 
સતનને ઉપર ઊંચકવામાં સ્તીમને મદદ કરેછે. જે વખતે પીસતન લમભગ સી” 
લીદરને મથાળે જઇ પુગેછે ત્યારે € સ્તોપ કક બધ કરવામાં આવેછે, અને 
એક બીજે કીક ઊંધાડવામાં આવેછે જેયી 5 ટાંકીમાંતું પાણી સીલીંદરમાં દા- 
ખલ થઇને સ્તીમને થડી કરી નાખેછે. સ્તીમ થડી થવાથી તેનું પાણી થઇને 
સીલીદરમાં વેક્યુમ ન અને તે વખતે એતમસરરીઅરનું દબાણ બહારથી પીન 
સતત ઉપર પડતુ હે!યછે જેથી પીસતન હેડે દબાયછે, અને પમ્પ રોદને ઉપર 
ઊંચકેછે. ઉપલું દખાણુ દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે લગભગ ૧૫ પાઊંદ જેટલું થાયછે. એ 
એનજતમાં પાણી ખેચવાનું કામ એંતમસ્રીઅરનાં દબાણુધી થાયછે, અતે 
તેથી એતે એતમસ્રીઅરીક એનજન પાણ કેહેછે. 


વાતતુ' એન'જીન,--વીત એક ન્યુકે।મતનું એનજીત સમારવા ખેરે 
હતા તે વખતે પોતાના મનને એમ સવાલ પુછવા લાગો કે ઓએ” એતજીતમાં 
જે સ્તીમ વગર્‌ કામ કરવે ફોક્ટ જાયછે તેને કશી પણ રીતે બચાવ થઇ શકે 
કે નહી. તેણ તે એનજીતની કસર જેઇ એક જીદુ' કનદેત્સર બતાવવાનો વી- 
ચાર જધો, તે પોતાની યત્નમાં ફ્તેઠ પામ્યો અતે સેવરે તેણે સ્તીમ એત- 
જનને તેની સપૂર્ણું હાલતમાં લાવી મુક્યું. આપતી નન ૧૩ જેવાથી તેના એન- 
જીનની હફીકત ધ્યાનમાં આવશે. /ક8િ એક ઓતેલું લેખડનું વાસણ છે 
જેમાં € કનદ્દેન્સર, 1) એર પમ્પ અતે 1 હાત વેલ (ગર્‌મ પાણીની 
ટાંકી ) એ ત્રણુ કા 1 એર્‌ પમ્પનતેો! પીસતન છે જેને બકેત કેહેછે. તે 
અકેતને ખે વાલ્વ છે જે વાલ્વ બકેત નીચે ઉતરેછે તે વખતે ઊંઘડેછે. 1 એક- 
મસ્ત પમાય? સીલીદરમાંતી એકઝરત થયલી સ્તીમ 0 કનદેન્સરમાં જાય 
છે. 1 એક થડાં પાણીની પાઇપ છે, જેમાંથી થ'ડુ પણી 718 વાસણુમાં આવે 
છે. 17 એર પમ્પને, જુત વાલ્વ છે, જેમાંથી કનદેન્સરવુ' પાણી એર પમ્પમાં 
આવેછે; અને 4૪ એર પમ્પતે। દીલીવરી વાલ્વ છે, જેમાંથી 'એર પમ્પતું 
પાણી બહાર નીકળી જયછે. 11111 11 થ'$' પાણી છે જે કનદેત્સરની 
આસપાસ રહીને તેને થડું રાખેછે. હવે એમ સમજે કે સ્તીમ સીલીદરમાંથી 
નીકલીને 1 પાઇપમાં આવેછે. જે ધડીએ તે કનદેન્સરમાં દાખલ થાયછે તેજ 
ધડીએ તે પે એક જુવારાની મીસાલે પાણી ઉરાડતી ્નળોના મૉંહમાંથી નીકળતાં 
પાણી સાથે મલીને થડી થઇ જાયછે. તે થડી થયલી સ્તીમ અને પાણી કનદ્દે- 
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ન્સરતે તળીયે પડેછે અને 4 %ુત વાલ્વમાંથી ત્યારપછી પસાર થાયછે. એટ. 
લામાં એર્‌ પમ્પની બકેત પાણીમાં હેઠે ઉતરેછે. પાણીનાં દબાણુથી બક્રેત- 
ના વાલ્વ ઉપર્‌ ઊંધડેછે, અને એવી રીતે હેકેતું પાણી બકેતની ઉપર્‌ આવે 
છે. જ્યારે બકેત હવે પાછી ઉપર્‌ ચહડેછે ત્યારે ખકેતની ઉપર્‌ પડેલાં પાણીનાં 
વજનથી તેના વાલ્વો બધ થાયછે, અને તેથી બકેતની ઉપરનું પાણી ઉચકાઇ- 
ને 1 ટાંકીમાં રેડાએછે, જ્યાંથી ? શીદ પમ્પ વડે તેનં બેદલરની અદર દા- 
ખલ કરવામાં આવેછે. બકેતના ઉચકાવાથી 17 એર પમ્પમાં વેક્યુમ થાય 
છે. એર પમ્પ કનદેન્સરની સાથે જેોડાયલે હોવાથી અને કનદેન્સરનાં પાણી 
ઉપર એંતમસ્રીઅરનું દબાણુ હોવાથી 1 પત વાલ્વ ઊંઘડેછે, અને પાણીને 
એર પમ્પમાં દાખલ થવા દેછે. જ્યારે બકેત હેઠે ઉતરેછે ત્યારે 15 અને 1. 
એ બેઉ વાલ્વો બધ થાયછે, અને જ્યારે ઉપર્‌ ચહડેછે ત્યારે ખેઉ વાલ્વે। 
ઊંધ ડેછે. 


સીલોદરન્અને ફક?--(આકૃતી ન૦ ૧૪ જેવો) એનજનનાં સીલીં- 
દર્‌ ઘણું કરીતે એતેલાં લોખડતનાં બનાવેલાં હોયછે, અને ધણીજ બારીક#ીથી 
અદરથી કાંતેલાં હોયછે કે જેધી ખેઉ છેડા તરકતા દાયમેતર્માં જરા પણ્‌ ફરક 
રહેતો નથી. સીલીંદર સીંગલ અથવા દ૬બલ એંકતી'ગ હોયછે. સીંગલ એંકતીંગ 
સીલીંદરમાં ફકત એક બાજી તરફથી સ્તીમ હ!ખલ થઇને દમાણુ કરેછે, પણુ દબ- 
લ એંતતીંગમાં ખેઉ બાજી તરફ્થી સ્તીમ અવાર નવાર દાખલ થાયછે. સીલીંદરના 
છેડા આગળ સ્તીમને દાખલ થવા દેવાને માટે ગાળા હોયછે જેને 'પોર્વ' કહેછે. 
તે પોતો વાલ્વથી ઊંઘડેછે અને બંધ થાયછે. સીર્લીદરના કવર્‌ ઉપર્‌ સ્તફીંગ 
બોકસ હોયછે અને એક ગ્રોસ કોક (અથવા ચરખીનો નલે ) હોયછે જેમાંથી 
ચર્‌ખી સીલીંદરમાં દાખલ કરવામાં આવેછે અને તેથી પીસતનને ચાલતી 
વખતે થતે। ધસારો એછે થાયછે. 

મોટાં એનજને।માં સીતીંદરને દરેક છેડે અકેક સ્પ્રીંગને। સેદ્રતી વાલ્વ હે।- 
યછે જેતે* એસકેપ વાલ્વ કેહેછે. તેનો મુખ્ય ઉપ્યોગ એવો છે કે સ્તીમ 
થડી થઇ જવાથી અતે એતજતમ્ાાં 3૧0મીમ ( પાણીનો ઉછાળે ) થવાથી જે 
પાણી સીલ્ીંદરમાં ભેગું થાયછે તે તેમાંથી બહાર નીકળી જય. 

સીલીંદર્‌માંતી ગરમી ખહાર્‌ હવામાં નીકલી જ્નય નહી તેમજ ખઢાર્‌ની 
થ'ડી હવાથી સીલીદર્‌માંતી સ્તીમ થડી પડીને પાણી થઇ જાય નહી માટે 
સીલીંદરનતી ઉપર એક પડ જીધેલું હોયછે જે પડમાં બોધક્ષિર્માંતી ગરમ સ્તીમ 


૨૨ સ્તીમ એનજનનું વહન. 


રાખવામાં આવેછે, અને તે પડને ' જંકેત ' કેહેછે. ્જકેતમાંતી ગરમી હ- 
વામાં નીકલી જાય નહી માટે તેની ઉપર ઉનનું કપડું લપેટીને ઉપરથી 
દામર અથવા ખીજે કઇ ર્‌ગ લગાડવામાં આવેછે. 

આપયૃતી ન'૦ ૧૪ માં 43 સીલીદર છે, ઈ પીસતન છે અને 2િદે પીસત- 
ન રદ છે. (1 કેક છે અને [ મેન શાક્ત છે. કનતેકતી ગ સાદ દિ અને કૈંક- 
ની મદદથી એ શાક્ત પોતાની ધરી ઉપર ગોળ કરેછે. 51) સ્તષ્ીંગ બાક્સ અ- 
ને છવ ગ્લાંદ છે. સ્તરીંગ બીકસ રાખવાની મતલબ એ છે કે સીલીદર્‌ના 
જે કવર્નાં કાણાંમાંથી પીસતન ર્‌દ પસાર થાયછે ત્યાંથી સ્તીમ જોર કરીને 
ખાર ધસી આવી શકે નહી. સ્તરીંગ બીક્સની અદર તેલમાં બોળેલાં સુતરની 
પૅકોંગ પીસતન રદની આજીબાજી ભરવામાં આવેછે, અને તેની ઉપર્‌ છૂવં 
એક ઢાંકણાંતા આકારવાલી ગ્લાંદ મૃુકીતે બોલ્તે। વડે મજળછુત તાઇત કરી લીધા- 


ડૂ જ 


માં આવેછે. આથી પીસતત રદ સહેલાઇથી બહાર આવનવ કરી શકેછે, પણ 
સ્તીમ બહાર નીકળન્ના પામતી નથી. આકતીમાં બતાવેલો કાળા ભાગ એ 
સુતર્‌ની પૅંકોંગ છે. જો જરા સ્તીમ બહાર નીકળતી માલમ શ*ડેછે તે! ગ્લાંદને 
વધારે તાધઘત કીધાથી બધ કરી શકાયછે? 11 એ સ્લાઇદ વાલ્વ છે અને 1 
એ રદ છે જેતી મદદથી એનજીત વાલ્વને ઉપર્‌ હેડે ચલાવી શકેછે. 8 એ 
સ્તીમ પાઇપને। એક છેડો છે જેમાંથી થઇને બીઈલરમાંતી સ્તીમ સીલીંદરમાં 
દાખલ થાયછે. ઇ એ ઉપરનો અતે ૦ એ નીચેનો પોતે (અથવા દરવાજે ) 
છે જેમાંથી સ્તીમ દાખલ થઇને સીલીદરમાં જાયછે. ૯ એ એકઝીસ્ત (અ- 
થવા ખાલી કરનારે ) ધોલ છે જેમાંથી સ્તીમ પોતાનું કામ કીધા પછી ની- 
કલી જઇને સીલીંદરને ખાલી કરી નાખેછે. એકઢીસ્ત પોતેમાં પસાર્‌ થઇને સ્તી- 
મ ડનદેન્સરમાં નનયછે* 


એનજીન કેવી રીતે ચાલેછે,--સમજે કે સ્લાઇદ વાલ્વ આડૃતીમાં 
દેખાડેલી જગા ઉપર છે અતે સ્તીમ 8 પાઇપમાં થઈ 11 વાલ્વ થેમ- 
બર (એરડા)માં દાખલ પઘઇ છે. હવે એ સ્તીમ & પોતેમાં વૈમજ એક- 
ઝસ્ત પોતે ટમાં દાખલ થઈ શકતી ર્તથી, કારણુ તે ખેઉ પોર્તી વાલ્વથી 
ઢકાયલા છે; પણુ તે ૦ પોર્તમાં દાખલ થઇ શકેછે અતે પોતાનાં દખાણુ વડે. 
4 પીસતનને ઉપર ઊંચકેછે. જ્યારે પીસતન ઉપર ચહડેછે ત્યારે જે સ્તીમ 
સીલીંદરમાં પીસતનની ઉપર રહેલી છે તે છ પોથૈમાંથી નીકળીને € પે।- 
તેમાં દાખલ થાયછે અતે ત્યાંથી કનદેન્સરમાં જાયછે. પીસતત જે વખતે 


સ્તીમ એનજન, ર્‌ટ 


'સીલીંદરતા ઉપલા છેડાપર આવેછે તે વખતે સ્લાઇદ 11 હેડે ઉતરેલે હોય 
છે, જેથી હેઠેનો પોલ ૯ ઢકાયછે અને ઉપલે પોર્ત હ ઊંધડેછે. ત્યારે 
હવે સ્તીમ ઉપલા પૉર્તમાંથી દાખલ થશે અને પીસતન પર્‌ દખાણ્‌ કરશે, 
જેથી પીસતન હેઠે ઉતરવા માંડશે. તેજ વખતે પીસતનની હેડે રહેલી સ્તીમ 
નીચલા € પોતેમાંથી બહાર નીકળવા માંડશે અને હ એકઝાસ્ત પોર્તમાં 
થઈ કનદેન્સરમાં જશે. 


પીસતન અને પેકીંગ:--પીસતન એક ગોળ થાળી જેવો લોખ ડને 
કકડો હોયછે, અને તેના દાયમેતર એવી રીતે રાખેલે। હે!યછે કે તે સીલીંદરની 
અદર સહેલાઇથી પણગુ ખીલકલ ઢીલો! પડયા વગર્‌ એમથી તેમ આ- 
વનનવ કરી શકેછે. સીલીંદ્રરમાં પીસતનની ઉપર એક ખા”્પરથી રતીમ- 
નું દખાણુ થાયછે જેથી તે ખસીને બીજ બાજુ તરક જાયછે, અને એવી 
રીતે એનજતમાં પહેલ વહેલી ગતી પેદા થાયછે. પણુ સ્તીમનું દબાણુ 
“એટલું જેર્‌' ધરીવેછે કે ને ફક્ત પીસતનનતેજ સીલીંદર્‌માં ખેસાડીને સ્તીમ 
દાખલ ૪ીધી હેય તો! પીસતનની આજુબાજુની કે।ર અને સીલીંદરતી વચ્ચે- 
ની જગામાંથી સ્તીમ ધસીને પીસતનની બીજી બાજી ઉપર્‌ જય, અને 
તેથી સામી તરથી સ્તીમતું દખાણુ થવાને લીધે ગતી એછી થાય. એમ 
થતુ અટકાવવાને માટે પીસતનની આજુબાજુ પૅકોંગ જીધેલી હોયછે. પ- 
હેલાં ચરબીમાં બોળી કઢાડેલાં સુતર વડે પીસતનની આજીખાજી પેંકોગ 
કરતા હતા, પણ્‌ હાલમાં લેખ'ડતી પેકીંગ કરવામાં આવેછે. પીસતનન॥। 
'જાડાઇવાલા ભાગમાં એક સરખે પીસતનની ચોતરફ કરતો એક ચોરસ 
ખાંચો કાપી કહાડેલો હોયછે, અને તેમાં આકૃતી ન ૧૫ માં બતાવેલી 
એક વચ્ચેથી કાપેલી સ્પીંગ 7 1 € ખેસાડવામાં આવેછે. તે સ્પ્રીગનેો 
ખહાર્ને! દાયમેતર્‌ સીલાંદરના અ'દરના દાયમેતર કરતાં જરાક મેટા રાખેલો 
હોયછે, અને તે રપ્રીંગતું વળણ્‌ ઝુલીને મોરી થવાનું હોયછે જેથી તે સી- 
લીંદરની સપાટી ઉપર ચોતરદ્થી દબાઈને ચોરી ખેસેછે. સ્પ્રીંગમાં જે 
કંધીને ખાંચો! કીધેલે છે તેમાં ખંચાનાં જેવાજ આકાર્વાલે એક લે- 
ખડનેો તુકડો મુકેલો હોયછે, અને તે તુકડો વધારે ને વધારે દાખવા- 
થી સ્પ્રીંગ વધારે જુલેછે. એવી રીતે સ્પ્રીંગ જેટલી નેઇયે તેટલી તાધ્ત 
અથવા ઢીલી થઈ શકેછે. એ સ્પ્રીંગને “ પેકીંગ રીંગ ' કહેછે. પૅકીંગ 
રીંગની અદર તે તુકડે વધારે એછું દબાણુ કરી રકે તેતે માટે તેની ઉપર્‌ 


ર૪ સ્તીમ એનજીનતું વહન્‌. 


એક ખોલ્ત જડેલો હોયછે, અને તે ખોલ્ત એક ગોળ સ્તીલતી સ્પ્રીંગ 
જે પૅકીંગ રીંગની વચ્ચે મુકેલી હોયછે તેમાંથી પસાર્‌ થાયછે; જેમ જેમ 
તે બોલ્ત પર લગાડેલી નત '્ર?ેરવવામાં આવેછે તેમ તેમ તે સ્તીલની સ્પ્રીંગ 
ખોલ્ત પર્‌ દખાણુ કરેછે, અતે તેથી કરીને તે લોખડને। તુકડે। પેકીંગ રીંગ ઉપર 
વધારે દબાણુ કરી શક્રેછે. પૅંકોંગ રીંગ પીસતનનાં ગાળામાં ખેસાડથા પછી 
તે તેતી જગામાંથી ખાહર નીકળી શકે નહીં માટે તેની ઉપર એક ગોળ 
થાળી જેવી રીંગ ખેસાડીતે તેને ખોલ્ત વડે તાધ્ત કરી લેવામાં આવેછે અને 
તે રીંગને 'જક રીંગ' કરીને કેહેછે. 


પીસતન ર્‌દઃ--પીસતન રદ એ એક મજખૃત નડે લે'ખડને 
અથવા સ્તીલનેો સળીયે। હોયછે, અતે તેનો એક છેડે પીસતનની વચ્ચે 
વચમાં એક અણીયાળા ખાંચામાંથી પસાર્‌ કરીને જીબ અને કતર્‌ વડે 
અથવા નત વડે મજબુત ખેસાડેલો હોયછે. પીસતન રૉદનો ખીન્ને છેડે 
સીલીંદરતાં કવરની વચ્ચેનાં સ્તરીંગ બીક્સમાંથી પસાર થયછે. પીસતન- 
નાં ચાલવાથી એને પણુ સીધી લીરીમાં ગતી મળેછે. આકૃતી ન૦ ૧૪ 
માં 1 1રિ એ પીસતન રદ છે. 


ક્રોસ હેદ?--કેોસ હેદ એ એક લેખને! કકડો હોયછે જેની વચ્ચે એક 
જડી પીત હોયછે અને તે પીનતી ઉપર પીસતન ર્‌દ અને કનેકતીંગ રદ ખેઉં 
ખેસાડેલા હોયછે. એ ગાઈદની વચ્ચે ક્રેછે. આપતી ન૦ ૧૯ માં ઉં એ 
કેસ હેદ છેઃ 


કનેક્તીંગ અને રાદ ક્ેંકઃ--કનેકતી'ગ રોંડ અને કૈંક વીષે આપ 
ણે અમાઉ થોડું કહી ગયા. એ બેઉ કકડાઓનતી મદદ વડે પીસતત રઃ 
દતી સીધી લીટીમાં ચાલતી ગતીને ગોળ ફરતી ગતીમાં બદલી શકાયછે. 
બનતાં સુધી કતેકતીંગ રદ જેટલો લાંબો રાખવામાં આવે તેટલુ વધારે 
સાર્‌. મરીત એનજ્ને। માં જગાનું રેકાણુ થોડું હોવાને લીધે“ કનેકતીંગ 
રાદ વધારે ટુકા હોયછે. તેનું' પરીણામ એ થાયછે જે સ્લાઇદ ઉપર્‌ વધારે 
દબાણુ પડેછે, કેંક અને કૅક પીન ઉપર વધારે જેર પડેછે, અને સ્તીમને 
જેટલો ગમે તેટલો કત એંકફ્‌ સહેલાઇથી ગોઠવાઈ શકાતો તથી, એનજીનનાં 
જ્રાકની લબાઇ કરતાં કનેકતીંગ ર્‌દતી લબાધ ત્રણુથી *ચારગણી વધારે રાખવી 
જોઇયે, પણુ ધણી વખતે જાતી સકડાસને લીધે એછી લબાઇ ર્‌ાખ- 
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વામાં આવેછે. કેંક એ એક લેખડને તુકડે છે જેનો એક છેડો મેન 
શાફતની ઉપર જડેલે છે અને જે છેડા ઉપર તે ગોળ પ્રેછે. તેન 
ખીન્ન છેડા ઉપર્‌ લગાડેલી એક પીન ઊપર ડનેકતીંગ રદ ઢીલે। એ- 
સાડેશે હોયછે, અતે કનેકતીંગ રદ ઉપર હેઠે થવાથી તે છેડે પણુ 
અધે ગોળ આકારમાં ઉપર્‌ અતે અધે ગોળ આકારમાં નીચે ફ્રેછે. કૅંક- 
ની લંબાઈ (એટલે કે કૈક પીનનાં સેંતરથી શાધૂતનાં સેતતર્‌ સુધીનો તક્‌- 
વત) હમેશાં પીસતનનાં સ્રોકની બરાબર અરધી હોયછે. 


( સીલીંદર્‌ અતે કેંકની આકૃતી ન* ૧૪ નેવે. ) 


હવે સમજે કે કેક્તા € છેડો આપૃતીમાં દેખાડેલા ગોળ ચક્રમાં 
ખતાવેલી 1 શ આગળ છે, અને પીસતન ઉપર ચહડે છે. કને- 
કતીંગ રદ 01દ તેથી કરીને ઉપર ચહડવાતે માટે દબાયુ કરશે, અને 
કેકના છેડા 0 ને ખુબ ન્નેર્થી દાબશે. હવે નને કેક અને કતેકતીંગ રોંદ ખેઉ 
આ વખતે સરખી લીરીમાં હોય, તે! થતાં દબાણુથી કેક પીત ભાગી જવી 
જેઇયે, પણુ જે જરા કૈંક પીન બાજુપર હોય તો તેતી અસર એ થશે જે ક- 
નેકતીંગ રોંદનાં દબાણ્‌થી કેંક પીન અર્ધ ગોળ આકારમાં ઉપર ચહડવા માંડશે 
એ ઊપર્‌થી એવું ખુલ્લી રીતે જણાયછે કે જે વખતે કૅક અને કનેકતીંગ રોટ 
ખેઊ સરખી લીરીમાં હોય, તે વખતે એનજીત ચાલુ કરવું એ ધણું' જેખમ 
ભરેલુ છે. હવે 1 આગળથી શરૂં થઇને કૅક પીન € ઉપર ચહડવા માંડી. હ- 
ળવે હળવે એની ગતી વધતી જશે અને 2 આગળ આવશે ત્યારે તે વધારેમાં 
વધારે ગતી મેળવશે. પછી તેની ગતી ઓછી થતી જરો અને ઠે આગળ 
પહોંચશે તે વખતે ગતાં તદન નાખુદ થઇને તે સ્તબ્ધ ઊેભી રહેશે. એમ થવા- 
નું કારણુ સમજતું ધણું સહેલ છે. પીસતન સીલીંદરનાં એક છેડા ઉપર હોય 
છે ત્યારે તેને કશી ગતી રહેતી નથી, પણુ જેમ જેમ તે ખીજ છેડા તર્‌દૂ જવા 
માંડેછે તેમ તેમ તેતી ગતીમાં વધારા થાયછે, અને તે જ્યારે સીલીંદરતી અધ્ધ 
વચ્ચે આધી પુમેછે, ત્યારે તેની ગતી સૈથી વધારેમાં વધારે હોયછે, અને 
પછી જેમ જેમ તે ખીજ છેડા પર્‌ *રયછે તેમ તેમ તે વધેલી ગતી ઓછી 
થતી જાયછે, અને જ્યારે બરાબર ખીજ છેડા પર આવી પુગેછે ત્યારે ગતી 
તદત બધ પડેછે. હવે એ પીસતનતી ગતીથી કતેકતીંગ ર્‌।દમાં ગતી પેદા થા- 
યજ, અને તેથીજ કનેકતીંગ રૉંદની ગતી પણુ ઉપર્‌ જણાવ્યા ધ્રમાણે વત્તી 
ઓછી થાયછે. તેજ પ્રમાણુ કેક પીન € ની ગતી કૈ થી 1 આગળ જતાં સુ- 
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ધી વધરે અને પાછી ફરીને 4 થી 1 આગળ આવતાં સુધી ધટશે. એ પ્રમાણે 
જે ચાલવા દીધુ” હોય તે ધણું જનેખમ અને અગવડ ભરેલુ થઇ પડે, કારણુ 
ગેનજીનથી ચાલનારૂં સાંચાકામ એક સરખી ઝડપે ચાલી શકે નહીં એટલુંજ 
નહોં પણુ જ્યારે કેક પીન ઠૈ અને 1 નીશાણીએ। આગળ આવે તે વખતે 
કતેકતીંગ રીદની સાથે સરખી લીરીમાં હોવાથી જે કઇ દબાણ તેની ઉપર પડે 
તે તેતે ગતી આપવાને બદલે તેના ભાગીને કકડે કકડા કરી નાખે. એ અગ- 
વડ દુર કરવાને માટે ફ્લાઇ વ્હીલ રાખેલું હોયછે. 


સ્પ, જીબ અને કતર્‌,--આકૃતી ન૦ ૧૬માં કનેકરતીગ રોદને। છે- 
ડા કૈક પીનની સાથે કેવી રીતે જોડેલા હોયછે તે બતાવેલું છેઃ, 8 8 8 2 
કનેકતીંગ રૉદતો છેડો છે અને તેમાં એક આરપાર ખાંચો હોયછે. એ છેડા 
ઉપર્‌ પહેલાં 1 અને 2 એ ખે બરાસો મુકવામાં આવેછે જે બરાસોની અદર 
૪ 7ક પીન ગોળ ફરેછે. પછી એ બધાની ઉપર આપૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાંણે 
૩8 સ્ત્રંપ મુષી ને ૪ ૪ જીબતે કતેકતીંગ રદના ઉપર કહેલા ખાંચામાં ખેસાડીને 
ઉપરથી ૦ 6 કતર દાખલ કરવામાં આવેછે. જબના છેડાની અને કતરની 
વચ્ચે જે નત દૅખાડેલી છે તે જેમ ફેરવવામાં આવેછે તેમ કતર વધારે અર્‌ 
જતી જાયછે અને તેથી 5 8 સ્ત્રંપ હેઠે દબાઇને બરાસને વધારે તાઇત કરે 
છે. એવી રીતે એ નત ફેરવ્યાથી બર્‌ાસે ન્નેધ્યે તેટલાં ઢીલા અથવા તા- 
ઈત મરજી પ્રમાણે કરી શકાયછે. ' 


ફલાઇ વ્હીલ.--કલાઇ વ્હીલ એ મેન શાક્તની ઉપર જડેલું એક 
મોટું વજનદાર ચકર્‌ છે. આગળ કેલા પ્રમાણે જ્યારે કેંક પીન ઠે અને 
,1 નીશાણીએ આગળ આવેછે તે વખતે કનેકતીંમ રદની સાથે સરખી 
લીટીમાં હોવાને લીધે તેની ગતી તદન નાખુદ થાયછે. એમ થતી વખતે 
જે જગ્યા ઉપર્‌ કેક પીત હોયછે ( એટલેકે ક અને 1 નીશાણીવાલી જ- 
ગ્યા) તેને 'દેદ સેતર' કેહેછે. કારણુ એ સેંતર ઉપર ગતી. ખીલકુલ 
નીરછીવ થઈ પડેછે. કૈંક પીન જ્યારે 2 અતે 4 નીશાણીએ આગળ 
હોયછે, યારે તેમાં સૈથી વધારેમાં વધારે ગતી હોયછે. એ પ્રમાણે એક 
આંરા કૂરતી વખતે ખે ઠેકાણે ગતી તદત બધ પડી જાયછે, અતે ખે ઠે- 
કાણે ગતી સૈથી વધારેમાં વધારે હોયછે. હવે ફ્લાંઇ વ્હીલ એ અગવડ 
ક્રમ દુર કરેછે તે આપણે કહીએ. જ્યારે કૈંક પીન 2 નીશાણી આગળ 
હોયછે, તે વખતે એતજીતમાં વત્તામાં વત્તી ગતી પેદા થયલી હોયછે, 
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અને તે ગતી ફલાઈ વ્હીલને ઝડપથી 'ફ્રેરવવામાં કામે લાગેછે; પણુ ફ્લાઇ 
વ્હીલનું વજન એનજનનાં ખીશ્ન ભાગા કરતાં વીશેષ વધારે હોવાને લીધે 
તે ગતીની મદદ વડૅ જલદી કરી જતું નથી, પણુ તે ગતીતે પોતાની અદર 
સમાવી લેછે. એવામાં એનજતની ગતી એઓછી થતી જયછે, અનેક ની 
શાણી આગળ તે ગતી તદન અટકી જયછે. પણુ તે વખતે ફેલાઇ વ્હી- 
લની ગતી કાંઇ બધ પડતી નથી, કારણુકે એક તે! તેતે આગલી ગતી પે।- 
તામાં સમાવેલી છે, અને બીજુ તેતું પોતાનું વજન ભારી હોવાને લીધે તે 
કઇ સ્તબ્ધ ઉભુ રહી શકતું નથી, પણુ એક સરખી ઝડપે આગળ ગબ- 
ડી જાયછે, અને પોતાની સાથે 'કૈંકતે પણુ આગળ ધસડી લેછે. એજ 
પ્રમાણું 4 આગળ આવતાં જે એનજીનની ગતી વધેછે તે ફલાઈ વ્હીલ 
પોતામાં સમાવી લેછે, અને 1 આગળ આવતાં જ્યારે એતજનની ગતી નાખુદ્ 
થાયછે, યારે ફ્લાઇ વ્હીલ પોતાની સમાવેલ્ષી ગતી તેને પાછી આપીને તેને આગન 
ળ ચલાવી લેછે. એ પરથી માલમ પડેછે કે ફલાઈ વજીલની મદદથી કઈ 
ગતી પેદા થઇ શકતી નથી, પણુતે એક જગાએ ભેગી થાયછે અને પછી 
એક સરખાં પ્રમાણુમાં વહે'ચાયછે. મરીન એનજને માં પૂલાઇ વ્હીલ હોતાં 
નથી કારણુ તેમાં (સાંચાઓની માફક ) ગતી એકજ સરખી રાખવાનું કારણુ 
પડતું નથી, અને તે ઉપરાંત એનજનના વેગથી કૈક દેદ સેતરેો પસાર કરી 
શકેછે. પણુ ઘણું કરીને જે એનજને માં ફ્લાઈવ્હીલ હોતુ નથી તેમાં કકે 
એક સરખી લગાડેલી હોતી નથી, પણુ રાધ્ત અંગલે હોયછે એટલેકે જ્યા- 
૨ એક કૅક 1 નીશાણી આગળ હોયછે, ત્યારે ખીજ 2 નીશાણી આગળ 
હોયછે, અને તેથી કરીને એક ખીશાની મદદ વડે તેઓ દેદ સેતર્‌ પસાર 
કરી રાકેછે. 


ક્લીઅર સ.--પીસતન જે વખતે સીલીંદરતે એક છેડેથી ખીજે છેડે જ્નય 
છે તે વખતે તેને છેડા સાથે અથડવા દીધામાં આવતો! નથી, પણુ તેની અને સી- 
લીંદરના કવરની વચ્ચે થોડી જગા ર]ખેલી હોયછે તે જાતે ' ક્લીઅરસ” 
કહેછે. ક્લીઅરસ રાખવાની મતલબ એ છે જે પીસતનને જે સીકીંદરતા ક- 
વર્‌ સાથે લાગવા દીધે। હેય તે। ઝડપથી કદાચ અથડીને સીલીદરના કવરને ભા- 
ગી નાખે. વધારે બારીકાઇથી જે બોલીએ તો  કલીઅરસ એટલે કે પીસતન 
પોતાના સકતે કોઈબી એક છેડે હોય તે વખતે તેની અને સીલીંદરના કવર 
વચ્ચેની જે ખાલી જગા તે. તેજ પ્રમાણે એનજનતે।નાં જુદા જુદા ચાલતા કન 


ર૮ સ્તીમ એનજીનનું વર્ણન; 


કડોએની વચ્ચે જે ખાલી જગા રહેછે તેને પણ ક્લીઅરસ કેહેછે. ક્લીઅન 
રસ હોવાથી એનતજીનનું થોડું જેર ફે।ક્ટમાં જાયછે, કારણુ જે સ્તીમ કલીઅરસ 
વાલી જગામાં રહી જય છે તે પીસતન ઉપર સામું દબાણુ કરેછે. 


કુંશીયનીંગ,--એક ત%ીયા ઉપર જે ઊંચેથી કુદયા હેઇયે તે! _પંગને 
તેમજ પ સખત આંચકા લાગતો નથી એ સઘધલાને નણીતુ' છે. તેતું 
કારણુ એ કે જે વખતે આપણું શરીર તકીયા ઉપર્‌ ઊંચેથી સાને 
વાર્‌ પ રી કરેછે તેજ વખતે ત૪ીયે। પણુ દબાઇ નહીં જતાં પાછે પોતે 
હતો તેવે! જુલીને થવાને માટે ઉલટું દબાણુ કરેછે અતે સામસામાં થતાં દબા- 
ણથી શરીરને લાગતો આચકે ધણો એછે થઈ નનયછે. કુશીયનીંગ શુ 
છે તે સમળ્નવવાને માટે આટલું કેહેવાની ફરજ પડી. પીસતન પોતાના એક 
છેડા ઉપર્‌ આવી પુગે તેની અગાઉ નને થોડી સ્તીમ સીલીંદરમાં રહેવા દીધી હેય 
તો તેની ઉપર પીસતન ૬ખાણુ કરશે. પણુ જેમ તે અદર રહેલી સ્તીંમ દાઇ- 
ને કદમાં સકોચાતી જશે તેમ તેમ તેની દાણ કરવાની શકતી વધતી જશે, 
અને તેથી તે પણુ પીસતન ઉપર ઉલટું દબાણુ કરશે. એવી રીતે પીસતનનૅ 
છેડા ઉપર આવીને અટકતી વખતે લાગતો આચકે ઉલટાં દબાણુથી કરીને 
ધણુ ઓછે થઈ જશે, અને તેથી છેડા ઉપર્‌ એક્દમ આવીને અથડી પડવાને 
બદલે તેની ગતી ધીમે ધીમે ઓછી થશે, અને તે સ્તબ્ધ ઉભે રહેશે. એવી 
રીતે સ્તીમ પીસતતનો. આચકે કુશન (તફીયા)તી માકફ્‌ક બચાવી લેછે. સ્તીમ- 
ને સીલીંદરમાં બધ કરીને પીસતનની »ડપ અને તેથી લાગતો આચકેા બચાવી 
લેવામાં આવેછે તેને 'કુશીયનીંગ' કરીને ડે હેછે. 


ખીમ એનજીન#--ન્યુકોમનનું એતજીન એ ખીમ એનજનત હતું તેમજ 
વાતનું એતજીન પણુ હતુ; પણુ તે ન્યુકામતનાં એતજત કરતાં વધારે સપુર્ણુ 
હતુ. વૉતે પોતાનું એનજીન બનાવ્યું તેની અગાઉ કેક શોધી કહાડવામાં આવી 
હતી અને તેને! પેત'ત પણુ લેવાયો હતો માટે તે પોતાનાં એનજીતમાં કેંકને 
ઉપ્યોગ કરી શકયો! નહી. પરતુ તેની શોધક ખુદ્દી વડે કેંકતી ગરજ નહી 
રાખતા તેને પોતાનાં એનજીનમાં એક જુદીજ ગાઠવણુ રાખી. તેનાં એનજી- 
નમાં મેન શાક્‌તની ઉપર્‌ ફલાઈ વ્હીલની સાથે એક નાનું દાંતાવાલુ ચકકર 
મજખુત જડેલુ હતું, અને તેવાજ દાંતાવાલુ એક તેટલુજ નાતું ચકકર કને- 
કતીંગ રંદના એક છેડા ઉપર મજખુત જડેલું હતુ. હવે એ ખેઉ ચકરતાં 
સેતરોા એક લોખડના પટા વડે જેડી દીધેલા હતા કે જેથી કરીને બેઉ ય- 


સ્તીમ એનતજન. શહ 


કરે! "ખસી શકય નહી, અને એકતા ફરવાથી કરીને ખીજી પણુ (દાંતાની મ- 
દદથી) કરી શકે. હવે કનેકતીંગ રદ જ્યારે ઉપરથી હેઠે અથવા હેડેથી ઉ- 
પર્‌ ચાલવા માંડશે તે વખતે જે નાનું ચકકર તેની ઉપર જડેલું છે તે પણ 
તેનો સાથે ઉપર્‌ અથવા હેઠે જશે અને તેમ તેમ દલાઇ વ્હીલ પર જડેલાં 
નાનાં ચકકરનાં એક પછી એક દાંતા તેમાં ભેરવાતા જરે, અને તેથી ફૂલાઇ 
બ્હીલ પર્‌ જેડેલું ચકર અને તેની સાથે પ્લાઇ વ્હીલ પણુ ગોળ ફરશે. એ 
ગોઠવણુતે 'સત એંદ પ્લૅનેત' ( સુર્ય અને ત્ર ) વ્હીલ કરીને કેહે છે. કારણુ 
જેમ સુયે એક જગા પર છે અને તેની આસપાસ ગ્રહ ફરેછે તેમજ એમાં પણુ 
એક ચક્કર એક્જ જગા પર્‌ રહેલું' છે અને ખીજી તેની આસપાસ ગોળ ફૂરેછે. 
બીમ એ એનજીનમાં ઘણ્‌।જ ઉપ્યોગી ભાગ છે, અને તે કહાડી નાખી શકાય 
નહી એવું તે વખતે એનતજનીઅરે સમજતા હતા. અને તેથીજ કરીને જ્યારે 
મરીન ખાતાનાં એનજનેોમાં બીમથી કામં લેવું એ ઘણું અગવડ ભરેલું થઇ 
પડયું, ત્યારે બીમતે બદલે સાઇદ લીવર એનજીનતતી યોજતા થઈ, અને તેવાં 
એતજને! ઉપ્યોગમાં આવવા લાગ્યાં. બીમ વગર એનજીન ચાલી શકે નહી 
એતું કશું નથી, પણુ તેનાં ધણા ફાયદાઓ છે. તેમાં મુખ્ય એ છે કે બધા કક- 
ડાએ, ખસુસ કરીને કનેકતીંગ રદ ખીમ એનજવતમાં વધારે લાંબા બનાવી શકા- 
યછે, અને તેથી કરીને તેએ વધારે છુટથી ચાલી શકેછે. 

આડૃતી નન ૧૭ માં 11 એક ખીમ છે જે પોતાના ઉ સે'તર્‌ ઉપર 
હાલેછે. તેને ખે મજબુત થાંભલાઓ ઉપર ખેસાડેલે છે જેમાના 61) એક 
બહારની બાજુ પરને! થાંભલે છે. 1819 પીસતન રાંદ છે, જે 110 સીલીંદરમાં 
ઉપર્‌ હેડે ચાલેછે. 01 એક સળીયો છે જે 1115 કનદેન્સરમાં મુકેલા 11 એર 
પમ્પને ચલાવછે. 1.1 સળીયાની મદદથી ડીદ પમ્પ ચાકેછે. 1૫0 સ- 
ળીયો કનદેન્સરમાં પાણી દાખલ કરનારા પમ્પતે ચલાવેછે. દે કનેકતીંગ 
રદ છે, અને 15 કક છે. 5 એ મેતશાક્ત છે, જેની ઉપર 11 પ્લાઇ 
વ્હીલ મજબુત જડી લીધેલુ' છે. એનતજતમાંનાં ખીન્ન ભાગે જેવા કે ગવર્નર 
અને થો।તળ વાલ્વ, સ્લાધદે અને તેની કેસીંગ, પૅરૅલલ મોશન, એકસે'્રીક વ- 
ગેરે આ આપૃતીમાં દેખાડેલા નથી, પણુ આગળ તે દરેકતું છુટું ખ્યાન 
કરેલુ છે. 

ઘરલલ મોશન.--પૅરૅલલ લીટીઓ એટેલે સાધારણુ રીતે ખોલીએ તો 
એવી લીટીઓ કે જેને નને ખેઉ બાજીએ ગમે તેટલી લબાવ્યે તોપણુ તેનાં છેડા 
એક ખીન્તે મળે નહોં., એટલું કેલા પછી હવે પૅરંલલ મોશનનતી મતલખ શુ 


૩૦ સ્તીમ એનજનતતનું વણ્ૂંન- 


છે તે સમનવ્યે. આયૃતી ન'૦ ૧૮ માં ખતાવ્યા પ્રમાણે ૪ પીસતન રૉંદતે॥ 
એક છેડો જે બીમની સાથે જડેલો હોય તો બીમ જેમ ઉપર હેઠે હાલશે તેમ 
પીસતન રૉદતાં છેડા પણુ જમણી બાજીથી ડાબી બાજી પર ડે(લશે, અને 
તેથી કરીને સીલીદરને। સ્તપદ્રીગ બીકસ આચકાઓ લાગવાથી ખરાબ થઇને 
ધસાઇ જશે, અતે સ્તીમને બહાર જવાને રસ્તો આપશે. પૅરૅલલ મે।શન ર।- 
'ખવાની મતલબ એ છે કે એમ નહીં થવા દેતાં પીસતન રૉ!દને સીધો ને સીધો' 
સીલીંદરમાંથી બહાર આવજવ કરવા દેવો. 0: ખીમ છે જે ઉં સે'તર્‌ ઉપર 
હાલેછે. ઊછ એ પીસતન રદ છે. 1 ને રેદીઅસ બાર અથવા ખાઇદલ 
રદ કેહેછે, અને તે 8 સેતર ઉપર ફરેછે. ૦0 એક ખીમતે લગાડેલે 
સળીયો છે, અને ધણુ કરીને તે એર પમ્પ રોંદ હોયછે. 1,૪ અને હત એ 
ખેઉને ૪વૈ સળીયાથી જેડેલા છે. જ્યારે 01 ખીમ હેડે આવેછે ત્યારે ]) 
છેડે! જમણી બાજી તરફ ખેચાયછે, પણુ 8ર રેદીઅસ ખાર હેઠે જતી વખતે 
ઉ ને ડાખી બાજી ત૬્‌% ખેચેછે, અને વૈ અને ૭] એ ખેઉને [વૅ સળીયાથી 
નેડેલા છે તેથી 1૪ પણુ ડાબી બાજી તર્‌ ખેચાયછે. હવે જે રેદીઅસ 
ખાર 8લૈ અને ખીમનેો અરધો ભાગ 01 બેઉ સરખા હોય તો. 11૪ ડોલ્યા 
વગર સીધે! ઉપર્‌ હેડે ચાલી શકે. કારણુકે જ્યારે કિઉ રેદીયસ 'યાર હેડે ઉત- 
રતો વખતે તેને ડાખી બાજી તરફ ખે'ચેછે તે વખતે 01 ખીમ તેને તેટલેજ 
જમણી બાજી તરફ ખેચેછે, અને એ ખેઉ સરખા અને એકમેકથી ઉલટાં ખે- 
ચાણુ તેની ઉપર્‌ પડવાથી તેને કશી પણુ અસર થતી તથી, અને એવી રીતે પી- 
સતત રદ સીધે! રહીને ઉપર્‌ હેઠે ચાલેછે. 


' ગાઇદ,--હોારીઝીતલ અતે ખીનન ધણીએક જાતનાં એનતજને જેમાં 
ખીમ હોતે નથી તેમાં પૅરેલલ મોશનને બદલે ગાઇદને ઉપ્યોગ થાયછે. ગા... 
ઇદ કેવી રીતે કામ કરેછે તે આકૃતી ન ૧૪ જેયાથી સમજ પડશે, એવાં 
એનજનેમાં કનેકતીગ રોદનો એક છેડે કેકની સાથે જ્ેડેલે હોવાથી કરીને ઉ- 
પર હેઠે હાલેછે, અને તેથી જે ખીજ છેડાને કંઈ ગોઠવણુથી દબાણુમાં નહી 
રાખ્યે તો તે પણુ ઉપર હેડે હાલે, અને તેથી પીસતન રૌદ સીધે! ચાલવાતે બ- 
દલે આચકા લાગ્યાથી ઉપર્‌ હેડે હાલીને સ્તષ્રીંગ બીકસને ધસી નાખે. એમ થતુ” 
અટકાવવાને માટે ગાઇદ રાખેલી હોયછે. 7 એ સીલીંદૃર છે તેમાં પીસતન ચાલે 
છે, અને તેના પીસતન રીદતે 01] કૅૉ।સહેદની સાથે જેડેલે। છે. હ" કનેકતીંગ 
રદ છે, અને 15 કેક છે. 5 મેન શાક્ત છે. 01 કૈૌસહેદ &0 અને રબ એ 
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ખે પેરેલલ પ્લેતોની વચ્ચે ચાલેછે, અને તેથી કરીને ઉપર્‌ હેઠે હાલી શકતે! નથી. 
એ પૅરંલલ પ્લેતોને 'ગાઈદ' કરીને કેહેછે. 


ગવર્નર અને થેતલ વાલ્વ.--આકૃતી નર ર૦ જેવો. ગવરનરમાં 
7 અને ડે એવા બે ભારી લેોખડનાં દડા છે જે અને તે બન્નેને ખે સળીયા સાથે 
એવી રીતે ન્નેડેલા છે કે તે ખેઉ 010 સ્પીદલ ઉ(હાંડે) ઉપર ગોળ પૂરી શકેછે, 
અને એક પટાની મદદથી અથવા તો બે ખીવલ વ્હીલની મદદથી ફલાઈ વ્હી- 
લની ગતી તે 010 સ્પીંદલને ગોળ ફેર્વેછે. જ્યારે એ દડા પરતા નથી ત્યારે 
એ બેઉ (1) સ્પીદલને લાગીને હેડે પડેલા હોયછે, પણુ જ્યારે એને જેરી 
ગતી મળેછે ત્યારે એ બેઉ સેત્રીફ્યુગલ (મધ્ય બીંદુને છોડી જતારી) ગતીથી 
બહાર ઉડી જવાને યત્ન કરેછે, અને તેમ કરતાં બેઉ ઊંઘડીને €10) સ્પીદલ- 
થી દુર રહીને કરેછે. જેમ જેમ એને વધારે ગતી મળેછે તેમ તેમ એ વધા- 
ર્‌ ઊંધડીને દુર જાયછે. જે વખતે એ બેઉ ૬૩1 ઊંધડીને "દુર જશે તે વખતે 
70 અને 80 એ ખેઉ સળીયા બહાર ખેંચાશે. તેથી કરીને તેની સાથે 
જેડેલા સળીયા 011 અને 1917 ઉપર્‌ ચહડશે, અને તેની સાથે 1 અને 1; 
એ ખે રીગો પણુ ઉપર ચહડશે. પે આગળ પ) અને પ 1 એ ખેઉ કકડાગો 
સાથે જડી લીધેલા છે, અને ન્યારે 1 અને 1, ના ઉપર્‌ ઊંચકાવાથી [1 પણુ 
ઉપર્‌ ઊંચકાશે લારે ઈ” ડાખી ખાજા તરફ ખસશે, અને તેથી ?0ઊે 
સળીયો પણુ ડાબી બાજી તરફ ખસીને 09 તી મદદથી ૩ સ્તીમ પા- 
પમાં ૪ જે શ્રોતલ વાલ્વ છે તેતે બંધ કરશે. એ પ્રમાણે જેમ મેન શા- 
ફૂતની અને તે સાથે એનજીનની પણુ ગતી વધારે અથવા એઇછી થશે 
તેમ તેમ ગવરતરનાં દડાએ ઝડપથી અથવા ધીમેથી ફરશે, અને થેાત- 
લ વાલ્વને વધારે બંધ અથવા ઊંધાડે કરશે, અને તેથી સ્તીમને એક 
સર્‌ખાજ મમાણમાં સ્તીમ પાઈપમાંથી પસાર થવા દેશે, અને એવી રીતે 
એનજીનની ઝડપ એક સરખી રાખીને ગતીમાં વધ ધટ થતી અટકાવશે. 
શ્રાતલ વાલ્ક એ એક ગોળ ઢાંકણુતાં જેવા આકારવાલે વાલ્વ છે અને તેની 
વચમાંથી એક સ્પીદલ પસાર કીધેલી છે, જેની ઉપર ત્તે ફરેછે. મ્રે!- 
તલ વાલ્વને સ્તીમ પાઇપની અર રાખેલો હોયછે. જ્યારે તેનાં સ્પીંદ- 
લને ખહારથી ફેરવવામાં આવેછે, ત્યારે તે પણુ સ્તીમ પાઇપની અદર 
પરેછે. તે સ્તીમ પાઇપમાં ઉભે! પડેલો હોયછે ત્યારે તેતી આખી સ- 


' પાટી સ્તીમ પાઇપને બધ કરી તાખેછે, અતે બહાર જતી સ્તીમને અન 
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ટકાવી શકેછે; અને જ્યારે આડે પડેલો હોયછે ત્યારે સ્તીમ તેની ઉપ 
ર અને હેઠેધી પસાર્‌ થઈ શકેછે. થોતલ વાલ્લ જેમ વધારે એછે ઊં 
ધાડયે, તેમ તે સ્તીમને વધારે ઓછી પસાર થવા દેછે. 


એડસે'ત્રીક અને એક્સે'લીક ર્‌દઃ--એકસે'ત્રીકના આકાર ગોળ 
થાળી જેવો હોયછે, અને તેને શાફતની ઉપર જડી લીધેલી હોયછે. પણુ 
તેનો સેંતર અને શાફતતે સેતર્‌ એક હોતો નથી, યાતે તે પોતાના 
સેતર્‌ ઉપર્‌ ગોળ નહી પૂરતાં સેતરતી ખહાર એક પેોઇત ઉપર ફરેછે, માટે 
તેને એકસેત્રીક (સે'તર્‌ની બહાર) કરીને કેહેછે. એકસે'ત્રીકની ઉપર્‌ ખે અર્ધ 
ગોળ પટા મુષીને તેતાં છેડા બે બાલ્ત વડે જેડેલા હૉયછે, અને તે 
આખો ગેળ પટો કેઈ એકસેત્રીકપર મજખુત ખેસાડેલે હોતો નથી, પણુ 
ગોળ ઢીળે પૂરી શકે એવો હોયછે. આકૃતી ન'૦ ર૧ માં, 0006 એક 
એક્સે'ત્રીક છે જેને 5 શાકફ્તની ઉપર્‌ ચાવી વડે જડી લીધેલી છે. 7. 
અતે 14 એ ખે અધંગેળ પઢા છે જેને એકસેત્રીકતી ઉપર્‌ મુકીને ખે 
ખે।લ્ત વડે જેડેલા છે. અને તેથી એ આખો ગાળ પટો 48 જેને સપ 
કહેછે તેતી અદર એકસેત્રીક ફરી શકેછે. ઈ એ એકમેત્રીકતા 'સેતર છે. 
48 સ્્રખ્ને 80 સળીએ ન્નેડેલે છે, જેને એકસે'ત્રીક રદ કહેછે, 8 શાફૂતન 
ના બતાવેલા સે'તર ઉપર્‌ એકસે'ત્રીક ગોળ ફૂરેછે પણુ તેનો 1 સેતર 
અને શાક્તનતે। સેંતર એક નહી હોવાને લીધે જ્યારે એકસે'ત્રીક ગોળ પ 
ર્વા માંડશે ત્યારે [ સેતર આપૃતીમાં બતાવેલી 1 1 1'' જગ્યા આ- 
ગળ આવશે, એટલેકે પહેલા ડાખીથી જમણી બાજી તરફ જશે અને ,પા- 
છો જમણીથી ડાખી બાજી તરફ આવશે. અતે જ્યારે એક્સેત્રીક એમ 
ચાલશે ત્યારે તેતી પર્‌ ખેસોડેલેો સ્્રંપ 418 અને એકસેત્રીક રદ 10 
પણુ ડાખીથી જમણી અને જમણીથી ડાબી બાજુ તરષૂ હાલશે, 01019 
ગમે બે સાથે જડી લીધેલા લીવરની એક ગે!ઠૅવણુ છે, જે 1) સેતર્‌ પર્‌ 
હાલેછે, અને 10 ર્‌।દનો છેડો તેને જેડેલે છે. 80 રદ હાલવાથી 010 
લીવર પણુ ડાખીથી જમણી ખાજી ત્તરફ ડોલેછે અને તેથી કરીને 104 
લીવર્‌ ઉપર્‌ હેકેં ચાલેછે. 17૭િ લીવરની ગતી એક સળીયાની મદદથી 8 
સ્લાધ્દ વાલ્વને આપવામાં આવેછે, અને તેથી કરીને સ્લાદ વાલ્વ ઉપર હેઠે 
ચાલેછે. શાષ્તના સેતર અતે એકસે'ત્રીકના સે વરતી વચ્ચેનો જે તદ્ાવ- 
ત તેતે એકસેત્રીકતો “રો કરીને કેહેછેન એકસેત્રીક એ એક નાતી કૈક 
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છે જેની લખબાઇ શાકફતતા સેતર અને તેનાં પોતાતાં સેતરની વચ્ચેના 
તફાવત જેટલી છે, અને જેની મદદ વડે ગોળ ફરતી ગતીને સીધી લીટી- 
માં ચાલતી ગતીમાં બદલી શકાયછે. એ નાની કંકને એનજીતની મોરી 
ફેંક કરતાં રાઇત એંગલથી જરા વધારે આગળ શાકતની ઉપર મુકીને એક 
ચાવી ઠઝીને જર્ડી લીધેલી હોયછે. 


સીંગલ એક્સે'“ત્રીકમાં એનજીન કેવી રીતે ઉલટ્ટ' ચલાવી શ- 
કાયછે?--કોઇ પણુ સ્તીમ એનજનતમાં તેતી ફરતી મેતશાક્તને જેમ તે 
ફરતી હોય તેતાથી ઉલટી ફેરવવી હોય તો પીસતનને તે જ્જોક પુરે કરે તે- 
ની અગાઉ ચાલતો અટકાવીને પાછે તેને ઉલટો ચલાવવો ન્નેઇયે, અને 
શાષ્તને ઉલટી ફેર્વવાને માટે એકસે'ત્રીક કેકની સાથે સર્‌ખાવતાં જે જગ્યા- 
માં રહેવી ન્નેઇયે તે જગ્યા ઉપર્‌ તેને લાવવી ન્નેધ્યે, 

ઉપલી મતલખ સાધવાને સારૂ એતજતોમાં શાકફતતી ઉપર એકસે'ત્રીક 
એવી રીતે ખેસાડેલી હોયછે કે જેથી કરીતે તે અરધો આંટા ઢીલી ફરી શ- 
કેછે. તે એવી રીતે કે એક્સેત્રીકની ઉપર્‌ ખે અટકાવ જડૅલા હોયછે, અને 
શાક્તની ઉપર એક જડેલો હોયછે. શાક્ત ઉપર કેલા પ્રમાણે એકસેત્રીકને 
ફેરવ્યા વગર ફરેછે, અને શાકૂત પર જડેલો અટકાવ અકસેત્રીકતા એક અન 
ટકાવતે છોડી દઈ અરધો આંટો ફરીને ખીશ્ન અટકાવને જઇને અથડેછે, અને 
પછી સાથે એકસેત્રીકને લઇને કરેછે, અને તેથી કરીને એકસેત્રીક એતજનને 
ઉલટું ચલાવવાતે માટે જે જગ્યા પર્‌ હોવી જઇયે તે જગ્યા પર્‌ આવેછે. 

ગ્વેવી રીતે એતજીનને ઉલટું ચલાવવાને માટે એકસેત્રોક રોદના જે ગા - 
ળામાં લીવરની પીન ખેસાડેલી હોયછે તે છોડી નાખવામાં આવેછે, અતે 
શાકેત ઉલઃી ફર્યા પછી તેતે પાછી ગાળામાં બેસાડી દીધામાં આવેછે. 

આપતી ન૦ ૨ર માં દેખાડયા પ્રમાણે પીસતન ઉપર ચઠડેછે, અને 
શાદ્ત જમણી ખાજુી તરજ ફરેછે. હવે એનજીનને ઉલટું ચલાવવા માટે પ- 
હેલાં એકર્સૈત્રોક ર્‌ાદતાં 6 ગાળામાં જે સ્લાઇદતા લીવરની પીન ખેસાડેન 
લીછે તેને, ર્‌દને ઊંચકી લઇને બહાર છટકાવી નાખવામાં આવેછે, અને 
હાથે વતી લીવરને ઊંચ#ીને આકૃતી ન૦ ૨૩ માં જે હાલતમાં સ્લાઈદ વાલ્વ 
ખતાવેલે છે તે હાલતમાં મુકવામાં આવેછે. આથી કરીને સ્તીમ પીસતનનાં 
મથાળા ઉપરથી દાખલ થઇને તે આખો સ્ત્રોક પુરો કરી રહે તેની અગાઊ 
તેને ચાલતો અટઢકાવેછે અને તેની ઉપર્‌ દબાણ કરીને તેને હેડે લઈ 
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યછે; જેવી શાકફત ડાખી બાજી તરફ કરેછે. શાકૂત ડાખી ખાજા તરક 
મૂરે તે વખતે એ'સેત્રીક થોડે વાર સુધી ઉભેલી હોયછે; કારણુકે શાફ્તને 
અઢકાવ તેના એક અઢ્કાવને છોડી દઇને બીન્ન અટકાવ સાથે જઇને અ- 
થડે યાં સુધી તે ફેરી શકતી નથી. ત્યાર પછી એકસેત્રીક ર્‌ાદના ગા- 
ળાને પાછો લીવરની પીત ઉપર્‌ બેસાડી દીધામાં આવેછે, અતે વાલ્વની 
ચાલ પાછી શરૃ થાયછે. અને જ્યાં સુધી તેને પાછી ઉલડી ડ્ેરવવામાં 
આવે નહી ત્યાં સુધી તે તેમજ ચાલ્યા કરેછે. 


દખલ એડકસે'ત્રીક અથવા સ્તીફનસનતુ' લીંક સોશનઃ-- 
દબલ એકસેત્રીકધી એતજનને ઉલટું ચલાવવાની ગોઠેવણુ હાઉ નામન 
માણસે શોધી કાહડી હતી પણુ તે સ્તીફનસનનાં નામથી એઓલખાયછે. એ લીંક 
મોશન લેોકેોમાોતીવ તેમજ મરીન ખાતાનાં એનજીનોમાં હોયછે. આકુ- 
તી ન'૦ ર૪ જનેવાથી એની ગોઠેવણુ અને ચાલ માલમ પડશે. 1 અને 
[' એ ખેઉ એકસેત્રીકો છે, અને તે € શાક્તની ઉપર જડી લીધેલી 
છે. એમાંથી પેહેલીને 'ફેઆરવદે' એકસેત્રીક કેહેછે, જેતી મદદ્ધી એનજીન 
આગલ ચાલેછે, અને ખીજને ' બેંકવર્દ' એકસેત્રીક કેહેછે, જેની મદદથી 
તે પાછળ ચાલેછે. 1દે અને 1દે' એ ખેઉ એકસેત્રીંક રીદ છે. પે ને 
લીક કેહેછે, અને તેમાં આયૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે એક સ્લાત (ગણાળે) 
કાપી કાહડેલે હોયછે અને રાદોના બેઉ છેડા તે લીંકતાં ખેઉ છેડા સાથે 
ઢીલી ફૂર્તી પીતે। વડે ન્નેડેલા હોયછે. લીંકતા ડી છેડા સાથે એક સ- 
ળયો 1, લગાડેલો હોયછે. 0 101 એ એક અખડ કકડો છે જે ” સે- 
તર્‌ ઉપર પૂરેછે. એ કકડાનતો ઉં છેડો 1, સળીયા સાથે જ્નેડેલેો છે, અને 
7 છેડો 17 સળીયા સાથે ન્નેડેલો છે. હવે જ્યારે / ને જમણા હાથ 
તરક હડસેલવામાં આવેછે, ત્યારે ઉં ઉષ્ર ઊંચકાયછે, અને 1, સલીયો 
પણુ ઉપર્‌ ઊંચકાઈને 1 ષે લીંક્તે પોતાની સાથે ઉપર ઊંચકેછે. 3 4 
એક લોખંડનો લાંખો કકડો છે જેમાં એક ગાળા કાપી કાહડેલૈ છે, અ- 
ને તે ગાળામાંથી લીંક ]1 પે ઉપર જતી વખતે પસાર થાયછે. 3 3 
ના કિ છેડા સાથે વાલ્વ રદને નજેડેલેો છે અને બીજે છેડો 83 લી- 
વરતાં 8 છેડા સાથે નેડેલે છે, કે જે લીવર પોતાના ૭િં સેતર્‌ પર્‌ ડા- 
ખીથી જમણી બાજુપર હાલી શકેછે. હવે, જ્યરે એનજનની શાકેત ક- 
રવા માંડશે તે વખતે ખેઉ એકસેત્રીક ર્‌દો ડાખીધી જમણી અને જમ- 
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ણીથી ડાબી ખાજા તરક્‌ ચાલશે. તેમાના ઉપરનો 1દે રૌદ્દ વાલ્વ રાદની 
સાથે એક સરખી લીટીમાં હોવાને લીધે પોતાની ગતીથી વાલ્વ ર્‌દને 
ચલાવરો; પણુ નીચેનો! 1દ' ર્‌ાદ હાલતી વખતે ફકત 1 ળે લીંકના પે 
છેડાને એમથી તેમ હલાવશે, પણુ 1 છેડે કઇ હાલશે નહી અને તે- 
થી કરીને વાલ્વ ર્‌ંદની ઉપર્‌ કશી અસર થશે નહીં. હવે સમન્ને કે 
1 લીવરને આપણે જમણી ખાજુ તરફ હડસેલ્યે. એમ કીધાથી 1, 
સળીયો આગળ કેલા પ્રમાણે ઉપર ચહડશે, અને પોતાની સાથે 1 પે 
લીંકને પણુ ઉપર્‌ ઊંચકશે. એથી એમ થશે કે નીચેનો 1દ' રાદ વાલ્વ 
રાદની સાથે એક સરખી લીરીમાં આવશે, અને વાલ્વ રૌદને તેની મદ- 
દધી ગતી મલશે. પણુ ઉપરનો રે રદ ફકત લીંકનાં ]1 છેડાનેજ હ- 
લાવી શકશે, પણુ વાલ્વ ર્‌દપર્‌ કશી અસર કરી શકશે નહી; અને તેથી 
કરીને એનજન જેમ પહેલાં ચાલતું હતું તેથી ઉલર્ડું ચાલવા માંડશે. 


સરફેસ કનદેન્સર્‌ અને જેત ડનરેન્સર્‌*--સીલીદરમાંથી એક- 
મસ્ત સ્તીમ બહાર નીકળીને કનદેન્સરમાં દાખલ થાયછે. કનદેન્સરમાં સ્તી" 
મ દાખલ કરીને તેને થડી પાડવામાં આવેછે, અને તેથી તે પાછી પો 
તાતું પ્રવાહી રૂપ પકડેછે, યાને તે સ્તીમનું પાણી થઇ જાયછે અને તે 
વખતે તેની દબાણુ કરવાની શકતી નાબુદ થાયછે. કનદેન્સર્માં ભરાયલી 
સ્તીમનું જ્યારે પાણી થઇ જાયછે, ત્યારે કનદેન્સરમાં વેક્યુમ થાયછે, અ- 
ને સીલીંદરની ને બાજાએથી સ્તીમ દાખલ થતી હોયછે તેની સામી બાજી 
અને કનદેન્સરતી વચ્ચે ખુલ્લો માર્ગ હોવાને લીધે સીલીંદરતી તે બાજી- 
માં પણુ વેક્યુમ થાયછે. હવે સમન્ને કે સીલીંદરને એક છેડેથી દર્‌ સ્કુ- 
તેર ઇંચે એંતમસ્રીઅરનાં દમાણુ ઉપરાંત પ૦ પાર્ઊદ દખાણુ કરનારી 
સ્તીમ દાખલ થાયછે, અને ખીન્ન છેડામાં વેક્યુમ છે; એટલેકે ત્યાંથી કશુ 
દબાણુ થતું નથી; તો હવે એંતમસ્રીઅરનું દખાણુ જે દર્‌ સ્કુવેર ઈચે 
લગભગ ૧૫ પારઊંદ છે, તે દબાણુ નાખુદ થયાથી કરીને સ્તીમ ૫૦-4-૧૫ ગમે- 
ટલેકે ૬૫ પાર્ઊદનું દમાણુ કરી શકર્શે. એવી રીને વેક્યુમ થવાથી આ- 
પણુને ૧૫ પાઊંદ જેટલું દર સ્કવેર ઇંચે દબાણુ વધારે મળશે; અને એ- 
જ કાર્ણુને માટે એનજીતમાં કનદેત્સર્‌ રાખેલું હોયછે જે એનજીતે નાન 
કનદેન્સીંગ હોયછે; યાને જેમાં કનદેન્સર્‌ નથી હોતુ તેમાં એક્ઝેસ્ત હવામાં 
ખાર તીકળી જાયછે, અને સ્તીમની સામી ખાજાએે એંતમસ્રીઅરતું ૬- 
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ખાણુ જરી હોયછે. કનદેન્સર એક એવી ગોઠવણુ છે કે જેથી સ્તીમ 
થડી પડીને પોતાતું પ્રવાહી રૂપ પકડેછે, અથવા તેનું પાણી થઇ જાયફે. 
કુનદેન્સર્‌ બે નનતતાં હોયછે, 'જેત કનદેન્સર' અને “સરફેસ કનદેન્સર્‌.' 'જેત' 
એટલે જુવારે. જેત કનદેન્સરમાં એક પાઇપ મુકેલો! હોયછે, જેમાંથી પાણી થે।ડી 
ઊંચાઈ સુધી ઝુવારાની માફક ઉડેછે. જ્યારે સ્તીમ તે પાણીને આવીને 
મળેછે, ત્યારે પાણી થડું' હેવાને લીધે સ્તીમને પણુ થડી પડીને તેતું પાણી- 
કરી નાખેછે. એ પ્રમાણે પાણી ગરમ થતું જાયછે. તે ગરમ પાણી- 
ને ત્યાર પછી એર્‌ પમ્પ વડે બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. સરફેસ 
કનદેન્સરમાં તેમ થતું નથી. તેમાં સંખ્યાબંધ નાની ઉભી નળીઓ હોૉ- 
યછે, અને તે નળીઓ માંથી થ'ડ$ પાણી હમેશાં પસાર થાયછે, એટલે કે 
એક છેડેથી દાખલ થધ્તતે ખીજે છેડેથી બહાર નીકળી જ્યયછે. સીલીદર્‌માંઘી સ્તી- 
મ બહાર્‌ નીકળ્યા પછી કનદેન્સરમાં આવેછે, અને તે બધી નળીએઓની આજુબા- 
જુ ફરી વળેછે. તે,તળીએ થ$ પાણી અદર હોવાને લીધે થડી હોયછે, અને 
સ્તીમ જ્યારે તેતી આજીખાજી ફરી વળેછે, ત્યારે તેને લાગવાથી કરીને થડી પ- 
ડેછે, અને તેનું પાણી થઇને હેડે ભેગું” થાયછે. સ્તીમ થડ પડતી વખતે નળી- 
એ જરા ગરમ થાયછે, અને અદરતું પાણી પણુ માથે ગરમ થાયછે. તે ગરમ 
પાણી આગળ ધસમડાતું' જયછે, અને તેમ તેમ વધારે થડ પાણી દાખલ 
થાયછે. જેત અને સર્ટ્રેસ કનદેન્સરની વચ્ચે એટલેજ ફેર છે, કે પહેલા- 
માં થડું પાણી સ્તીમને લાગીને તેને થડી પાડેછે અને સ્તીમનું થયલું 
પાણી અને જેતનું પાણી ખેઉ ભેગાં થાયછે, અને પછી તેને એર્‌ પમ્પ 
વડે બહાર્‌ કાહડી તાખવામાં આવેછે; પણુ ખીન્નમાં સ્તીમ થડી નળી- 
એને લાગીને થી પડેછે, અને સ્તીમનું થયલું પાણી નળીઓતાં પાણી 
સાથે મળી શકતું નથી, પણુ ફકત કતદેન્સરતે તળીયે ભેગું થાયછે, અને 
ત્યાંથી પમ્પ વડે તેને બહાર્‌ કાહડી નાખવામાં આવેછે. 


સર્ફેસ કનદેન્સર્‌્ના જાણુવા જેગ ફાયદાએ।,--સર્્રેસ કનદેન્સ- 
રમાં ધણાએક ફાયદા છે, જેમાંતા કેટલાક નીચે આપેલા છે? 

(૧) જે સોજી મીઠું પાણી એક વખત ળૅઇલરમાં દાખલ કરવામાં આ- 
હા ન્ન ૫૪ * ખં દ્ધ 
વેછે તેજ પાછુ બેઇઈલેરમાં ફૂરી ફરીને જનયછે, અતે તેથી બીઈલર્‌માં ખાર 
ખધાતે। નથી. 


(૨) વારે ધડીએ બૅઇલર્માંથી ખારૂ પાણી બહાર કાહડી નાખવું પડતુ 
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નથી, તેમજ બેઇઇલરમાંનેો ખાર કાહાડવાની મહેનત પડતી નથી. 

(૩) બોઇલરમાં ખાર્‌ નહી હોવાને લીધે કોલસાની ગરમી પાણીને તુરત 
પુગી શકેછે, અને તેથી કોક્ષસાનો બચાવ થાયછે. 

(૪) મેલાંમાં મેલું પાણી ન્નેકદી સ્તીમ થડી પાડવા સાર્‌ વાપયું હોય, 
તોપણુ બોઈલરને અથવા એનજતનને કશું તુકસાન થતુ નથી. 

(પ) કૂક્ત સ્તીમનું જે પાણી થાયછે તેજ કનદેન્સરમાંથી બહાર કાહડી 
નાખવું પડેછે, અને તેથી એર પમ્પને એછે ખેોજન્ને ઊંચકવો પડેછે. 

(૬) બોઈલર સાફ હોવાને લીધે વધારે દખાણ કરનારી સ્તીમ વગર્‌ 
ધ.સ્તીએ કામમાં લઈ શકાયછે. 

સરફેસ કનદેનન્સરમાં કેટલાએક ગેરફાયદા પણ દેખાડવામાં આવેલા છે, 
પણુ તેનેઘી થતા ફૂાયદાએ સાથે સરખાવતાં તે ધણા નજીવા અને ધ્યાનમાં 
નહીં લેવા ન્નેગ છે. તે પણુ નીચે બતાવેલા છે. 

(૧) સ્તીમ થડી થવાને સારૂ જે પાણી કનદેન્સરમાં ફેરવવું પડેછે, તેને 
માટે જુદા પમ્પોા લગાડવા ન્નેધયેછે. 

(૨) તે હોવાથી જગાનું રેકાણુ વધારે થાયછે. 

(૩) કેટલાએકેનું મત એવું છે કે એકનું એક પાણી બૅધલરમાં વાપર્યીથી 
બાધ્લરનાં માહેલા ભાગને કાટ ચહડેછે. 

(૪) સખ્યાબધ નળીગશ્મ તેમાં હોવાને લીધે ધણો ગુચવાડે પડેછે, 
તેજ ષમાણે નળીઓમાં પાણી ગળીને અદર દાખલ થવાને! સભવ હોયછે. 

(ય) તેને બનાવીને ઉજુ કરવાને માટે ખરચ બહુ થાયછે. 

(૨૬) સ્તીમને થડી કરવા સાર્‌ પાણીને વધારે જથ્થામાં દાખલ કર્‌- 
વું પડેછે. 

સ્તીમ થ'ડો પાડવાને માટે જેઇતેો પાણીનો જશ્થેો--ઘણુ 
કરીને કનદેમ્સરને! તેમપરેચર્‌ ૧૦૦” ફહેરેનહીત રાખવામાં આવેછે. એમ 
રાખવાનું કાર્ણુ એવું છે, કે જે તેમર્પરેચર વધારે રાખવામાં આવે તો સ્તીમ 
પુરેપુરી થડી પડીને પાણી થઈ જતી નથી, પણુ થોડી ખાકી રહી જનયછે, 
અને પીસતન પર ઉલટું દબાણુ કરેછે ; તેમજ નને તેમપરેચર ઓછે ર્‌ા- 
ખ્યે તો તેમ કરવાને સરૂ પાણી વધારે જથ્થામાં કનદેન્સરમાં દાખલ કરવું 
જોઇયે, અતે તે પાણીતે। મોટો જથ્થો બહાર કાહરડી તાખવાને માટે એર 
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પમ્પને વધારે કામ કરવું પડે, અને તેથી એનજનનું જેર ઓછુ થાયઃ અગ 
તુભવ પરથી એમ માનવામાં આવેછે, કે ઉપર કહેલો તેમપરેચર્‌ સઉથી ફાય- 
દા કારક છે. 


હવે સમજે, કે કનદેન્સરનેો તેમપરેચર્‌ ૧૦૦૦ ડ્ૂહેરેનદીત પર રાખેલે' 
છે, અને જે પાણી કનદેન્સરમાં લેવામાં આવેછે તેનો તેમપરેચર્‌ ૫૦* છે તે 
એ ઉપરથી માલમ પડેછે કે સ્તીમતી (૧૦૦*-૫૦*) ૫૦૦ જેટલી ગરમી 
પાણી ૧૦૦” ગરમ થવા અગાઊ પોતામાં સમાવી શકશે. વૌત સ્તીમની 
એકદર ગરમી ૧૨૧૨” ફહેરેનદીત જેટલી ધારતો હતે. પણુ વધારે બારીકા- 
ઇથી અખતરા કરતાં એમ માલમ પડેછે કે સ્તીમતી એકદર (એટલે કે લેતત. 
અને સેન્સીખબલ હીત બેઉ મલીને) ગરમી ૧૩૭*ર ૦ સેતીગ્રેદ અથવા ૧૧૪૭૦ 
ફહેરેનહીત જેટલી છે. (પ્રકરણ ર જી નવો.) એક કયુખીક ઇચ પાણીને જ્યા- 
ર્‌ બાળવામાં આવેછે, ત્યારે તેમાંથી એક કયુખીક %ુત અથવા (૧૭૨૮ કયુ- 
બીક ઇંચિ) જેટલી સ્સીમ પેદા થાયછે. હવે સમત્ને, કે એક કયુખીક જુત 
સ્તીમ કનદેન્સરમાં દાખલ થઈ. તે એક કયુબીક ઇંચ પાણીમાંથી પેદા થયલી 
છે, અતે વૌતતા વખતની ગણુત્રી જે ધ્યાનમાં લટએ તો તેમાં ૧૧૧૨ 
જેટલી ગરમી છે. પણુ કતદેન્સરમાનું પાણી ૫૦* જેટલી ગરમી પોતાનામાં 
સમાવી રાકેછે, માટે પસેકું૨ અથવા રર'ર૪ કયુખીક ઇંચ પાણી એકદર 
ગરમી સમાવી લેવા સારૂ નજેઇશે. એને અર્થ એમ થયે! કે જેટલા પાણીના 
જથ્થામાંથી સ્તીમ પેદા થઇ હોય તેના કરતાં ર૨*ર૪ ગણે! પાણીનો જથ્થો 
જે ક્નદેન્સરમાં દાખલ કરીએ તો સધળી સ્તીમ થડી પડીને કનદેન્સરને તે- 
મપરેચર્‌ ૧૦૦૦ ફૂહેરેનેડીત પર્‌ રહી શકે. પણુ જે પાણી દાખલ કરવા- 
માં આવેછે તેનું દરેક ટીપું કઇ સ્તીમતી સાથે મળી જઇ રાકે એમ બ- 
નતુ નથી, માટે વીત ર્‌૨.ર૪ ક્યુમીક ઇચનતે બદલે લગભગ ૨૮ કયુ- 
ખીક ઇંચ પાણી કામમાં લેતો હતો, અને તૈવીજ રીતે હાલમાં જે ગણુ- 
ત્રી કરવામાં આવેછે તેના કરતાં પાણીને! જથ્થે! વધારે ઉપ્યોગમાં લેવે। પડેછે. 

કતદેન્સરનેો તેમપરેચર બજ્નેવાથી વેક્યુમતી હાલત આપણર્યી માલમ 
પડી રાકેછે. જે કનદેન્સરને તેમપરેચર્ર ૧૦૦૨ કરતાં વધારે હોય, તેા 
વેક્યુમ જેટલું થવું ન્નેઇયે તેટલુ થશે નહીં, માટે વધારે પાણી કનદેત્સ- 
રમાં દાખલ કરવું નેઇયે. બીશજ્ન હાથ ઉપર જે તેમપરેચર એછે હેય, 
તો એમ સમજવું કે પાણી જઇયે તે કરતાં વધરિ દાખલ થાયછે, અને 
એર પમ્પતે તે નકામું પાણી બહાર કાહડી નાખવાને માટે વધારે ન્ેર ક 
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રવું પડેછે, માટે પાણી જરા એઓણછુ દાખલ થવા દેવું જેધયે. જ્યારે એર 
પમ્પની ઉપર ઘણું નનેર થતું માલમ પડે, ત્યારે જરૂર જનણુવું કે ન્ને- 
યે તે કરતાં વધારે પાણી કનદેન્સરમાં દાખલ થાયછે. ક્નદેન્સરને! તેમ- 
પરેચર તપાસવાને માટે તેમાં એક થરમે।મીતર્‌ મુકેલું હોયછે. પણુ ધણી 
વખતે થરમે।મીતર્‌ તરક ધ્યાન નહી આપતાં એનજનીઅર પોતાનાં વે- 
કયુમ ગેજ ઉપર્‌ વધારે આધાર રાખેછે. જ્યારે તેતો વેક્યુમ ગેજ જ્નેઇયે 
તે કરતાં ઓછું વેક્યુમ બતાવેછે, ત્યારે તે વધારે પાણી દાખલ કરેછે, અને 
જ્યારે વધારે બતાવેછે, ત્યારે પાણીને અ'દર જતું જરા અટકાવેછે. 


ઇજેકતર્‌ કનટેન્સર*--ઇજેકતર્‌ કનદેન્સરમાં ગોડેવણુ કેવી રીતે ર્‌- 
ખેલી હોયછે તે બરાબર રીતે સમજવાને સારૂ આ પ્રકરણને છેડે આપે- 
લુ” ઇજેકતરતું વણેન પહેલાં સમજવું ન્નેઇયે. ઈજેકતર્‌માં સ્તીમ બીઇલ- 
રમાંથી ધસી આવેછે તેને બદલે ઇજેકતર કનદેન્સરમાં, સીલીંદર્‌માંતી એક- 
ઝાસ્ત સ્તીમ આવેછે, અને તે પાણીને મળેછે. પાણીને મળવાથી સ્તીમ 
થ'ી પડીને તેતું પણુ પાણી થઇ જાયછે, અને તે બધું પાણી ધણાં ને 
રથી ધ્રજેકતરમાંથી ધસડાઇને એક અણીયાળા પાઈપમાંથી બાહાર નીકળી- 
જાયછે. ખીન્ન કનદ્દેન્સરોમાં ભેગાં થયલાં પાણીને બહાર કાહડી નાખવા, 
સાર્‌ એર પમ્પની ગરજ પડેછે, પણુ એમાં તેમ થતું નથી, કારણુ સ્તી- 
મનું જેર પાણીને બહાર ધસડી કાહાડવાને માટે પુરતુ' હોયછે. ઇજેકતર- 
માંથી પાણી બહાર નીકળીને ઉપર કેહેલા અણીયાળા પાપમાં થઇને પા" 
ધ્ર હાતવેલમાં જ્નયછે. 


બૅરોમીતર્‌ અથવા વેકંચુમ ગેજ.--કનદેન્સરમાં વેક્યુમ કેટલી હદ 
સુધી થાયછે તે જણુવાને માટે તેની ઉપર્‌ બૅરેોમીતર અથવા વેક્યુમ ગેજ 
ખેસાડેલે હોયછે. (બરેમીતર વીષે પ્રકરણુ ર જું જ્ઞેવો.) બૅરોમીતરમાં જે 
કાચની નળી છે એમ આગળ કહેલું છે તે નળીના ઉપરતા છેડાને એક 
ત્રાંભાની સાંપંફ્રેત એટલે ]્‌ આવા આકારવાલી નળીને એક છેડે। સાથે ન્નેડે- 
લો! હોય છે, અને સાઇફ્ોનના ખીજ છેડાની સાથે કેટલીએક નળીઓ ન્નેડીને 
તે છેડાને કનદેન્સરમાં ઉતારેલેો હોયછે. બૅરોમીતર કનદેન્સરની બહાર હેય 
છે અને તે ધણી વખતે એવી જગાએ મુકેલો હોયછે કે જ્યાંથી એનજીની- 
અર્‌ તેને સહેલાઇથી ન્નેઇ શકે. કનદેન્સરમાં વેક્યુમ કદી પણુ પુરેપુરૂ' એ- 
ઢલેકે ૧૫ પાઊંદ સુધી થઈ શક્તુ' નથી. જે કઇ થોડું ધણું દબાણુ કનદે- 
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ન્સર્‌માં રહેછે તેજ દ'પાણુ પેલી તાંબાની નળીમાં અને ળૅરેમીતરના પારા 
ઉપર્‌ પણ્‌ હોયછે. પારાની ઊંચાઈ ધણુ કરીને ર૬ થી ર૮ ઇંચ સુધી 
હોયછે. હવે કાચની નળીમાં જ્યારે ૩૦ ઇચ ઊંચાઈ સુધી પારે હોયછે, 
ત્યારે તેમાં પુરેપુર' એટલેકે ૧૫ પાર્ઊદનું વેક્યુમ થયલું હોયછે. એ ઉપ- 
ર્થી એમ માલમ પડેછે, કે ર ઇચ પારાની ઊંચાઈ ૧ પાર્ઊંદનું વેક્યુમ 
દેખાડેછે. ત્યારે હવે, જ્યારે પારો ર૬ થી ૨૮ ઇચ સુધી હોયછે, ત્યારે વે- 
કયુમ ૧૩ થી ૧૪ પાર્ઊદ સુધી હોવું નેઇયે. (વેક્યુમ ગેજ વીષે પ્રેકરણુ 
છ મું ન્તેવો). 


એર્‌ પમ્પ અને હતવેલઃ--કનદેન્સરમાં જે પાણી એકડું' થાયછે 
તે બહાર કાહડી નાખવાને માટે એર્‌ પમ્પની ગરજ પડેછે. એર પમ્પ એ 
એક સીલીંદરનાં જેવું વાસણ હોયછે, અને તે સીલીંદરમાં તેના પીસતન ચાલે 
છે. એર્‌ પમ્પને કંનદેન્સરતી પાસેજ મુકેલો હોયછે, અને તે ખેઉનાં તળી- 
યાં સાથે જેડેલાં હોયછે. એર પમ્પ અને કનદેત્સરની વચ્ચે એક વાલ્વ 
મુકેલો હોયછે, જે વાલ્વ એર્‌ પમ્પમાં ઊંઘડેછે, અને તેને 'જુત વાલ્વ' કેહ 
છે. એર્‌ પમ્પના પીસતન ઉપર્‌ એક ઇંદીયા રબર દીસ્ક વાલ્વ મુકેલો હો- 
યછે. (તે વીષે પ્રકરણુ ૮ મું જેવો). એર્‌ પમ્પના મથાળા ઉપર એક ખી- 
જે ઈંદીયા રબર દીસ્ક વાલ્વ મુકેલો હોયછે જે એર પમ્પની બહાર્‌ ઊં-- 
ઘડેછે, અને જેને 'દીલીવરી વાલ્વ' કહેછે. આકૃતી ન૦ ૧૩ માં ( એ 
કનદેન્સર છે અને 1 એ એર પમ્પ છે. એ બન્નેને હેઠંલના ભાગમાં સાથે જ્નેન 
ડેલા છે અને તેની વચ્ચે જત વાલ્વ 15 મુકેલો છે જે વાલ્વ એર પમ્પયની અ- 
દર્‌ ઊંત્રડેછે. ? એ એર પમ્પને પીસતન છે જેને 'બકેત' કરીને કેહેછે અ- 
ને તેની ઉપર્‌ એક ઇદીયા ર્‌બર દીસ્ક વાલ્વ ખેસાડેલેો છે (આકૃતી ન 
૪૭ માં તે વાલ્વ દેખઆડેલે। છે) 1, એ દીલીવરી વાલ્વ છે જે એર્‌ પમ્પની 
ખહાર હાત વેલમાં ઊંઘડેછે. હવે સમજે કે બકેત ઈ ઉપર ચહડવા માંડે- 
છે. જેમ જેમ તે ઉપર ચહડતો જશે તેમ તેમ તેની હેઠેની જગામાં વેન 
કયુમ થશે, અને કનદેન્સરમાં સ્તીમતું અને પાણીનું દબાણુ હોવાથી જુત વા* 
લ્વ ૩ ઊંધડશે અને પીસતનની હેડેને! એર પમ્પનેો ભાગ પાણીથી ભ- 
રઇ જરે. બકેત હવે જ્યારે પાછે હેડે ઉતરવા માંડશે ત્યારે એર્‌ પમ્પ- 
ની અદર જે પાણી હાલ ભર્‌યલું છે તેતી ઉપર્‌ દબાણુ થશે અને તેથી 
જત વાલ્વ કિ બધ થશે. પણુ એ દખાણ્‌થી પાણી 5ઇ દબાઇ જતું ન- 
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થી પણુ તે ઉલ્ટું બકેત ઉપર દબાવા માંડેછે, જેથી બકેતપર બેસાડેલે 
ઇદીયા રબર દીસ્ક વાલ્વ ઊંવડીતે પાણીતે બકેતનતી ઉપર જવાને જગ્ય- 
આપેછે. એવી રીતે બકેત હેડે આયે અતે પાણી તેતી ઉપર ગયું. ખી- 
જે ફટકે જ્યારે બકેત પાછે ચહડવા માંડશે ત્યારે જે પાણીનો જથ્થો તો 
ની ઉપર્‌ પડેલ! છે તેના વજતથી ઇદીયા રબર દીસ્ક વાલ્વ બંધ થઈ રહે- 
રો. અને જેમ જેમ બકેત ઉપર ચહડશે તેમ તેમ તે પોતાની ઉપર્‌ પડે- 
લા પાણીને ઉપર ઊંચકશે અને તેથી દીલીવરી વાલ્વ 1, ઉપર દખાણુ થશે 
અને તે ઊંધડી જધ્ને પાણીને હાત વેલમાં જવાની જગ્યા આપશે. એર 
પમ્પનું પાણી જે જગામાં જઇને ભેગુ' થાયછે તેને હાત વેલ કેહેછે (હોત 
વેલ એટલે ગરમ પાણીને! કુવે।) 


ફીદ પસ્પ#--બોઇલરમાં સ્તીમ અને પાણી બેઉ બહાર ધસી આ- 
વવાને માટે દબાણુ કરેછે, અને તેથી તેમાં નને પાણી દાખલ કરવુ' હોય 
તો તે વગર દખાણે થઈ શકતું નથી. બૉઇલરમાં પાણી દાંખલ કરવાને સાર્‌ 
જે પમ્પ રાખેલો હોયછે તે પમ્પ પાણી ઉપર્‌ દબાણુ ગુ કરીને તેને બાઇલરમાં દાખલ 
થવાની ફરજ પાડેછે, અને તેને રીદ પમ્પ કેહેછે. આપૃતી ન૦ રપમાં 4. 
એક સીલીદરનાં આકારવાલે પીતલને। પીસતન છે; જેને પ્લજર્‌ કરીને કે- 
હેછે. ૪૪1૨૧” એત્રણુ વાલ્વો છે. ) [/' એક પાઈપ છે જેમાંથી હોત- 
વેલમાંનું પાણી (દ પમ્પમાં દાખલ થાયછે. 0 ૦ પાપમાંથી [દદ પમ્પનું 
બાજી રહેલું પાણી પાછું બહાર નીકળી ન્નયછે. ૦૦ પાધપમાંથી શીદ 
પમ્પનું પાણી બોઇલર તરક નાયછે, અને ૦' એક કક છે જે બધ કવાથી 
પાણી બાધલિર તરક જતું અટકેછે. હવે સમને કે 4 ઉપર ચહડૅછે. એ- 
થી 4 ના નીચલા ભાગમાં વેક્યુમ થશે, અને 9” વાલ્વ ઊંધડીને તેમાંથી 
પાણી અદર દાખલ થશે; એવી રીતે લત વાસણ પાણીથી તદન ભરાઈ 
જશે. જ્યારે & પાછે હેડે ઉતરેછે, ત્યારે તે પાણીપર્‌ દબાણુ કરેછે, અને 
તેથી 9' વાલ્વ ઊંધડેછે, અને પાણી બૌઇલિર તરક જવા માંડેછે; બોઇલ- 
રમાંથી જેકે સ્તીમનું સામું દખાણુ તૃતી ઉપર્‌ પડેછે, તોપણુ તે પાણી 
બોઇલરમાં દાખલ થઇ શકેછે, ક 4તે પાણી ઉપર અતી ધણુ ન્ને- 
રથી દખાણુ કરેછે. એવામાં સમજે કે ૦' કોંક બધ જીધેલે છે. પાણી હવે 
નાઇલર તર્ક જઈ શકતુ, નથી, તેથી જે વધારે દખાણુ તેતી ઉપર 
પડશે તે ૪ વાલ્વની ઉપર ખેસાડેલી મજબુત સ્પ્રીંગને પછવાડે હઠાવીને 
સ ઊંધાડશે, અને પાણી €૦ નળીમાંથી પાછું બહાર નીકળી જશે. 
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કેટલાએક રદ પમ્પમાં જુદી રીતની ગેોઠવણુ રાખેલી હોયછે. તે એ પ્રન 
માણે કે જ્યારે બાઇલરતે સારૂ પાણી ન્નેઇતું નથી, ત્યારે પમ્પતે છેડી 
નાખીને ચાલતો બધ કરવામાં આવેછે અને તેથી એનજીનને ખાલી પમ્પને 
ચલાવવાતે માટે નકામું જેર્‌ કરવું પડતું નથી; અતે કૈટલેક હૈકાણે પાણી 
(દ પમ્પ તરફ આવતું બંધ કરવામાં આવેછે. 

બૌઇલરમાં પાણી દાખલ કરવાને માટે હેન્દ પમ્પ, દીકી એનજીન, 
(દ પમ્પ અથવા ઇજેકતર હોયછે. 

મરીન બૈ!ઇલરમાં જ્યારે સ્તીમ હોતી નથી અને બૉઇઈલર દરીયા- 
.ના પાણીની સપાટીથી હેડે હોતાં નથી ત્યારે હન્ટ પમ્પ ચલાવીને તેમાં 
પાણી દાખલ કરવામાં આવેછે. એ પમ્પ ચલાવવાતે માટે કઇ એનજ- 
નની ગરજ પડતી નથી પણુ માણુસો હાથે વતી ચલાવેછે તેથી એને 
ઈેન્દ પમ્પ કેહેછે. (હન્દ એટલે હાથ). જ્યારે બોઇલર દરીયાના પાણીની 
સપાટીથી હેડે હોયછે ત્યારે કીંગરતન વાલ્વ ઊંઘાડવામાં આવેછે જેથી ૬ 
રીયાનું પાણી પોતાની મેળે બોઇલરમાં દોડી જયછે. 


દીઝી એતજત એ એક નાતો સ્તીમથી ચાલતો પમ્પ છે. તેના 
સ્તીમથી ચાલનારા પીસતનતે ને રૉંદ (સળીયેો) ન્નેડેલો હોયછે તે રીદને 
ખીજે છેડે પમ્પતો પીસતન લગાડેલો હોયછે. દીફી એનજન ચલાવવાને 
માટે બઇલરમાં થોડી ધણી સ્તામ હેવી જ્નેઇયે. 


રીદ પમ્પ વીષે આગળ આપણે કહી ગયા. બાઇધલરમાં જેટલુ' પા- 
ણી ગરમ થઇતે સ્તીમ થઇ જાયછે તેના કરતાં લગભગ ત્રણુ ગણુ શીદ 
પમ્પ દાખલ કરી શકે એટલે તે કદમાં મે!ટે રાખવો જેઇયે. જેમ સ્તીમ 
પા-૫ ળૈઇકલરના સઉથી ઊંચા ભાગપર લગાડવી ન્નેઇયે તેમ રદ પાઇપ 
સઉથી નીચલા ભાગપર્‌ લગાડવી ન્નેઇયે કે જેથી થ'ડું પાણી ધીમે ધીમે 
ગરમ થતું જય તેમ નાધ્લેર્માં ઉપર્‌ ચઢતુ' જય. 


ઇજેકતર્‌--બાઇલરમાં પાણી દાખલ કર્વાતી એક ખીજી સહેલી અ- 
ને કાયદા ભરેલી ગેઠવણુ છે, અને તે હમેશાં લેકોમોાતીવ એનજનમાં 
રાખેલી હોયછે. તેને ઇજેકતર કહેછે (આકૃતી ત૦ ૨૬ જેવો), 0 1 એ 
 ઇજેક્તર છે. પપ પાઇપને બે'ઝલરની સાથે જેડેલી છે, જેથી કરીને બો- 
છલરમાંતી સ્તીમ ડે પાધપમાંથી પસાર થઇને ઇજેકતર્‌માં આવી શકેછે. 


સ્તીમ એતજન. ૪૩ 


જ્યારે તૈ ને ઉપર ઊંચકવામાં આવેછે, ત્યારે 1 જે એક અણીયાળું મ- 
હોડુ' છે તે ઊંધડેછે, અને સ્તીમ ધણાં ન્નેરથી તેમાંથી બહાર ધસવા 
માંડેછે. ૪ ને પાણીની ટાંકી સાથે જ્નેડેલો છે, અને તેમાંથી પાણી પ- 
સાર થઇને ઈંજેક્તરમાં દાખલ થાયછે. ઠવે જ્યારે સ્તીમ 1 માંથી બહાર 
નીકલેછે, ત્યારે તે પેલાં પાણીની સાથે મળી જાયછે, અને પોતાની મેળ- 
વેલી ગતીથી તે પાણીને આગળ ધસડીને 1 એક અભીયાળાં મહેોડાંવાલી 
નળીમાં દાખલ કરેછે, જ્યાંથી તે એક વાલ્વને ઊંઘાડીને બાઇલરનતી અદર્‌ 
“જાયછે. જ્યારે બૉધલર્‌માં પાણી ભરાઇને પુરતું થાયછે, ત્યારે તે વાલ્વ 
ખધ થાયછે, અતે ઇજેક્તરમાંનું પાણી 1, નળીમાંથી બહાર નીકળી ન્ય 
છે. ઇંજેકતરને સાર્‌ સ્તીમ બતે યાં સુધી બાઈલરના સઉથી ઊંચા ભા- 
ગમાંથી લેવી જેઇયે, અને તે સ્તીમમાં પાણીને ભાગ હોવો ન ન્નેઇયે. 
ઇજેક્તરમાં ન્નણુવા જેગ એ છે, કે ફક્ત સ્તીમનાં દબાણુથી ઇજેકતરમાંતું 
પાણી નખૉધક્ષિરમાં દાખલ થઇ શકેછે, જેકે તેની ઉપર*બોધલિરમાંની સ્તીમ 
અને પાણી એ ખેઉનું દબાણુ સામેથી થાયછે. હવે સમજે, કે ઇજેકેત- 
રમાં 1 મહોડાંમાંથી સ્તીમ દર સેકદે ૧૭૦૦ (રીતની ઝડપથી બહાર્‌ ધસી 
આવેછે, અતે તેતાં વજત કરતાં બારગણુ। વધારે વજત વાલાં પાણી 
સાથે તે મળીને થડી પડી જથછે. હવે એકદર પાણી સ્તીમતા કરતાં 
વજનમાં તેરગણું વધારે થયું, માટે તેની $પ તેર્‌ ગણી ઓછી થશે, 
એટલે કે પરફ” અથવા દર્‌ સેકદે લગભગ ૧૩૩ [તની ઝડપથી તે પા- 
ણી આગલ ધપીવને બીધ્લેરમાં દાખલ થશે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડે 
છે, કે ઇજેકતર્માંતું પાણી કંઈ સ્તીમનાં દષાણુથી આગળ ચાલતું નથી, 
પણુ સ્તીમનતા વેગધી આગળ ધસયાઇને જયછે. ઇંજેકતરનાં કેટલાએક ”ન- 
ણુવા જોગ પ્રાયદાએ છે તે નીચે પ્રમાણે :-- 


(૧) તે પમ્પના જેટલે સસતેો મળી શકેછે. 


(ર)*પમ્પના જુદા જુદા ભાગો ચાલવાથી ધસાઈ જાયછે, તેમ એમાં 
કશુ' ધસાઈ જતુ નથી. 


(3) પમ્પ ચલાવવાને માટે જે જેર્‌ એનજીનત ઉપર પડેછે તે એમાં 
પડતુ નથી. 


(૪) સ્તીમતી ગરમી પાણીમાં સમાઈ જયછે અતે તેજ પાણી પાછુ, 


જ૪ સ્તીમ એનજતતું વર્ણત. 


બોઇલરમાં જયછે, અતે તેથી ગરમી ખહાર નીકળી જતી નથી. 


(૫) એનજીન ચાલુ કીધા વગર્‌ એની મદદથી પાણી બૌઇલરમાં લ- 
ઈ શકાયછે. 





પ્રકરણ ષ મું* 


મરીન (દરીઆઈ 'ાતાના ) ગેનજીતે।, 


કનટેન્સીંગ અને નીનત ડનદેન્સીંગ--સાઈદ લીવર એનજીન % 
-તીન સ્કુ એનજીન--હુંમર એનજીત--કમપાઊંદ એનજીન-- 
આઓસોલેતીંગ એનજીન--સ્તીપત એનજીન--માડલેસ ત્વીન એન- 
જીન--ખીમ અને જીઅર્દ એનજીત--ત્ર'"ક એનજીન--દબલ એં- 
કતીંગ ૫૨૫? 


એનજતો ખે વગમાં વહેંચી શકાયછેઃ-- 
(૧) કનદેત્સીંગ એનજીતે! જેતે લે પ્રેશયર્‌ પણુ કેહેછે. 
(ર) નત કનદેન્સીંગ એનજીનો જેતે હાય પ્રેશયર પણુ કેહેછે. હાય 
પ્રેશઅર અતે લે પ્રેશચર્‌ એ બે નામોથી આગળા વખતમાં એનજીનો એ- 
લખાતાં હતાં, પણુ હાલના એનજીતોને એ નામે! ખરી રીતે નેતાં બીન 


લકુલ લાગુ પડી શકતાં તથી, માટે એ નામને આપણે હવેથી ઉપ્યોગ 
કરીશું નહો. 


મરીન એનજતેઃ--મરીન એનજીનોનાં ધણુ' કરીતે ખે વર્ગ હોયછે. 
પહેલા વર્ગનાં એનજતે! પેંદલ વ્ડીલ ચલાવવાતે લાયકતા અને ખીજ વ- 
ગેના એતજીને! સ્કુ ચલાવવાતે લાયકના છે. એ ખેતી વચ્ચેનો સુખ્ય તકા 
વત એ છે કે સ્ટ ચલાવવાને લાયકના એતજતોને! પીસતન રૉંદ મેત શાક- 
તની કૅંકતે જેડેલે। હોયછે. પૅંદલ વ્હીલ ચલાવવાને લાયકનતા એતજનેને તેમ 


ક મરીન એનજીત. ૪૫ 


હેતુ નથી, પણુ” સાઇદ લીવરતી મદદથી પીસતન રૉદતી ગતી કંકને આ: 
પવામાં આવેલી હોયછે. 


સાઇદ લીવર એનજીન*--પેંદલ વ્હીલ ચલાવવાને માટે સઉથી ૫- 
હેલું સાઈદદ લીવર એનજત વાપરવામાં આવ્યું હતુ. આકૃતી ન૦ ર૭ 
માં 07 એક સીલીદરં છે, જેમાં એક પીસતત ચાલેછે. 71) ની ખરા- 
બર પછવાડે પીસતન રદ આવેલે। છે અતે તે આડૃતીમાં દેખાડૅલે! નથી. 
જ્યારે પીસતન ઉપર જાયછે અને હેડે ઉતરેછે, ત્યારે 710 સાધ્દે ર્‌!દઃ 
જે પીસતનનાં કોસહેદ સાથે ૪ આગળ ન્નેડાયલે છે તે પણુ ઉપર જ્નય 
છે અને હેકે ઉતરેછે. તે સાઇદ રદ 41) તા ચાલવાથી 738 પોતાના 
8 સેતરપર ઉપર હેઠે હાલેછે, અને તેથી કરીતે €'1દિ કનેકતીંગ રદ 1 
કંકતે ફેરવેછે, અને પેંદલ શાદકૂત 8 ગે!ળ ફ્રેછે. 1 એર પમ્પ છે, અને 
તે પણુ સીલીંદરના પીસતનની માકક એક સાઇદ રાદતી, મદદથી ઉપર હેડે 
'ઊાલેછે. એર્‌ પમ્પની તળીયે ડનદેન્સર મુકેલુ' છે. 60 એ [દ પમ્પ તરીકે 
કામ કરેછે. 00 સળીયે! હીલવાથી [ટ લીવર પોતાના સે'તર્‌ ઉપર્‌ હાલેછે, 
અને તે લીવરતી સાથે સ્લાઈદે વાલ્વને। રદ નનેડેલો હોવાથી સ્લાપદ વાલ્વ 
પણુ ઉપર હેડે હાલી શકેછે. 111 સળીયો ખે ગાદદેની વચ્ચે સરખો 
ઉપર્‌ હેડે ચાલેછે, અને તેથી કરીને પીસતન ર્‌ાદને એક ખાજીથી ખીજી 
ખાજુ ઉપર્‌ હીલવા દેતો નથી. બધાં સાઇદ લીવર એનજતેોમાં ખે સા- 
પદ લીવરે અતે ખે સાઇદ રેદો હોયછે. પીસતનના કૅૉસહેદતા છેડાની સાથે 
તે સાઇદ રૅદો જડેલા હોયછે, અને તેટલા માટે કૉસહેદો ખસુસ કરીને 
લાંબા રાખેલા હોયછે. 


ત્વીન સ્કુ એનજીત,--આકૃતી ત૦ ર૮ માં એક તીત સ્કુ એ- 
નજન દેખાડેલુ છે. એવી જાતનાં એનજને બે સ્કુ ચલાવવાતે કામમાં આ- 
વેછે. કે ગ્ેક સરફેસ કનતદેન્સર છે, અતે તેની ઉપર્‌ એનજનના સીલીદરે 
ટેકાયલા છે. &5' એ ખે સીલીંદરો છેતે અને 11 તેના પીસતન રાદ્ો છે, 
00' એ ડનેકતીંગ ર્‌દો છે અને (8 એ કેકો છે. એનજનના પીસતને। ચાન 
લવાથી 33' શાક્તો ફરેછે. એ ખેઉ શાક્તો ખે સ્કુને ફેરવેછે, જે બે સ્કુએઓ 
વહાણુના સુકાનની ખે બાજીએ લગાડેલા હોયછે. એ ખે સ્કૃતો એક જણુવા 
જેગઃ ફાયદો એ છે કે તેથી કરીને વડાણુ એકદમ ગે!ળ ફેરવી શકાયછે. 


૪૬ સ્તીમ એનતજનતું વણુન. 


હુંભર્‌ એનજીન.--એ એનજીતતે દેખાવ વરતીક્લ એનજનતાં જેવેક 
હોયછે, પણુ એનાં ન્વેડકામને દેખાવ સ્તીમથી ચાલતી હેમર (હથોડે) ના 
જેવો હોવાને લીધે એને હૅંમર એનજન કહેછે, અને સ્તીમ ઉમરની માફક 
એ એનજીતનું સીલીંદર પણુ ઊંચે રૉાંચપર્‌ ગોડવેલું' હોયછે. આકૃતી નન 
ર્‌& માં 718 સીલીદર છે, 1 1ર પીસતનત રદ છે, 1 પીસતત છે, 0 
કનેકતીગ રદ છે, €5 ફેક છે અને 5 મેન શાક્ત છેં દ) ગાઇદધી કરીને 
પીસતત રદ પૅરેંતલ રહેછે, એટલે કે સરખે ઉપર હેડે ચાલેછે અને એક 
ખાજીથી ખીજી બાજીપર છાથી શક્તો! નથી. 41 એર્‌ પમ્પછે, જેના 
(11) પીસતન ર્‌દ 191) બીમની મદદ વડે ઉપર હેડે ચાલી શકેછે. 1059 
ખીમ પોતાનાં 1 સેંતર ઉપર ફ્રેછે અને તેનો એક છેડો 1 ગાઇઈદ 
લોકના સેતર સાથે એક નાના રદ વતી ન્નેડેલો છે. ઉં એ કેનદેન્સર 
છે, જેમાનું પાણી એર્‌ પમ્પ વડે બણાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. એવાં 
એનજનની આજુબાજુ ધણી જગા ખાલી હોવાને લીધે તે કોલસો ખા- 
રાફી વગેરે ભરવાને બહુ ઉપ્મોગી થઇ પડેછે. 


કમપાઊંદ એનજીન#--કમપાર્ંઊંદ એતજતને હાય અને લે પ્રેશ- 
એનતજત પણુ કેહેછે. કમપાઊંદ પા જે સીલીદરે। હોયછે, જેમાં- 

" ગક ખીન્નનાં કરતાં લગભગ ખેવડું મોટું હોયછે. બીઇલરમાંથી સ્તીમ 
કમ વહેલાં નાનાં સીલીંદરમાં દાખખલ કરવામાં આવેદે છે, અને જ્યારે તેનો પીસતન 
ગેક છેડેથી ચાલીને બીજે છેડે જઇ પુગેછે, ત્યારે તે સીલીંદરમાંની સ્તીમ (જે- 
નો પ્રેશયર ઝુક્વાથી કરીને થોડો એછે થયલે! હોયછે) તેતે એક વાસણુ- 
માં જવા દેવામાં આવેછે જેને રીસીવર કરીને કેહેછે. તે રીસીવર્‌માંથી સ્તી- 
મ મેટાં સીલીદર્‌માં દાખલ થાયછે, અને પોતાના પ્રેશયરથી કરીને તે 
મોઢાં સીલીંદરના પીસતનને એક છેડેથી ખીજે છેડે સુધી લઇ ન્યછે. 
ત્યાર પછી તે સ્તીમ [જેને પ્રેશયર અત્યાર સુધીમાં ઘણાજ ઓછે થઇ 
ન્તયછે) તેને કનદેન્સરમાં જવા દીધામાં આવેછે. એવી રીતે ખે સી- 
લીંદરે રાખ્યાથી હાય ખેશયર સ્તીમતો થોડો જથ્થો ઓછામાં એછા તે 
શયરપર્‌ આવે ત્યાં સુધી ઉપ્યોગમાં લઇ શકાયછે, અને તેથી સ્તીમ અ- 
ને કોલસાનો બચાવ ધણે્‌। થાયછે. કમપાઊંદ એનતજીત ધણું કરીને આ- 
કૃતી નમ ૩૦ માં બતાવ્યા પ્રમાણે હોયછે. “ અતે 8 ખે સીલી- 
દરે! છે. & અતે 0 તેતા પીમસતત છે. ૦૯€' કનેકતીંગ ર્‌ીદ્દો છે, જેની મ- 
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જૃટ્થી € અતે €'ખે કકે ચાલેછે, 80 એ સરફેસ કનદેન્સર છે. 47 એ 
મ્મેર પમપ છે, જે 1 લીવરની મદદથી ચલાવવામાં આવેછે. તે 1 લીવરને 
એક છેદી પીસતતતા કૅૉસણહેદ 1' ની સાથે જડેલો છે. 


આસીલેતીંગ એતજીનઃ--ઓંસીલેતીંગ (એટલેક એક બાજુથી ખીજી 
ખાજી તરક હાલતું) એતજનત અને ખીજાં એતજીને। વચ્ચે એટલે।1જ તફ્‌।ાવત છે, 
કે જ્યારે બીજાં એનજને।માં કેકની ચાલ પ્રમાણે કનેકતાંગ રોદને એક બા- 
જુથી બીજ બાજુ પર્‌ હાલવું પડેછે, ત્યારે ઓંસીલેતીંમ એનજનમાં તેમ ન થતાં 
એનજનનું સીલીદર્‌ કેકની ચાલ પ્રમાણે હાલેછે, અને કનેકતીંગ ર્‌દની કશી 
જર્‌ર તેમાં ર્‌હેની નથી. એ જાતતા એનજનમાં ધણા ફાયદા છે, મુખ્ય 
એ કે તે થોડી જગા રેકેછે, ધણા એછા કક્ડાએ!નું બનેલું હોયછે, અને 
ઘણી સહેલાઈથી તેમાં થયલી ભાંગડુટ સમારી શકાયછે. આપૃતી નન 
૩૧ માં 1 અતે ઉ1) એ ખે સીલીદરે છે; જેમાતું દરેક ખે ત્રનીઅ* 
નો ઉપર્‌ આમથી તેમ હાલેછે, નમાંતું એક ત્રનીઅન દૃ આપૃતીમાં દે- 
ખાડેલું છે. 'એ ત્રતીઅન વચમાં હોયછે, અને એમાંથી સ્તીમ સીલીંદ- 
રમાં દાખલ થઈને સામેનાં ત્રવીઅનમાંથી બહાર નીકળેછે, અને કનદેન્સરમાં 
જાયછે, જે કનદેન્સર્‌ ખેઉ સીલીદરેની વચ્ચે હેડળ મુકેલું હોયછે. એર 
પમ્પ કતદેન્સરતી અદર્‌ હોયછે, અને તેને એક નાની શાક્તપર ન્નેડેલી 
કંકની મદદથી ચલાવવામાં આવેછે, જે શાક્ત ખેઉ સીકલીંદરેની કૈંકેથી 
ફૂર્તી મોટી શાક્તોની વચ્ચે હોયછે, અને જેને ઇનતેતર્મીદીએત શાક્ત કેહેછે. 
એ શાકૂતતી ઉપર જડેલી એકસેત્રીક્ધી સ્લાઇદ વાલ્તને ગતી મળેછે. સ્તી- 
મ સીલીદરતી ઉપર જ્નેડેલા હવે પટામાંથી ફરીને પોવેમાં થઇ સીલીદરમાં 
દાખલ થાયછે. છિ અતે 1 એ પીસતન રાદો છે, અને ૫1 અતે 151 
એ કકે છે, જેતી મદદથી 11 મેન શાફ્ત ગોળ પ્રેછે. એ એનજીનમાં 
સીલીંદર્‌ ડોાલતાં હોવ'તે લીધે સ્લાઇદ વાલ્વ ચલાવવાની ગે[ઠવણુ તદન જુ- 
દીજ હોયછે. 


સ્તીપલ એનજીન.--સ્તીપત એનજનનું કદ ધણું ઊંચું હોવાને લી- 
ધે તેનો મોટો ભામ વહાણુનાં તુતકની ઉપર્‌ હોયછે, અને ચાલતી વખતે 
સામા પવન જે હોય *તો વહાણુને આગળ ચલાવવાતે સાર્‌ ઘણુ ' ન્નેર 
એનજીનને કરવું પડેછે, તેઘી કરીને દહાડે દહાડે સ્તીપત એનજીત દરીઆ- 
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ઈ ખાતાંમાંથી નાખુદ થતુ જાયછે. તે છતાં નદીઓમાં ચાલતી નાની સ્તી- 
મરે ઉપર તે ધણે ઠેકાણે જવામાં આવેછે. તેને સ્તીપલ એનજનત કેહેછે 
તૈનું કારણુ એ જે તેનાં કનેકતીંગ રીદને છેડો જે ગાઇદમાં કરેછે તે ગા- 
ઇદ ઘણીજ ઊંચે જડેલી હોયછે. આયૃતી નર ૩ર માં €'7 એ સીલીં- 
દર છે, 0 એ ખે પીસતન રદ છે જેની મદદથી ગાઇદ ખ્લેક ઉં, દ 
ગાઇદની વચ્ચે ઉપર હેડે ચાલી શકેછે. 00 એ કનેકતીંગ રદ છે, અને 
તે (દિ કૈંક્ની મદદધી પીસતનની સીધી ગતીને શાકૂતની ગોળ ગતીમાં 
બદલી રાકેછે. 41 એર પમ્પ છે, અને 1 તેને ચલાવનારા રદ 'છે જે રદ 
170 લીવરની મદદથી ઉપર હેઠે હાલેછે, અને તે 126 લીવરને! 1) છેડે 
ગાઇ૬ બ્લૉકની સાથે એક સળીયા વડે ન્નેડેલે છે. 


સૌદસ્લેનું (#વીન એનજીન અથવા સીઆમીસ અથવા દખલ 
સીલીદર એનજીન*--એ એનજનમાં (આકૃતી નન ૩૩ નેવે) 4 અને 
8 બે સીલીંદરોા, છે, અને છ અને 1 બે પીસતન રોંદ છે. ખેઉ પીસતન 
રદ સાથે ઉપર અતે હેડે ચાલેછે, અને 010 ક્રોસહેદને પોતાની સાથે ઉ- 
પર્‌ હેડે ચલાવેછે. કિ કકડો ખે સીલીંદરોની વચ્ચે ઉપર હેડે ચાલે 
છે, અને ગાધદની ગરજ સારેછે, કારણુ એની મદદથી કરીને 01) કૉસહેદ . 
સીધો ઉપર કયછે અને હેડે ઉતરેછે જેથી પીસતન રૉદો પેરંલલ રહીને 
ચાલી શકેછે. [4 આગળ કનેકતીંગ રદ [0 નેડેલો છે, જે ઉં ક- 
કની મદદથી 11 શાફતને ગોળ ફેર્વેછે. 100 એક લીવર છે, જે પોતા- 
નાં ૦0 સૈંતર્‌ ઉપર પીસતન ર્‌દની મદદથી ઉપર્‌ હેઠે ચાલેછે. 100 ની 
મદદથી એર પમ્પ 1 ચલાવવામાં આવેછે. 1૬ એ કનદેન્સર છે, અને 
તે સઉથી તળીયે આવેલું છે. આ ન્તનું એનજીન કૂકત પેંદલ વ્હીલ ચ- 
લાવી શકેછે. 


બીમ અતે જીઅર્દ એનજીન#--કેટલીક વખતે સ્કુનેઃ વધારે ઝ- 
હપથી ચલાવવો પડેછે, તે છતાં પીસતનને વધારે ગતી આપવી એ ધણા 
એનજીનીઅરો દરૂસ્ત ધારતા નથી, બીમ અને જીઅર્દ એનજીનમાં કકથી 
કરીને એક મોડુ દાંતાવાલું ચકર ફ્રેરવવામાં આવેછે, અને તે મોઢું ચકકર મેન 
શાક્ત ઉપર લગાડેલા એક દાંતાવાલાં નાનાં ચક્જ્ને ફેરવેછે, જેથી શાકત 
ધણીજ કડપથી ફરેછે; કાર્ણુ જ્યારે મોડું ચકર એક આરે ફરેછે, ત્યારે નાનું 
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ઘણા આંટા ફેરી જયછે. આપતી નભ ૩૪ માં €/ એ સીલીદર છે. £ એ 
પીસતનત રદ છે જેની મદદથી 78 ખીમ ૦ સે'તર ઉપર હાલેછે. 80૦ એ 
કનેકતીંગ રદ છે. 16 કેક એક દાંતાવાલાં 81 ચક્રને ગોળ ફ્રેરવેછે, જે 
ચકર એક નાનાં 810 ચક્રને ફેરવેછે; અને તે 8? ચક્કર મેન શાફતની ઉ- 
પર્‌ લગાડેલું છે, જેથી મેન શાકત પણુ ગોળ ફ્રેછે. આ ઉપરથી ખુલ્લુ દે- 
ખાશે, કે 317 ચકકરનો એક આંમ (અથવા એક સ્ત્રેક) 31 ચકકરનાં 
(એટલેકે મેન શાફ્તના) ધણાએક આંઢા ફેરવવાને પુરતો છે. 


ત્રક એનજીન#--ત્રક એનજનમાં ધણું કરીતે ખે સીલીંદરો હોય 
છે. આકૃતી નન ૩૫ માં 73 સીલીંદરને તેતી એક બાજા ઉપર્‌ સુવા- 
ડેલુ છે, અને ઘો? એ ત્રક છે જે સીક્નીદરતાં બેઉ છેડામાંથી બરાબર 
વચમાંથી પસાર થાયછે. તે ત્રક અને પીસતન ઉત ખેઉ એકજ કકડા- 
માં ઓતી કહાડેલા છે. સ્તીમનું દબાણુ પીસતનની બધી સપાટી ઉપર 
થતું નથી, કારણુ વચમાંનેો થોડો ગોળ ભાગ 0 ત્રક્થી રેકાયલે। છે. 
ત્રક એનજીનમાં પીસતન ર્‌ાદની ગરજ પડતી નથી. ત્રકને સ્તફોંગ બૉ 
કસ વડે તાઇત ખેસાડેલેો હોયછે, જેથી સ્તીમ ખહાર્‌ નીકળી શકતી નથી. 
ત્રકની વચ્ચે એક ૦ પીન છે જેની ઉપર્‌ ૦૦ કનેકર્તીંગ રદ બેસાડેલો છે, અને 
કનેકતીંગ રદના બીજે છેડો €5 કૅક્ને ફેરવેછે, જેથી 5 મેન શાકત ગોળ 
જૂરેછે. 119 એક પાઇપ છે, જેમાંથી સીલીંદરમાંતી એકર્ઝીસ્ત સ્તીમ પસાર 
થઇને €10 એક ચેરરસ વાસણમાં દાખલ થાયછે. એ પાઇપને છદકશન પાઇપ કેહે- 
છે. €10 વાસણુમાં હાતવેલ કનદેન્સર અને પમ્પ બૅરલ એ ત્રણુડે છે. 
પહેલાં સ્તીમ દાખલ. થઇને કતદેન્સ રને તળીયે ન્નયછે, અને યાં થડી ૫- 
ડીને તેનું પાણી થઈ જયછે, જે પા ણી 0' એક દબ્લ એંકતીંગ (બેઉ બા- 
જુ તરફ્થી પાણી ખેચનારા) પમ્યની મદદથી 111 હોતવેલમાં દાખલ થાયછે. 


દખ્લ એંકતીંગ પષ્ષઃ--દખ્લ એંકતીંગ પમ્પ એટલેકે એવે! પમ્પ 
% જે ઉર્પર અને હેઠે બેઉ સ્ત્રોક મારની વખતે પાણી બહાર કાહડી શકે. 
ત્રક એનજીનને હમેશાં એવો પમ્પ લગાડેલે હોયછે. પીસતન અને સી- 
લીંદરતાં કવરમાંથી પસાર થતા એક ? સળીયા વડે તે પમ્પ ચાલેછે, અને 
તેમાં ખે સકશન અથવા ઝુત વાલ્વ તીચે અને ખે દીલીવરી વાલ્વ ઉપર 
હેવાજ જ્નેઇયે. હવે દલ એંકતીંગ પમ્પમાં ઉપર અને હેડે ખેઉ સ્ત્રોક 
મારતી વખતે પાણી કેવી રીતે બહાર્‌ નીકળી શકેછે તે આપણે સમન્ન- 
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વીષે. સમજને કે એર પમ્પનેો પીસતન ડાબી ખાજા પરથી જમણી ખાન 
જાપર્‌ ચાલ્યો. તેથી કરીને 0 જગામાં વેક્યુમ થશે, અને ઝુત વાલ્વ 1 
અને 9 કનદેન્સરનાં પાણી ઉપર પડતાં દબાણુથી ઊંધડશે, અને 0 જગા 
પાણીથી ભરાશે. જ્યારે એર પમ્પને પીસતન ૦ પાછે જમણી ખાજીથી 
ડાબી તરક ચાલશે તે વખતે 0 જગામાનું પાણી દીલીવરી વાલ્વો ક 
અતે 4 ઉપર્‌ દખાણ્‌ કરશે, અને તેથી કરીને તે વાલ્વો ઊંધડશે, અને 
0 જગામાંનું પાણી હાતવેલ 111 માં દાખલ થશે. પણુ તે વખતે ૪ 
જગામાં વેક્યુમ થશે, અને ઝત વાલ્લેો ઠં અને 6 પાણીપર્‌ પડતાં હુ" 
વાતાં દબાણુથી ઊંધડશે, અને ૪? જગા પાણીથી ભરાશે.  જગામાં- 
નુ' પાણી ખીજે કટકે દીલીવરી વાલ્વો 7 અને 8 ઊંઘાડીને હાતવેલમાં 
દાખલ થશે. એવી રીતે દખ્લ એંકતીંગ પમ્પની મદદથી ઉપર્‌ અને હેડે 
જતાં બેઉ સ્ત્રોકે પાણી બહાર નીકળી શકેછે, પણુ ખીશ્ન સાધાર્ણુ પ- 
મ્પામાં તેમ થતું 4થી. 





પ્રકરણ ૬ દુ 
લદ (જમીનષર વષરાતાં ) એનલઝને., 


ખમ એનજીન--હારીઝોતલ એનજીન--વર્તીકલ એતજન 
--લેખલ એનજીન--પાર્તેખલ એનજીન--રૅમ્સબાતમ ઇનતરમી- 
દોઅલ એનજીત--ફાયર એનજીન--લેોકોમાતીવ એનજીન# 


ખીમ એનજીન.--ખીમ એતજન વીષે ચોથુ પ્રકરણુ જોવે. જ- 
મીતપર્‌ વપરાતાં એનજતે।માં ખીમ એનજીત ધણું ખર્‌ વપરાસમાં આવે 
છે. ચે।થા પ્રેકરણુમાં જે બીમ એનજીનની આસકૃતી દેખાડેલી છે તેવુજ તે 
હમેશાં હોતુ' નથી, પણુ ખરચ એછો કરવા તથ? જગા થોડી રોકવાની 
મતલબયી તેમાં જેઇતા ફેરફાર કીધેલા હોયછે. 


મિ લંદ એનજીન. પ૧ 


હીરોઝોતલ એનજીનઃ--હારીઝાતલ એનતજન ધણુ કરીને આકૃતી 
નન ૩૬ માં બતાવ્યા પ્રમાણે હોયછે, પણુ કેટલીક વખતે એનજત ખબના- 
વમારાઓના વીચાર પ્રમાણુ તેમાં સેજ સાજ ફેરષ્રાર કીધેલેો હોયછે. 4. કિ 
એક સીલીંદર છે જેને તેની એક. બાજુ ઉપર આડું સુવાડૅલું છે. 1 જગ્યા- 
માં એક વાલ્વ હોયછે, જેમાં 89 સ્તીમ પાઇપમાં થઇને સ્તીમ દાખલ 
થાયછે. છ એ પીસતનતે કૅ।સહેદ છે, જે થં ગાઇદની અદર સીધે ફરે 
છે; અતે તેની સાથે ૪૦ કનેકતીંગ રદ નડેલો. છે, જે રદ ૦1" કેંકને ફેરવે 
છે. ₹ એ મેત શાફત છે, જેની ઉપર 117 ફલાઈ વ્હીલ લગાડેલુ' 
છે, અને કૅંકનાં ફરવાથી મેન શરાફત અને ફ્લાઇ વ્હીલ પણુ ફૂરેછે. 1 
એક પટા છે જે મેન શાક્તના ફરવાથી કરીને ઉ ગવર્નરને ગાળ 
ફેર્વેછે, એવી રીતે આખાં એનજનની ગોઠવણુ હોયછે, અને મજખુત 
ચુતાનું બાંધકામ 0610 જે આપૃતીમાં દેખાડયુ' છે તેની ઉપર આખું એ- 
નજન જડૅલુ' હોયછે. હોરીમોતલ એનજનને। મોટે કાદો એ છે કે ખીમ 
એનજનની માકક તેને ખીમ અને ટેકાઆ આપવાની ગરજ પડતી નથી, 
પણુ તેને પાયો નાખીને તેનાપર જડી લીધેલુ' હોયછે, તે ધણી થોડી જગા 
રાકેછે, અને કીમતમાં પણુ સસ્તું હોયછે. પણુ તેમાં ખોડ એટલી છે કે 
તેના નીચલા ભાગા, ઉપરના ભાગાના વજનને લીધે વધારે ધસાયછે, 
તેમજ તેના ભારી પીસતનના વજનને લીધે તેના સીલીંદરને! નીચલે 
ભાગ ધસાઇ નનયછે. તેમ થતું અટકાવવાને માટે એવા એનજનેનાં પી 
સતનેતે પીસતત રૉદની સામી બાજીએ એક ખીને રદ લગાડેલો હેો- 
યછે, જે રદ સીલીંદરનાં મહોડાં આગળનાં કવરમાં વચ્ચે ખેસાડેલા એક 
બરાસની અદર આવન્નવ કરેછે; તેને ગાઈદ કેહેછે- તેથી પીસતનતું વ- 
જન સીલીંદરનાં તળીયાંપર દૂક્ત પડતું તથી, પણુ ગાઈદપર્‌ સરખી રીતે 
વહે-ચાઇ જયછે. 


વર્લીકલ એનજીન.--વરતીક્લ એનજત ઘણુ કરીને ક્રેન વગેરે 
ચલાવવામાં વપરાયછે. આડૃતી નન્‍ ૩૭ માં એક વરતીક્લ એનજીન દે- 
ખાડેૅલુ છે. € એક સીલીંદર છે જેતી અ'દર્થી 7 પીસતન ર્‌ૉદ બહાર 
નીકલેલો બતાવેલો છે. તે પીસતન રૉદને કૉસહેદ ટફ ગાધદિની વચ્ચે 
સીધો ફરી શકેછે, અને તેને ૪૦ કનેકતીંગ રદ નેડેલો છે, જે 01” કેંકને ફ્રે- 
રવેછે, ₹ એ મેન શાધ્ત છે, જેની ઉપર્‌ 17 કલાઈ વ્હીલ ફરેછે. ઉ 
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એક ગરવનર્‌ છે. કેટલીક વખતે એતજનની મેત શાકતના બીજી ખાજીના 
છેડાપર્‌ પરો ચહડાવીને અને કેટલીક વખતે 1 કલાઈ વ્હીલ ઉપર પણુ 
પરો લગાડીને સાંચાએ। વગેરે ચલાવવામાં આવેછે. શાફતની ઉપર એક એક 
સેત્રીક લગાડેલી હોયછે, અને તેની ગતીથી વાલ્વ ચાશેછે. તે. વાલ્વ € 
સીલીંદરની પછવાડે છે, અને તેથી કરીને આકૃતીમાં બતાવેલે। નથી. 18 
એ બૉઇલર છે, જેની ઉપર ક્રમો ન્નેડીને એનજત ખેસાડેલુ' છે. એવાં 
એનજને નું બાઈલર ઘણું કરીને વરતીકલ (ઉભુ) ત્યુ”્યુલર હોયછે. જ્યાં 
જગ્યા થોડી રોકવી હોય ત્યાં ધણું કરીને વરતીકલ એનજીન કામમાં આવે 
છે; પણુ એનજીનમાં પેદા થતી ગતીચી તે ધણુ હાલેછે, માટે તેને મજખુત 
રેકાએ આપવા ન્નેઇયે. વરતીકલ એનજન ધણું કરીને નીન કનદેન્સીંગ હો- 
યછે, અને તેના સીલીંદરમાંથી બહાર નીક્લતી એક્માસ્ત સ્તીમને ચીમનીમાં 
લઈ જવામાં આવેછે, ન્યાંથી તે બહાર નીકળતી વખતે ધુમાડાને પોતાની 
સાથે નજ્નેસમાં ધસડી,લઈ શનયછે. એથી કોલસાને બળવા સાર્‌ જ્નેઈતી હવ। 
ચુલામાં દાખલ થાયછે. 


તેબલ એનજીન.ઃ--હાોરીઝાતલ એનજત બનાવ્યાં તેની અગાઊ 
તેબલ એનજન ખહુ ઉપયોગમાં આવતાં હતાં, પણુ હાલ તેતો વપરાસ 
ખીલકૂલ બધ પડી ગયવોછે. કારણકે હારીઝાતલ એનજનનાં જુદા જુદા 
ભાગો કરતાં તેના ભાગોની સખ્યા વધારે અને નકામી છે. એક એતેલાં 
લોખંડની તેબલ જેવી ઊંચી પ્લેત ઉપર ચાર પાયાએ જડીને તેની 
ઉપર એક સીલીંદર ઉભુ ખેસાડેલું હોયછે. સીલીંદરની ઉપર ઊંચે ગાધ્દો 
જડેલી હોયછે, જેમાં પીસતન રૉીદને કૌ।સહેદ પરેછે. તે કૉસહેદની સાથે 
ખે મજખુત સળીયાઓ લગાડેલા હોયછે, જે સીલીંદરની બાજીએ નીચે 
સુધી આવેછે, અને કંકોને ફેર્વેછેઃ એવી રીતે તેબલ એતનજનની ગૉઠ- 
વણુ હોયછે. 


પોર્તેખલ એનજીન#--પોારતેબલ એનજન એ ક્કત એક એવી 
જાતનું હોરીકીતલ એનતજીન છે, કે જેમાં એતજીન અને બીઇલરને ચાર્‌ 
ચેડાં ઉપર્‌ ધસડીને એક જગાએથી બીજી જગાએ લઈ જઈ શકાય એવી 
ગોઠંવણુ જીધેલી હોયછે. આકૃતી ન૦ ૩૮ માં € એક સીલીંદર છે, જેમાં 
1 પીસતન ર્‌દ ચાલેછે. પીસતન રૅૉદને ક્રેસહેદે ખે ગાઇદની વચ્ચે સી- 
ધો' કરેછે, જે ગાઇદ બૉઇલરતી ઉપર જડેલી છે. ૦૯ કનેકતીંગ રદ છે; 
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અતે તેની મદદથી €8 કૈક ફરેછે. 5 મેન શાકૂત છે, જેતી ઉપર 119 
એક મોટું ભારી ચકકર લગાડેલુ છે જે ફલાઈ વ્હીલ તરીકે કામ કરેછે; 
અને તેનતીજ ઉપર્‌ પટો ચહડાવીને સાંચાએ ચલાવવામાં આવેછે. જેમ 
ખીજાં હારીકાતલ એતજતેમાં એકસે'ત્રીક વડે સ્લાઇદ ચાલેછે તેમજ એમાં 
પણુ થાયછે. 119 એ ચુલ્લો છે, અને તેતી નીચે બળેલા કોયલા રાખ 
વગેરે પડવાને સારૂં જગા %ીધેલી છે, જેતે “અંશ બૉક્સ કેહેછે. 1838' 
એ બીઇલિર છે, જેમાં ચુલાની ગરમી દાખલ કરવાતે સાર્‌ ધણી નળીઓ 
બેસાડેલી છે, અને તે માટે તેને મલતીત્યુ”યુલર (ધણી નળીયોવાલુ) બળાઇ- 
લર કહેછે. 1) ' આગળ જે જગામાં ધુમાડો ભેગા થાયછે તેને સ્મોક બા- 
કંસ કેહેછે, અને 11 એ ચીમની છે. સીલીંદરમાંથી બહાર નીકલતી સ્તીમને 
ચીમંતીમાં દાખલ કરવામાં આવેછે, જેથી કરીને ઉપર કેલ્રા પ્રમાણે ચુ- 
લામાં પુરતી હવા દાખલ થઇ શકેછે. પોરતેબલ એનજીત હમેશાં નીન 
કનદેન્સીંગ હોયછે, કારણકે એક જગાખએેથી ખીજ જગાગે તેને લઇ જવનું 
ન્નેઇયે માટે ખસુસ કરીને તેને જેમ બને તેમ હલકુ બતાવવામાં આવેછે. 
એવાં એનજને। કદમાં ધાં નાનાં અને સસતાં હોયછે, અને તેઓને ઉભાં 
કરવાને માટે કશું ચુતાનું બાંધકામ કરવાનો ખરચ ખેસતો નથી. એવાં 
એનજનેો પાણી બહાર ખેંચી કાહડવામાં તથા ખેતીવાડીને લગતાં લગભગ 
સધળાં કામે।માં વપર।યછે. 

ટ્મ્સખોતમનુ ઇનતર્મીદીઅલ એનજીન#--આપૃતી નન ૩૯ 
માં એવી જાતનું એક એતજન ખતાવેયું છે. 11» એક સીલીંદર છે. કને- 
કંતીગ રદ 1ર, કૈંક €૪' અને પીસતન [1 એ સધળાં સીલીંદરતી અ- 
દર છે. પીસતન લાંબો અને પોકળ છે, અને તેના છેડા 71 આપૃતીમાં 
ખતાવ્યા ધમાણે ખે સળીયા વદ વડે જેડેલા છે, જેથી સીલીંદર્‌ અતે પી- 
સતત એ ખેઉની અદર કૈંક કરેછે. એકદર જેતાં એતજત ઘણું કદમાં 
સકેોચાયલું છે, અતે તે ભારી કામ કરવાને લાયકનું નથી. એને! સ્તેક ધ- 
ણો ટુંકો છેઃ ]1 એ તેની મેન શાફ્ત છે, જેતે કેકના ફરવાથી ગતી મલે- 
છે. 8 એ સ્તીમ પાઇપ છે. એવાં એનજનોને માટે ખાસ બનાવટના વા- 
હ્વો રાખેલા હોયછે. (વાલ્વ વીશે પ્રકરણુ ૭ મું નેવે) સીલીદરનાં મથા- 
ળાં '૭ે ની ઉપર ગવરતર્‌ મુકેલો હોયછે, અને એવી રીતે ખીજાં એ- 
નજીનામાં જે ખખડાટ કરતા જુદા જીઠા છ કકડાઓ હોયછે તે એમાં એકી 
જગાએ સમાવેલા છે. 


પ૪ સ્તીમ એનજનર્નું વણુંત, 


કાયર્‌ એનજીન,--ફાયર એતજનતે ખરૂ જેતાં એક જુદી જ*- 
તનાં એનજન તરીકે ગણી શકાય નહોં. તે એક સ્તીમથી ચાલનારે! 
ચાર પૈડાં ઉપર્‌ બેસાડેલો પમ્પ છે. ફાયર એનજનની બનાવટમાં ખે 
મુખ્ય ખુખીઓ છે. પહેલી એ કે તેમાં સ્તીમ ધણાજ થોડા વખતમાં પેદા' 
કરી શકાયછે, અને બીજી એ કે તે વડે પાણી ધણી ઊંચાઇ ઉપર્‌ ઉડારી' 
રાકાયછે. 


મેરીવેધરના ફાયર એનજને। ધણાં પ્તેઠ ભરેલી રીતે કામ કરેછે.. 
તેમાં એવી ગોઠંવણુ રાખેલી છે, કે એનજનને આગ લાગેલી જગા ઉન 
પર ઘે!ડા જેડીને ધસડી લછ જવામાં આવે તેટલાં (લલકે તેથી પણુ. 
એઉછા) વખત માં-ઓછામાં આછી દશ મીતીતમાં-સ્તીમ તેયાર કરી શકાય. 
છે. તેતું બાધલર સ્તીલનું હોયછે. તેની અ'દરના પાણીતે ગરમી લા- 
ગવાની જગા ધણી વીશાળ રાખેલી હોયછે, અતે ફ્લાઇ વ્હીલ કૈક વ- 
ગેરે કશુ હોતું નથી. પાણીનો કરો એક સરખો છોડવાને માટે ખીન્ન, 
પૃમ્પાની માફ્ક એમાં પણુ એક એર્‌ વેસલ (હવાને! ઓરડે!) હોયછે. 


લેોકોમોાતીવ એનજીન.--આયૃતી ન૦ ૪૦ માં એક લોકામે(તીવ _ 
એનજન બતાવેલુ છે. એ એતજત લેોખ ડના પાટાએ ઉપર ગાડીઓ 
એક જગાએથી બીજી જગાએ ધસડી લઇ જવાના કામમાં આવેછે. 
એ ફરનેસ અથવા દ્રાયર ળાકસ છે અને 4 તેતો દરવાજો છે, જે ઊં- 
ધાડીને કોલસા અદર્‌ નાખવામાં આવેછે. પ્રાયર બાકસના છેડા આગ- 
ળથી સ્મોક ખાકસના છેડા સુધી ધણીએક ત્યુખો ખેસાડેલી છે જેમાંની ખે 
88 આકૃતીમાં દેખાડેલી છે. તે ત્યુબાની આજુબાજી અને ઉપર પાણી 
હોયછે. 8 સ્મોક નકસ છે અતે તૈતેતો દરવાન્ને છે. સ્મોક બાકસને 
મથાળે € ચીમની ખેસાડૅલી છે, અને સ્મોક બીકસની અદર 187 ખબ્લા-* 
સ્ત પાઇપ છે. સીલીંદર્માંની એકમાસ્ત સ્તીમ એ પાઇપમાંથી નીકલીને ચી- 
મતીમાં થઇતે બહાર જાયછે અને ખૈહાર જતી વખતે સ્મોક બૉકસની 
અદરના ધુમાડાને અને ગેંસને પોતાની સાથે ધસડી લઈ જયછે, જેથી 
સ્મોક બાકસમાં થોડું વેક્યુમ થાયછે. તે વેક્યુમ ભરી નાખવાને મારું ક્‌" 
રનતેસમાંથી હવા ન્નેસમાં દાખલ થઇને કોલસાને ધણા જેર્થી સલગાવેછે. 
37 ર્તીમ પાઈપ છે અતે ૬ રૅગ્યુલેતર્‌ છે. 110 હદલ ફેરવ્યાથી એ. 
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૧ગ્યુલેતર જેટલે જેઇયે તેટલો વત્તા આછો ઊંધાડી તેમજ બધ કરી શન 
કાયછે. રેગ્યુલેતર્માંથી સ્તીમ 1 પાઈપમાં થઇને ૦ સીલીંદરમાં દાખલ 
થાયછે અને પીસતનને ચલાવેછે. જે ગુબજતા આકારવાલે ભાગ 7» બ- 
તાવેલે છે તેતે સ્તીમ દોમ કહેછે, અને હાલની બતાવટતા ગ્મેતજનેોમાં 
સ્તીમ પાઇપને। છેડે દોમનતા મથાળા સુધી આવેલો હોયછે, જે છેડા ઉ- 
પર્‌ રૅગ્યુલેતર લગાડેલો હોયછે. 81 સેતી વાલ્વ છે જેનો વ્રેશયર્‌ ગમે 
તેટલો વત્તા એછેો કરી શકાયછે. એ સીવાય એક ખીન્ને સેફ્તી વાલ્ન 
એનતજન ઉપર હોયછે જે ચોકસ દબાણ થવાથી ઊંધડે છે અને જે અ- 
મુતીમાં દેખાડૅલે નથી. સેકફતી વાલ્વની આગળ ખે સીસોડીઓ ખેસાડૅલી 
હોયછે, જે જુદી જુદી રીતની ચેતવણી અપવાના ઉપ્યોગમાં આવેછે, 
વચ્ચેનું મોઢું ચકર મેન શાફત ઉપર્‌ જડેલું છે જે શાક્ત ૦ કતેકતીંગ 
રોદથી મલતી ફંકતી ગતીથી ગોળ કરેછે. ૦૯૦ એ ખે એકસેત્રીકેો છે જેન 
ના ખે રદ 1, લીંક ઉપર્‌ બેસાડેલા છે. 1 પીસતનત રદ છે, જેતે કન 
સહેદ ખે ગાદદેતી વચ્ચે સીધો ચાલેછે. એ તો ફેક્ત લેોકોમાતીવ એનજી- 
નના બહારના દેખાવનું વર્ણન થયું, પણુ તેમાં જુદા જુદા ભાગો કેવી 
રીતે ગોઠવેલા હોયછે તે આકૃતી ન'૦ ૪૧ માં બતાવેલા એનજનના પ્લાન ઉ- 
પરથી માલમ પડશે. કેટલાએક એતજીતેોમાં સીલીંદર્‌ બહાર હોયછે અને 
ક્રેટલાએકમાં અ'દર્‌ હોયછે. આપૃતીમાં બતાવેલું 0 સીલીંદર એનજનની 
અ'દર છે. 1? પીસતન અને ]0૪ પીસતન રૉદ છે. 0 કોસહેદ ૪૪ ગા- 
૪૬ની વચ્ચે ચાલેછે. 0 કનેકતીંગ રદ છે જે €€ કંકતે ગોળ ફેર્વેછે* 
એ કક 4 એકસલ (ધરી)તી ઉપર એક્જ કકડે બનાવેલી હોયછે, અને 
તે એકસલ ઉપર્‌ 101 ચકર ખેસાડેલુ' છે. એવી રીતે કૈંકની ગતીથી 
એકસલ અતે તેની ઉપર જડૅલું ચકર ગોળ ફેરેછે. એજ એંકસલની 
ઉપર્‌ 1દે આગળ ખે એકસેત્રીક લગાડેલી હોયછે, જેના રદ 11 આડુ- 
તીમાં બતાવેલા છે. એ રૌદતા ચાલવાથી 81 વાલ્વ રૌદદને ગતી મળેછે 
અને તેથી હ સ્લાદદ વાલ્વ ચાલેછે. % એ આગલું નાનું ચકકર છે 
અતે &% તેની એંકસલ છે. પ પ્ર દીદ* પમ્પ છે જેના પ્લજરને છેડે! ઉં 
કૉ.સહેદની પીન ઉપર ખેસાડેલે! છે. સીલીંદર્‌નતી ઉપર્‌ સ્તફીંગ બીકસ અ- 
ને ગ્લાંદ હોયછે જેથી પીસતન રૉદતી આજુબાજીથી સ્તીમ ખહાર્‌ જઇ 
શકતી નથી. આકૃતીમાં એનજીનની એક બાજા દેખાડેલી છે અને બીજી 
પણુ તેવીજ હોયછે. લેકોમાતીવ એનજીનમાં એંકસલની ઉપર્‌ એકજ કકડે 


પદ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


ખેઉ કા બતાવેલી હોયછે અને તે બન્ને એક બીજાની રાઇત એપલે હોય 
છે, જેથી કૅકા ગમે તે હાલતમાં હેય તે છતાં એનજન ચાલુ કરવાને કશી 
અડચણુ પડતી નથી. 





પ્રકરણ ૭ મું. 
સ્લાઈદ વાલ્વે! 


લે।કેસોતીવ સ્લાઇદ--લાગ 1 સ્લાઇદ--શોવત 1 સ્લાઈદે-- 
સીવર્દ સ્લાઇદ--સીલીદ્રીકલ સ્લાપ્દ--સ્લાઈદ વાલ્વની ચાલ-- 
લેકકોસોતીવ સ્લાઇદની લેષ અને લીદ--રોતેતરી વાલ્વ, 


લેકકોમાતીવ સ્લાઇટટઃ--આકૃતી નન ૪ર માં એક લોકેમોતીવ 
સ્લાઇદ બતાવેલી છે. સ્લાઇદતી પીઠે એક સળીયો ૪ ઉભે! જડેલો છે, જેને 
વાલ્વ રદ કહેછે. €ઇ એ ક્તદેન્સર્માં જવાને માટે સ્તીમતે રસ્તો આપેછે. 
ગે બધા આકૃતીમાં દેખાડેલા ભાગો સ્લાઇદના બાકસમાં ટકાયલા છે, અને 
સ્તીમ પાઈપમાંથી સ્તીમ 7 આગળ આવેછે, આકૃતીમાં બતાવ્યા પ્ર- 
માણે બન્ને પોતી સ્લાઈદથી ટકાયલા છે, અને તેથી સ્તીમ સીલીદરમાં કોઇ 
પણુ પોવૈમાંથી જઇ શક્તી નથી; પણુ જે વાલ્વ રદતી મદદ વડે સ્લાઇદ 
જરા ઉપર ખસે તો હેઠેના પોતેમાંથી સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ થશે, 
અને પીસતનને ઉપર ચહડાવશે. તેજ વખતે જે સ્તીમ સીલીંદર્માં પીન 
સતનની ઉપર રહેલી છે તે ઉપલે। પોલે ઊંઘડવાથી બહાર નીકળવા માંડશે 
અને વાલ્વમાં જે વચ્ચે [1)' ખાચે। છે તેમાંથી થઇને 0 યોર્તમાં દાખલ 
થરે, અતે કનદેન્સરમાં જશે. 0 ન્‍ને તેટલા માટે એકઝાસ્ત પોલે કેહેછે, 
કારણુકે એકમીસ્ત (દખાણુ કરવાની શકતી વગરની) સ્તીમને કનદેન્સર- 
માં જવાની તે જગા આપેછે. જે વખતે સ્લાઇદ હેઠે આવશે તે વખતે 
પહેલાં એઉ પોર્ત બધ થશે, ત્યાર પછી ઉપલે! પોત ઊંઘડીને સ્તીમતે 
સીલીંદરમાં જવાની જગા આપશે, અતે નીચલે। પોતે ઊંઘડીને સીલીંદરમાંની 


શ્લાઇદ વાલ્વે।, પ૭ 


કેલીમતે એકઝાસ્ત પોતમાં જવાતી જગા આપશે. એવી રીતે પહેલાં જે 
થયું તેથી ઉલટું થેશે. એમાં ખે સ્તીમ પોલે અતે એક એકઝીસ્ત પોલે 
છે, તેથી એને કેટલીક વખતે થ્રી પોર્તેદ (ત્રણુ પોલેવાલી) સ્લાઇદટ પણુ કહેછે. 


લાગ » સ્લાઇદ--આડૃતી. નન ૪૩ માં બતાવેલા વાલ્વને લોગ 
1» સ્લાઈદે કેહેછેઃ (લીંગ એટલે લાંબે) એનો આકાર 1) અક્ષરના જેવે 
છે, જે એનો ઉપલે ભાગ ન્નેયાથી માલમ પડશે. & અને ૦ વાલ્વની 
ફેસો (સપાટીએ) ખેઉ પોતેને ઢાંકીને પોતેની ઉપર ચપટ ખેઠેલી છે. તેજ 
પ્રમાણે છ અતે તે એ ખેઉ ગોળ ભાગે સ્લાધ્દ કૈસીંગને લાગીને ચપટ 
ખેઠેલા છે, જેથી કરીને દં» ની હેડેના ભાગમાંની સ્તીમ ઉપર જઇ શક્તી 
નથી, અને ઉત ની ઉપરના ભાગમાંની સ્તીમ હેઠે આવી શકતી નથી. 
વાલ્વતો #4ક૭િ ભાગ જરા નાનો છે, અને સ્તીમ જેવી સ્તીમ પાઈ- 
પમાંથી આવેછે તેવી &8િ ની આજીબાજુ કરી વળેછે. પણુ* 48 ની ઉપરના 
ભાગો! ઘો) અતે ૦, આગળ કેલા પ્રમાણે, ચપટ બેઠેલા હોવાને લીધે 
સ્તીમ ઉપર અથવા હેઠે જઇ શકતી નથી. હવે જ્યારે વાલ્વ હેઠે ઉતરેછે 
ત્યારે નીચલ્ષે ફેસ ૯ હેઠે ઉતરીને નીચલા પોલેને ઊંધાડેછે, અને 48 ની 
આજાુખાજુી ભરાયલી સ્તીમ તેમાં દાખલ થાયછે. તેજ વખતે ઉપલે ફેસ 
& પણુ હેઠે ઉતરેછે, અને ઉપલા પોતેમાંથી સ્તીમ બહાર નીકળી વાલ્વની 
ઉપર નયછે, અને વાલ્વતે પોકળ ભાગ € જે આડૃતીમાં ખતાવેલે। છે તે- 
માંથી પસાર થઈ વાલ્વની હેડે નેડેલા એક પાઇપમાં થઇને કનદેન્સરમાં 
“ળયછે. એ સ્લાઇદમાં ધ્યાનમાં રાખવા જોગ ખુખી એ છે કે એમાં એકક 
સ્ત સ્તીમ વાલ્વનાં પેટાંમાંથી પસાર થાયછે. 


શાર્ત » સ્લાઇદ --શોતે એટલે ટકો. ઉપર કેહેલા વાલ્વમાં અને 
એમાં થોડેજ ફેર છે. ઉપલા વાલ્વમાં &ં) અને €તૈ જે ભાગો ખતાવેલા છે 
તેવાજ એમાં પણુ હોયછે, પણુ 5.3 ખતાવેલો પોકળ ભાગ એમાં હોતો 
નથી. તેને ખદલે ફકત એક સળીયો હાયછે, જેના છેડાપર 0 અને હવે 
ભાગો ન્નેડાયલા હોયછે. સ્તીમ એમાં પણુ ઉપર કેહેલા વાલ્વ પ્રમાણેજ 
દાખલ થાયછે, પણુ ફેર એટલેજ છે કે જે સ્તીમ ઉપલા પોતેમાંથી બહાર 
નીકળેછે તે, વાલ્વનો પોક્છા ભાગ & નહી હોવાને લીધે તેમાંથી પસાર 


થતી નથી, પણુ વાલ્વની ઉપર લગાડેલી એક પાઈપમાંથી પસાર થઈ કનદે- 
ન્સરમાં ન્તયછે. 


છિ 


પટ સ્તીમ એનજીનતું વણુત. 


સૌીવર્દ સ્લાદદઃ--સીવર્દ જેને એ વાલ્વ શોધી કાહડયે તેનાં નામથી 
ગએ વાલ્વ ઓળખાયછે. એમાં ચાર સ્લાઇદો છે, જેમાંની ખે સ્તીમને સારૂ 
અને બે એકમાસ્તને સારૂ હોયછે. (આપતી ન૦ ૪૪ જેવો) 4 એ સીલી- 
દરની સ્તીમવાલી ખાજી છે એટલેકે એ ખાજુએથી સ્તીમ દાખલ થાયછે, 
અને 8 એ એકકોસ્તવાલી ખાજી છે, એટલેકે એ બાજુએથી એક્કોસ્ત 
ખહુાર્‌ નીકળી જાયછે. જ્યારે વાલ્વ આમૃતીમાં બતાવ્યા પ્રંમાણ્‌ હોયછે, ત્યારે 
પીસતન ઊપર્‌ ચહડેછે. સ્તીમ € પાધપમાંથી સીલાંદરમાં દાખલ થાયછે, 
પણુ ઉપલો પોર્ત & બધ છે તેથી તે નીચે ઉતરેછે, અને નીચલો પોલે 0 
જે ઊંધાડૅ છે તેમાંથી દાખલ થપ્નને પીસતનને ઉપર્‌ દાખેછે. જે વખતે 
પીસતન ઉપર ચહડૅછે, તે વખતે તે એકમીસ્ત પૉર્ત ઊંઘાડે છે અને ૦ 
ખધ છે; જેથી કરીને પીસતનની ઉપર્‌ રહેલી સ્તીમ તેં પોતેમાંથી બહાર 
નીકળી નયછે. જ્યારે પીસતન હેઠે ઉતરેછે, ત્યારે અને ૦ ઊંધડેછે, 
અને 0 અતે તૈ બધ થાયછે. 1» પાઈપમાંઘી સ્તીમ પસાર થપંતે કનદે- 
ન્સરમાં જયછે. & અને 1 ને ઇદકશન પોતે કેહેછે, કારણુ એમાંથી સ્તીમ 
સીક્ીદરની અદર્‌ આવેછે. € અને વે ને ઈદ્કશન પોવે ડેહેછે, કારણુ એ- 
માંથી સ્તીમ બહાર જાયછે. પોવૈની ઉપર્‌ વાલ્વો સ્પ્રીંગનાં દભાણુથી ચપટ 
ખેઠેકા હોયછે, અને જ્યારે સીલીદર્માં પાણી ભરાયછે ત્યારે તે સ્પ્રીંગ ઉપર 
દબાણુ કરી વાલ્વને ઊંધાર્ડીને બહાર્‌ નીકળી જયછે. 


સીલીંદીકલ સ્લાઇદ*--એ સ્લાઇદ 'મૌદસ્લે અને પીલ્દ' મેકરતા એ- 
નજને।માં ધણું' કરીને હોયછે. એ વાલ્વતો આકાર સીલીંદરનાં જેવા હોય 
છે, અતે માટેજ તેને એ નામ આપેલુ છે. એ વાલ્વની ડ્રેસ ગોળ કોરી 
કાહડેલી હોયછે, અને તે કોરેલો ઊંડો ભાગ ઉપસી આવેલા ગોળ નેઝ- 
લો (પોર્તતાં મહેડાં) ઉપર ખરાખર બધ ખેસતો હોયછે. એ વાલ્વો જ્યારે 
દબ્લ સીલીંદર એનજનમાં વપરાયછે, ત્યારે તેને બેઉ સીલીંદર્તી વચ્ચે 
ખેસાડેલા હોયછે, અને જ્યારે તે વાલ્વ ઊંચકાયછે યારે સ્તીમ ખેઉ સી- 
લીંદરતે મથાળેથી દાખલ થાયછે અતે જ્યારે વાલ્વ હેઠે ઉતરેછે ત્યારે 
ખેઉ સીલીદરતી હેડેધી સ્તીમ અદર જાયછે. 


સ્લાઇદ વાલ્વની ચાલ,--સ્લાઇદ વાલ્વની ચાલ વીષે કેહેવા અ- 
ગાઉ નીચલા કેટલાએક હમેશાં વપરાતા તમે! (શખ્દે) વીષે પેડુ આપ" 
ણુને જાણુવુ' જઇયે. 


સ્લાણ્દ વાલ્વે* પછ 


કુલ સ્તીમ,--જુલ સ્તીમ અટલેકે જે વખતે પીસતન ચાલતે। હોય 
છે, તે વખતે વાલ્વ પુરેપુરો ઊધડીતે જે સ્થીતીમાં હોયછે તે. 


કત એફ્‌--કત એક્‌ એટલેકે જે વખતે વાલ્વ પોતને બધ કરી- 
ને સ્તીમને દાખલ થતી અટકાવેછે, તે વખતે વાલ્વ જે સ્થીતીમાં હોયછે તે* 


એંગ્યુલર્‌ એંદવાન્સ,--અએંગ્યુલર અંદવાન્સ એટલેકે' જે વખતે વાલ્વ 
અરધા સ્તોક પર હોયછે, તે વખતે જે જગ્યા ઉપર એકસેત્રીક્તો સે'ત- 
ર હોયછે તે, અને પીસતન છેડેથી ચાલવું શર કરેછે તે વખતે જે જગ્વા 
ઉપર એકસે્રીકનો સેતર્‌ હોયછે તે, એ ખે જગ્યાની વચ્ચેનો! દીગરીમાં 
ભરી શકાય એવા જે તફાવત અથવા અએંગ્લ (ખુણે!) તે. 


લીનોઅર્‌ એંદવાન્સ.--લીનીઅર એંદવાન્સ એટલેકે એકસેત્રીકને 
સેતર ઉપર્‌ કહેલો એંગલ જે વખતે પસાર્‌ કરેછે તેટલા વખતમાં વાલ્વ 
જેટલો અતર ચાલેછે તે. 


સ્લાઇદ વાલ્વની ચાલ.--ફકત એકસેત્રીકની મદદથી ચાલનારા વાલ્વની 
ચાલ પીસતનને મલતી હોયછે. કારણુકે, વાલ્વ અતે પીસતત બન્ને સર્‌ 
ખી લીરીમાં એમધી તેમ હાલેછે; વાલ્વતાં ચાલ ફકત નાના પાયા પર 
હોયછે. વીચાર કરતાં જણાશે કે, એકસેત્રીક એક નાની કૈંક છે, જે મોટી એ 
નજીનની કેકની માફક ગોળ ફરેછે. અને જેમ કેક પોતાતાં દેદસેતર્‌પર 
આવેછે ત્યારે પીસતનત આગળ ચાલતો ખધ પડીને પાછે કરેછે, તેમજ 
એકમે'ત્રીક પોતાના દેદસે'તર્‌ પર આવેછે ત્યારે વાલ્વ આગળ ચાલતો ખધ 
પડીને પાછે કરેછે. તેટલા માટે સ્લાઇદતી ચાલ અતે પીસતનની ચાલની 
વચ્ચે શું સબધછે તે આપણે જ્ેઠયે. એ સખબધતેો આધાર કૈક અને 
એકસેત્રીકની ગોળ ફરતી એક સરખી ગતીપર્‌ રહેલો છે. એ ખેઉ. એક- 
જ શાફતની ઉપર જડી લીધેલી હોવાથી એક સરખી ઝડપથી કરેછે, એટલેકે 
ખેઉ એક આંટા ફરતાં એક સરખેજ વખત લેછે. એતજીત એક આખે 
આંટો કરેછે, તેટલા જે કાંઇ ફેરફાર અને હીલચાલ થાયછે, તે તપાસવા- 
થી એ બન્નેની વચ્ચેનો સંબધ અને તે પરથી નીકળતો પીસતત અતે 
વાલ્વની વચ્ચેનો સબધ સમજી શકાશે. પીસતનની માદક સ્લાઇંદની ગતી. 
પાગુ દર સકે એછી વત્તી થાયછે. 


૬૦ સ્તીમ એનજનતું વણુંત. 


સ્લાધદ વાલ્વની મદદથી એક એનજન ચાલી શકે તેને માટે તેતાથી 
ખે મુખ્ય કામા થવાં ન્નેઇયે, ષહેલુ' એ કે, તે વાલ્વતી સપાટી એટલીં 
માટી હોવી જેઇયે. કે તેથી જે પળે સ્તીમ સીલીંદરતી એક ખાજી ૫- 
રથી દાખલ થતી બધ થઇને ખીજી બાજુ પરથી દાખલ થવા માંડે તે 
પળે તે વાલ્વ સીલીંદરતાં ખેઉ પોર્તીને સદતતર બધ કરી શકે; નહીં તે 
કે એકજ વખતે સ્તીમ ખેઉ છેડેથી સીલીંદર્‌માં દાખલ થાય. ખીજી' એ 
% જે પળે સ્તીંમ એક છેડેથી દાખલ થવા માંડે તેજ પળે અથવા તેની જરા 
અગાઉ ખીજે છેડેની સ્તીમને બહાર નીકળી જવાને। રસ્તે! તે વાલ્વ આપી શકે. 
(આયૃતી નં૦ ૪ર નેવે।), ી 


આપૃતીમાં બતાવેલો વાલ્વ એ ખેઊ કામો કરી શકેછે. આપૃતીમાં 
ખતાવેલી હાલતમાં વાલ્વની અ'દર્‌ની અને બહારની કોરો સ્તીમ પોર્ત- 
ની કોરેને બરાબર મળેલી છે. વાલ્વને જે જરા ઉપર્‌ અથવા હેઠે ચલા- 
વવામાં આવે, તો “એક પોર્તમાંથી સ્તીમ સીલીંઢરમાં દાખલ થવા માંડશે અને 
ખીન્ન પોલેમાંથી બહાર નીકળીને કનદેન્સર્‌્માં જવા માંડશે. વાલ્વ હુમણાં 
અરધા સ્ત્રોક પર્‌ છે, અને પીસતન ન્નોકતા છેડા ઉપર છે. પીસતનને ઉપર્‌ 
જો ચલાવવે હોય, તો વાલ્વતે પણુ ઉપર ઊંચકાવા દેવે! જનેઇયે, અને એ- 
કસેત્રીકતે શાફત ઉપર્‌ કેકની રાઇત એંગલે (૪૦ દીગરીએ) જડવી નેષ્ઠયે. 
આ ઉપરથી માલમ પડશે કે, આખે સ્તક પુરો થાય ત્યાં સુધી સીલીંદર- 
માં એક છેડામાંથી બીઇલર્માંતી સ્તીમ આવ્યા કરરે, અને ખીન છેડા- 
માંથી સીલીદરમાંતી સ્તીમ કનદેન્મરમાં જયા કરશે. આ ગોઠવણુથી સ્તી- 
મનો મોટો જથ્થો કઈ પણુ કામ જીધા વગર્‌ ફ્રેક્ટમાં નીકળી જયન 
છે; પણુ દરેક સ્ત્રેક પુરો થાય તેતી અગાઉ સ્તીમ દાખલ થતી અટ- 
કાવવાથી એ તુકસાન કેટલેક દરજઝે અટકાવી શકાયછે. એમ થઈ શકે 
તેને માટે. એકસે'ત્રીકતે શાફૂત ઉપર્‌ જરા આગળ ખસેડીને જડી લેવી જ્ને- 
ઇયે, કે જેથી વાલ્વ પણુ જરા આગલ હટેલો રહે. આથી કરીને પીસતન 
સ્રોક પુરો કરીને છેડે આવી રહે તેતી અગાઉ તેજ છેડા પશ્થી સ્તીમ 
દાખલ થઇને પીસતનને પાછે! હડસેલી” દેવા સારૂ તૈયાર રહેશે. એવી રીતે 
સ્તીમને દાખલ ફીધાથી અને બહાર કાહડયાથી ધણે। ફાયદે। થશે, પણુ તે 
છતાં એ ગોઠવણુથી સ્તીમતું પોતાનુ કદ જુલાવવાની જે શકતી છે તે શક- 
તીનો ઉપ્યોગ કઈ થઈ રાક્તો નથી. તે કરવાને માટે આપણુને એવી ગે।- 
ઠંવણુ રાખવી ન્નેઇયે કે, જેધી પીસતત થોડો સ્્રોક ચાલી રહે તેટલાંમાં 


' રૂલાઇદ વાલ્વ. ૧ 


સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ થતી બધ થાય, અને પછી સ્તીમમાં પોતાતું કદ 
જલાવવાની જે શકતી છે તે શકતી વડે તે પીસતન પર દખાણુ કરીને બાષી 
રહેલો સ્ક પુરો કરે, જેમ જેમ સ્તીમ કદમાં જુલેછે તેમ તેમ તેની દબાણુ 
કરવાની શકતી ઓછી થતી નયછે. હવે એ ગોઠંવણુથી ફાયદો કેવી રીતે 
થાયછે, અને સ્તીમતે! બચાવ કમ કરવામાં આવેછે તે આપણું સમજવીયે. 
સમન્ને કે સીલીંદરમાં દર સ્કુવેર ઈંચે ૧૦૦ પાઊંદનું દબાણુ કરનારી સ્તીમ 
પીસતતનેો આખે  સ્ત્રોક પુરો થાય ત્યાં સુધી દાખલ કરવામાં આવેછે. એ 
ઉપરથી ખુલ્લુ દેખાશે કે, દર સ્ત્રોકે ૧૦૦ પાઊંદનાં દખાણુવાલી સ્તીમ કન- 
દેન્સરમાં અથવા હવામાં જતી રહેછે. એવી રીતે એનજીનમાંથી જે સ્તીમ 
ખહાર્‌ નીકલી જાયછે તે ૧૦૦ પાઊંદનાં દખાણુવાલી હોયછે. હવે જેને એવી 
ગોઠવણુ રાખી હોય કે, “જેધી પીસતન પા સ્ત્રોક પુરે! કરી રહે તેટલાં વાલ્વ 
પોર્તેને બધ કરે, તો જે સ્તીમ સીલીંદરમાં રહેલી છે તે પીસતન પર દખાણુ 
કરીને બાકીનો! સ્રોક પુરો કરશે, પણુ જ્યારે પીસતન છેડે આવી પુગશરે, ત્યારે 
સ્તીમનું દપાણુ ઓછુ થઇને ૧૦૦ પાઊંદ ઉપરથી ર્‌પ પાઊંદ પર્‌ આવશે, કા- 
રણુ જ્યારે તે કદમાં ચારગણી ઝુલી છે ત્યારે તેનું દખાણુ રૈ થયલું હોવું ન્નેઇયે. 
એ ઉપરથી ખુલ્લું દેખાશે કે, જેબી સ્તીમ એનજનમાંથી બહાર્‌ નીકળીને હવામાં 
અથવા કનદેન્સર્‌માં જાયછે તે ૨૫ પાર્ઊદનાં દખાણુવાલી હોયછે, યાને તેની ૭૫ 
પાઊંદ જેઢ્લી દખાણુ કરવાની શકતી ઉપ્યોગમાં આવેછે, અને રપ પાઊંદ- 
જ કૂક્ત ફેાક્ટમાં જયછે. અલબતાં એ ગોઠૅવણુ ઉપલી કરતાં કૂ્‌ાયદા ભ- 
રૈલી છે, અને એને “એકસપૅતશન' (જીલવું તે) અથવાઃસ્તીમને! “કત આક્‌' 
ઉઊાપી નાખવું અથવા અટકાવવું) કરીને કેહેછે. 


આકૃતીમાં ખતાવ્યા પ્રમાણે વાલ્વતે & અને &/ લીટીઓ સુધી નને 
વધારીને લાંખેો કરીયે તો એકસપેતશન મળી શકે. વાલ્વને એવી રીતે 
લાંબો કયાથી તેની ખેઉ ખહારતી કેરો સ્તીમતા પોરતેતી કોરે કરતાં આ- 
ગળ વધેલી હોવાને લીધે તે પૉર્તને સ્રોક પુરો થવાની અગાઉથી બધ 
કરી નાખશે અતે પોતે બંધ થયા પછી સ્તીમ દાખલ થઈ શકશે નહી. 
એવી રીતે જે સ્તીમ સીલીંદરમાં ભરાયલી હશે તેની દખાણુ કરવાની શ- 
ફતી વડે બાફી રહેલો સ્રોક પુરો થશે. 


લેોકેસેોલીવ સ્લાદદેની લપ અને લીદ્ટ --સ્રોકની સરૂ્વાત થતી 
તૃષખ્તે સ્તીમ પોતે જેટલો ઊંધાડે! હોયછે, અને જેમાંથી સ્તીમ દાખલ 


દર્‌ સ્તીમ એનજનતું વૃણુન. 


થઇ શકેછે અથવા ખહાર્‌ નીકળી શકેછે. તેતે 'લીદ' કેહેછે. લોકેમોતીવ, 
સ્લાઇદમાં જે લીદમાંથી સ્તીમ દાખલ થાયછે તેને આઉતસાઇદ (બહારની 
બાજુની) લીદ કહેછે, અને જે લીદમાંધી એકજીસ્ત બહાર નીકળી જયન 
છે તેને દતસાઈદ (અ'દરતી બાજીની) લીદ કેહેછે*. 


વાલ્વ જે વખતે અરધા સ્તરોક પર હોયછે, તે વખતે દરએક સ્તીમ 
પોતૈતે અદરતી અથવા બહારની બાજીએથી તે જેટલો ઢાંકી નાખેછે તેને 
'ેંપ્‌' ડેહેછે. ઉપર્‌ કેલા પ્રમાણેજ સ્તીમની ખળાજીપરતી લૅપને આઉત- 
સાઇદ (બહારની બાજુની) લૅપ અને એકકીસ્તની બાજી પરતી લેપને ઇન- 
સાધદ (અ'દરની બાજુનો) લૅપ કેહેછે. 


જે જે કેકાણે લેંપ અને લીંદ એ ખોલે કૂકત વાપરેલા છે ત્યાં આ 
ઉતસાઇદ લેંપ અને લીદ છે એમ સમજનુ'. આકૃતીમાં જે લોકોમાતીવ 
સ્લાઇદ બતાવેલી છે તેના વડે લૅંપ અને લીંદ કશું થઇ શકતુ' તથી, પણુ. 
ને તે વાલ્વતે 9 અતે 17” લીટી સુધી લાંખો! બનાવ્યો હોય તે! બન્ને પો- 
તોની ઉપર એકઝાસ્તની બાજી પર લેંપ થઇ શકે. તેમજ જે બહારની બા- 
જુપર જેતાં દ અતે &' બતાવેલી લીટીઓ સુધી તેતે લાંબો! બનાવ્યો 
હોય તો સ્તીમની બાજી પર લેંપ થઈ શકે. લેંપ ઘણું કરીને સ્તીમની 
ખાજા પરજ રાખવામાં આવેછે. એ પ્રેમાણે કીધાથી શુ' અસર થશે તે 
નેવાતે માટે આપણે ઉપલું પોતે તપાસી ન્ેઇયે. સમજે કે, સ્લાઇદ. 
ઉપર્‌ ચાલવા માંડેછે. સ્લાઇદ વાલ્વને & લીટી સુધી લાંખે! બતાવેલે। છે, 
તેથી કરીતે જ્યારે તે ઉપલા પોર્તને તળીયેધી ઉપર્‌ ચહડવા માંડશે ત્યારે 
તેની પોતાની લખાઈ વધેલી હોવાને લીધે તે પોતેતે સ્રાક પુરો થવા અ- 
ગાઉ ખધ કરી નાખશે, અને ખાકી રહેલો એક સ્તીમતા એકસપેનશનની મદદ 
વડૅ પુરો થશે. પણુ જે તેની લબાઈ વધારે નહી હોતાં આકૃતીમાં બ-- 
તાવ્યા જેટલીજ હોતે, તો સ્રોક પુરો થવા અગાઉ પોતે બંધ થઇ શકતે 
નહી. એકઝસ્તની બાજીપર જે છ અતે ૪ લીટી સુધી વાલ્વતે વધાન્‍ 
રવાથી લેપ થાયછે. તે સ્તીમની ર્બૌંજીપરનતા લૅપ કરતાં હમેરાં એછે હેો- 
યજ. એકમીસ્તની બાજુપર લેપ રાખવાથી પીસતત છેડે આવી પુગે તેની. 
અગાઉ વાલ્વ પોતૈતે ઢાંકી નાખેછે, અને થોડીક સ્તીમ સીલીદર્માં રહીઃ 
ન્તયછે. તે સ્તીમની ઉપર પીસતન દબાણુ કરતો આવેછે, અને તેથી તે- 
ની ઝડપ નર્મ પડીતે તે છેડા આગળ આવી પુગેછે તે વખતે જેર્થી અ- 


સ્લાઇદ વાટવે, ૬૩ 


થરી પડતો નથી, પણુ ધીમે ધીમે અટજીને ઉભો! રહેછે. એને 'કુશીય- 
નીંગ' કેહેછે. જ્યારે સ્લાઇદ વાલ્વમાં લેંપ અને લીદ કશું હોતું નથી, 
ત્યારે સ્લાઇદના ફેસની પહોળાઇ અને સ્તીમ પોર્તની પહોળાઈ સરખી 
હોયછે (આકૃતી. જેવે) અતે વાલ્વની ત્રેવલ (એકદર ચાલ) પૉર્તેની પ- 
હોળાધ્ કરતાં ખેવડી હોયછે. પણુ ન્યારે સ્લાઇદ વાલ્વમાં લૅપ હોયછે યા” 
3 લેંપ અને પોવે જેટલે ઊંધડેછે તેટલા ભાગની પહેળાઇ એ ખેઉના 
સરવાળા કરતાં વાલ્વતી ત્રવલ ખેવડી હોયછે. 


લોદ૬ટઃ--સમજે કે, પીસતન એક છેડા ઉપર છે અને સ્લાઇદ વાલ્વ 
આદૃતીમાં બતાવેલી હાલતમાં છે. પણુ તેની બહારની કોર્‌ € લીટી 
આગળ છે, માટે પોતે જરા ઊંઘાડો રહેશે, અને તેમાંથી સ્તીમને દાખ- 
લ થવાને રસ્તે! મલશે. એનેજ લીદ કેહેછે. આટલું ધ્યાનમાં રાખવુ' કે, 
સ્લાઈદ છેડા ઉપર્‌ ન રહેતાં વચ્ચે વચમાં હોય તે વખતે લેપ થાયછે 
અને પીસતન છેડા ઉપર હોય તે વખતે લીદ થાયછે. 


1) સ્લાઇદમાં પણુ લૅંપ અને લીદ એવીજ રીતે થાયછે, પણુ ડ્રેર 
માત્ર એટલોજ છે કે, તે વાલ્વમાં અ'દરતી બાજી સ્તીમનાં છે, અને બ- 
હારતા બાજુ એક્ઝીસ્તનતી છેઃ. જે એનતજીને ધણી ઝડપથી ચલાવવામાં 
આવેછે તેમાં લીદ ખસુસ કરીને વધારે રાખેલી હોયછે; તેમજ »ડપથી 
ચાલતાં એનજીતોામાં પીસતનને। જોક પુરો થાય તેના અગાઉ એક્મીસ્ત 
બહાર કાહડી નાખવાને માટે પોર્ત ઊંબડવોા જ્નેઇયે, નહી તે વધારે કુ- 
શીયનીંગ થવાથી તુક્સાન થાયછે. 


રોતેતર્‌ી વાલ્વ.--ધઇતતરમીદીઅલ એનજતની આયૃતી ન'૦ ૩૪ જેવે।, 
એમાં 4. રેતેતરી વાલ્વ છે. 4 મેન શાત છે, જેના ખીન છેડા 
ઉપર 5. વાલ્વ ગોળ કરેછે, અને તેટલાજ માટે એને રેતેતરી (ગોળ 
ફરતે) વાર્લ્ડ ડરીતે કેહેછે. જે કાળા બતાવેલો ભાગ છે તે સ્લાઇદ છે. 
3 સ્તીમ પાઇપ છે, જેમાંથી સ્તીમ' 4 માં દાખલ થાયછે. આકૃતીમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે 2 નીશાણીવાલો પોતે ઊંધાડે છે, અને તેમાંથી સ્તીમ 
દાખલ થઇને પીસતનને ઉપર ચલાવેછે. એ વખતે 1 નીશાણીવાલેો પે।- 
ર્ત વાલ્વથી ઢકાયલે। ,છે.* જ્યારે ર. ગોળ ફરશે, યારે સ્તીમ ઉપલા પો 
તેમાંથી દાખલ થશે, અતે નીચલો પોતે બધ થશે. એ વાલ્વમાં સ્લાઇદ 


દન સ્તીમ એનજનનું વણુંન. 


ની પહેળાઇ ધણી હોયછે, અને તેથી સ્તીમનેો મોટો જથ્ધો તેમાંથી 
દાખલ કરી શકાયછે. જ્યારે શાફત ગોળ પૂરેછે, ત્યારે આકૃતીમાં બતા-. 
વેલે કાળા ભાગ પણુ સાથે ફરેછે અને તેથી કરીને & આગળનું ઊંબા- 
ડુ માહોડુ' 1 અને 9 સ્તીમ પોતે આગળ અવાર નવાર આવેછે, અ- 
ને તેથી ઉપલા અતે નીચલા પોર્તીમાંથી સ્તીમ પસાર થઇ શકેછે, અન 
ને પોકળ પીસતન ૪1 ને ઉપર્‌ અને હેઠે થલાવેછે. 


પ્રકરણ ૮ સું* 
બન્ની વાલ્વે!* 


ફકેવીલીબ્રીઅમ વાલ્વ--દખ્લ બીત અથવા દપ વાહવ-- 
એસકેષ વાલ્ધ--સ્નીકતીંગ વાલ્વ--કમ્યુનીકેરાન વા લ્વ--ઈીયા 
રૂબર્‌ દીસ્ક વાલ્ત--કીંગસ્તન વાલ્વ-ખ્લો થર વાલ્વ--બૅલન્સદ 
સ્લાધદે* 


સ્લાઈદ વાલ્વ સીવાય બીજ ધણીએક નાતના વાલ્વે।! હોયછે, જેવાકે ઇકવી- 
લીષખીઅમ અને કૉરનીશ દખ્લ ખીત વાલ્વ, કીંગસ્તન વાલ્વ, કમ્યુનીકેશન 
અથવા સ્તીપ વાલ્વ, સેફતી વાલ્વ, વેક્યુમ વાલ્વ, ખ્લોશ્ર વાલ્વ ઇત્યાદી. 
એકસરપેતશન વાલ્વ એવી રીતને! હોવા જ્નેઇયે, કે જેમાંથી સ્તીમને। મો.- 
ટા જથ્થો દાખલ કરી શકાય, અને દાખલ થતી સ્તીમ એકદમ બધ ક- 
રી શકાય. થાતલ વાલ્વ, આગળ કેલ્રા પ્રમાણે, સ્તીમતે એક સરખા 
જથ્થામાં દાખલ થવા દેછે, પણુ તેમાં દાખલ થતી સ્તીમ એકદમ બધ 
કરી શકાતી નથી પણુ ધીમે ધીમે આછી થતી થતી બધ થઇ શકેછે 


ઇકવીલીબ્રીઅમ વાલ્વ--આગલા વખતમાં ધણી લે। પ્રેશયરવાલી 
એટલે ઓછાં (૧૫ અથવા ર૦ પાઊંદ જેટલાં) દબાણુવાર્લી સ્તીમથી 
એનજીન ચલાવવામાં આવતાં હતાં, પણુ હાલમાં ૧૦૦ અને ૧૫૦ 


ખીન્ન વાલ્વે।. પ 


પાઊંદ જેટલુ' દખાણુ કરનારી સ્તીમ વપરાયછે. વાલ્વતી ઉપર સ્તીમ 
દબાણુ કરેછે, અતે તેથી તે સહેલાઇથી ખસી શકતે! નથી. તેને માટે 
એવી ગેઠવણે શોધી કાહડવામાં આવીછે કે, જેથી સ્તીમતું સરખુ દબા- 
ણુ વાલ્વ ઉપર બે સામસામી બાજીએધી થાય, અને તેથી કરીને વાલ્વ 
સહેલાઇથી ખસી શકે. એવી ગોઠવણુને ઈકેવીલીબ્રીઅમ વાલ્વ કેહેછે. આ- 
કૃતી ન૦ ૪૫ ન્ેેવાથી આ ગોડવણુ સારી રીતે સમજી શકાશે. 3 સ્તીમ 
પાઈપ છે, જેમાંથી સ્તીમ પસાર થઇને વાલ્વ કેસીંગ 48 માં દાખલ થા- 
યછે. & અતે 10 એખેવાલ્વો છે, અતે ખે એક € સળીયા ઉપર્‌ જેડૅલા 
છે. ૦ સળીયાને। હેકેને છેડો એક ગાળામાં ઉતારેલે છે, અને તે ગાળામાં 
તે ઢીલો હોવાને લીધે ઉપર ઊંચકાઈ શકેછે. હવે સ્તીમતે € પાઇપમાંથી 
આગળ લઈ જવી છે. જે વાલ્વના સળીયા € ને આકૃતીમાં બતાવ્યા પ્ર 
માણે જરા ઉપર્‌ ઊંચક્યે તે તે ખેઉ વાલ્વે ઊંઘડશે, અને સ્તીમ જ્ેેસથી 
એક્દમ (ઉ પાઈપમાં ધસી જશે. એ ગેોઠવણુમાં ધ્યાનમાં*રાખવા જેવું એ 
છે કે સ્તીમ & વાલ્વતી ઉપરથી અને ૪ વાલ્વની નીચેથી દબાણુ કરેછે. 
ઉવે, જે હ અને 1 એ ખેઉ વાલ્વોની સપાટી એક સરખી હોય, તો તે ખેઉ દખાણુ 
એક સરખાં થશે; અને જ્યારે & હેડે દબાશે, ત્યારે» તેટલાજ ળ્નેર્થી ઉ- 
પર્‌ દખાશે અને એ બેઉ સરખાં અતે સામસામાં દખાણુ। વચ્ચે વાલ્વની 
ઉપર્‌ કશી પણુ અસર થશે નહોં, અને તેથી તેને ઊંધાડવાને માટે ધણુજ 
થોડુ જેર જોઇશે. 


દૃખ્લ બીત અથવા દૂ।પ વાઉવમ--ગાકફતી નત ૪૬ માં એક દખ્લ 
ખીત વાલ્વ બતાવેલો છે. /18 એક કેસીંગ છે, જેમાં એ વાલ્ત મુકેલે 
છે. ક” પાઇપમાંધી નીકળીને સ્તીમ 1) માં જાયછે, તેની અગાઊ તે વા- 
લ્વમાંથી પસાર થાયછે; તેમજ જ્યારે 1) પાઇપમાંથી નીકળીને ૭ માં ન્‍નય 
છે, ત્યારે પણુ થાયછે. એ વાલ્વનો આકાર આપૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે 
(એક ગાળ રુંબજના જેવો છે, અને તેની વચમાં એક ૪ સળીયો જડેલો 
છેઃ એ સળીયો જ્યારે ઊંચકવામાં ઔવેછે, ત્યારે વાલ્વ તેની ૦૯૦ અને 
10 .એ ખે ખેડકો ઉપરથી ઊંચકાયછે, અતે જે 1 નીશાણી બતાવેલી છે 
તેવી બધી નીશાણીવાલી જગામાંથી સ્તીમ પસાર થાયછે. વાલ્વ, જ્યારે 
'સળીયો હેડે દબાવવામાં ઔવેછે, ત્યારે પાછો પોતાની ખેઠકને લાગીને રહે 
છે, અને સ્તીમ તેમાંથી પસાર થતી બધ થાયછે. ષે વાલ્વ તદન ગોળ 
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દદ સ્તીમ એતજનર્તું વણુન. 


સીલીંદરના આકારવાલે હોવાને લીધે સ્તીમ જ્યારે તેની ઉપર હોયછે ત્યા" 
રે તેમજ તેની નીચે હેય છે ત્યારે પણુ તેના ઘેરાવા ઉપર એક સર- 
ખુ' થેોતરમકથી દબાણુ કરેછે, અને તેથી તે વાલ્વ ઉપર્‌ સ્તીમના દખા- 
શુની અસર ધણી થોડી થાયછે, અને તેટલા માટે તે વાલ્વ ધણી સહેલા- 
ધથી ઊંધડી શકાયછે. જે બેઠકની ઉપર્‌ તે વાલ્વ ટેકાયલે છે તેને 'બીત' 
કહેછે અતે આદૃતીમાં બતાવેલા વાલ્વમાં વાલ્વને ઉપલી 00 અને નીચ- 
લી 00 એવી ખે ખેઠંકો અથવ ખીત છે, માટે તેને ૬ખ્લ (એવડી) બીત 
વાલ્વ કેહેછે. 


એસકેપ વાલ્વ?--સીલીંદરનાં મથાળાં અને 'તળીયાં ઉપર એસકેપ 
વાલ્વો મુકેલા હોયછે. સીલીદરમાં સ્તીમ થડી પડીને તેતું પાણી થઈ 
જાયછે, તેમજ ળાઈલરનાં પાણીમાં ઉછાળા થવાથી તે પાણી સ્તીમની 
સાથે સીલીંદરમાં ધસડાઇ આવેછે, અને એવી રીતે સીલીંદરની બેઉ ખાન 
જીપર્‌ પાણી બ્રેગું થાયછે. એ પાણીને નને બહાર કાહડી નાખવામાં આવે 
નહીં, તો તે ધ'ગ્રી વખતે મોડું તુક્સાનકારક થઇ પડેછે. પાણી ઉપર્‌ 
ગમે તેટલું દબાણુ કર્યે, તે છતાં તેનું કદ સ્તીમ અથવા દવાની માફક 
સકોાચાઇને એજછું થતું નતથો. હવે સમજે કે, સીમીંદરમાં એક બાજુપર 
પાણી ભેગું થયલું છે, અને પીસતન તે બાજુ તરફ ચાલીને આવેછે. 
પાણી ભરાયલું હોવાને લીધે પીસતનને આગળ ચાલવાતી જગ્યા મળશે 
નહોં, અને તેથી તે પાણી ઉપર દખબાણુ કરરે; પણુ પાણી દબાણુથી 
કાઈ સકેોચાતું નથી, માટે તે દબાણુ સીકીંદરનતા કવર ઉપર પડીને તેને 
ભાંજ નાખશે. એ પાણીને બહાર કાહડી નાખમવાને માટે જે વાલ્વ રા- 
ખેલે હોયછે તેતે એસકેપ વાલ્વ કેહેછે. કારણ, પાણી તે વાલ્વમાંથી 
છટકીને બહાર નીકળી નયછે. (એસકેપ એટલે છટકીને નાસી જવુ). એ 
વાલ્વને તેની જગા ઉપર્‌ ખેસાડી રાખવાને માટે તેની ઉપર એક સ્પ્રીંગ રાખેલી 
હોયછે, જે સ્ધીંગ પોતાનાં દખાણુથી વાલ્વને તેની ખેડેક ઉપર્‌ દાર્ખી રાખેછે. તે 
સ્પ્રીંગ એટલી મજબુત રાખવામાં આવેછે કે, જ્યારે સીલીંદર્‌માંની સ્તીમનાં દબાણુ 
કરતાં થોડું વધારે દબાણુ તેનીપર્‌ પડેછે, ત્યારેજ તે ઊંયકાઇને વાલ્વતે 
ઊંધડવા દેછે અને પાણી બહાર નીકળી જાયછે. સીલીંદરમાંની સ્તીમ તે 
વાલ્વમાંથી બહાર નીકળી જઇ શકતી નથી, પણુ ફકત પાણી નીકળી જાયછે; 
કારણુ ફેક્ત સ્તીમનું, નનેર્‌ તે સ્પ્રીંગને દાબીને વાલ્વને ઊંધાડવાતે માટે પુ- 
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રતુ' તથી. સીલીંદરતાં મથાળાં અને તળીયાં ઉપર્‌ નાના કૉંક મુકેલા હે।- 
યછે, જેમાંથી પણુ સીલીંદરમાંતું પાણી ખહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. 
તેને “દેન કૅક' કરીને કેહેછે. એતજનત જેવું ચલાવવામાં આવેછે તેવ।જ 
તે કૉકા ઊંધાડી નાખવામાં આવેછે, અને સ્તીમ થડાં સીધીંદરને લાગવાથી 
જે કાંઇ તેનું પાણી થઇ જયછે તે પાણી તે કૉકોમાંથી બહાર તીકળી 
“યકે. એતજત જરા વખત સુધી ચાલના પછી “તયારે સીલીદર્‌ ગરમ 
થાયછે, ત્યારે તે કૉંકો પાછા બધ કરવામાં આવેછે. 


સ્નીફતીંગ વાલ્વ અથવા તેલ વાઉવ#--સ્તીક્તીંગ વાલ્વ ર્‌।- 
"વાની મતલબ એવી છે કે, જ્યારે કનદ્દેન્સરમાં હવાનું જેર ધણું વધી 
પડે, યારે તે વાલ્વ ઊંધડી જતે હવાને બઢાર નીકળી જવા દે. કનદેન્સ- 
રમાં જે હવાનો મોટરો જથ્થો રહેવા દીવો હોય, તો તેનાથી સીલીદરમાં 
પણુ સામુ' દબાણુ થાયછે. એનજીન ચાલુ કરવાતી આ્રામમજ સીલીંદર્‌- 
માંતી સ્તીમ કનદેન્સરમાં દાખલ કરવામાં આવેછે, જે સ્તીમ બહાર ની- 
કળવાનું જેર કરેછે, અને સ્નીક્તીંમ વાલ્વને ઊંધાડીતે બહાર નીકળી જન- 
યછે. બહાર નીકળતી વખતે તે કનદેન્સર્‌ માહેલી હવાને પણુ પોતાની 
સાથે ધસડી લઈ જાયછે. 


કુમ્યુનીકેશન વાલ્વ,--દરેક બેધલેરને મથાલે એક કમ્યુવીફેશન 
વાલ્વ ખેસાડેલે। હોયછે. ત વાલ્વતા સળીયાતી ઉપર બહારથી એક નાનું ચક્ર 
ખેસાડેલુ' હોયછે, અતે તે ચકર જ્યારે ફેરવવામાં આવેછે, ત્યારે સળીયો 
ઉપર ઊંચકાઇને વાલ્વતે ઊંઘાડેછે. વાલ્વ જ્યારે ઊંઘડેછે, ત્યારે સ્તીમ 
તેમાંથી પસાર થઇતે મેત પાઈપમાં દાખલ થાયછે, જ્યાંથી તે સીલીંદર- 
માં જયછે. દરેક નોઈલિરતે એ પ્રમાણે એક વાલ્વ ખેસાડેલે! હોયછે, અને 
વાલ્વમાંતી સ્તીમ એક પાઇપમાંથી પસાર થઇને મેત પાધપમાં આવેછે. 
એથી ન્નેષ્ે ઘણાં નાઇલરા હોયછે તોપણુ ગમે તે નાઈલરમાંતી સ્તીમ તે- 
ના વાલ્વને ઊંધાડીને કામમાં લઇ ર્ાકાયછે. 


ઇદીયા ર્‌ખર્‌ દીસ્ક વાલેવ.--એર્‌ પમ્પનાં પીસતનમાં એ વાલ્વ 
મુકેલો હોયછે. આમૃતી નત૦ ૪૭ નવો, એમાં 0-1 એ એર્‌ પમ્પનો 
પીસતન છે, અને તેમાં આરપાર ગાળાઓ પડેલા છે, & 8 એ ગોળ 
જાડો ઈદીયા ર્‌બરનેો કકડો છે, અને તેતે પીસતતતી ઉપર્‌ વચ્ચેથી એક. 


૫૮ સ્તીમ એનજનનું વણૂન. 


80 બોલ્ત પસાર કરીને ખેસાડેલે છે, જેથી તે ઇદીયા રબર પોતાની 
જગા ઉપરથી હટી શક્તો નથી. હવે જ્યારે € 0 પીસતત હેઠે ઉતર- 
શે ત્યારે પીસતનની હેઠેનાં પાણી ઉપર દખાણુ થશે, અને તે દ્ખાણુથી 
ૃ ઝે ઇદીયા રબરને! વાલ્વ ઉપર્‌ ઊંચકાયે. એમ થવાથી € 0 ની અ” 
દર કોતરેલા ગાળાઓમાંથી પાણી પસાર થઇને પીસતનતની ઉપર જશે. 
એવી રીતે પીસતન € ૪» હેડે આયે અતે પાણીનો જથ્થો તેની ઉપર 
ગયો. હવે જ્યારે પીસતન હેઠેૈથી ઉપર ચઢહડશરે ત્યારે તેની ઉપર જે 
પાણીનો જથ્થો પડેલો છે તેનાં વજનથી ઇંદીયા રબરનો વાલ્વ /. 38 હેડે 
દબાઇને ગાળાઓને બધ કરશે, અને પીસતતતી ઉપરતું પાણી પીસત- 
નતી સાથે ઊંચકાઇને ઉપર જશે, જ્યાંથી દીલીવરી વાલ્વમાં થઇને તે બ- 
હાર્‌ નીકળી જશે. જ્યારે પીસતન હેડે આવશે ત્યારે 4 8ે વાલ્વ પાછે 
ઊઘધડથે અને એર પમ્પનો પીસતનની ઉપરને ભાગ પાછે પાણીથી ભ- 
રાઇ જશે, જ્યાંથી' પીસતત તેને ઊ'ચકીને બહાર કાહડી નાખશે. એવી 
રીતે ગમે તેઢલે પાણીનો જથ્થો ઉપર્‌ ચહડાવીને બહાર કાહડી નાખી 
શકાય, 


કોંગસ્તન વાલવ,--એવી જતના વાલ્વ ધણુ' કરીને આગખોતમાં 
પાણીની સપાટીની હેડેતા દરેક કાણાંઓમાં મુકેલા હોયછે. એ વાલ્વનેો 
આકાર થોડે ધણ્‌। પડાના આકારને મલતે। હોયછે, યાને તેનો એક છેડો ખીન્ન 
છેડા કરતાં ધીમે ધીમે ઉતરતાં નાનો થતો નયછે. એ વાલ્વને મોટે છેડે 
ખહારતી બાજુએ રાખેલો હોયછે, જેથી બહારના પાણીનાં દખાણુથી તે 
ઊંવડ્વાને બદલે ઉલટો બંધ થાયછે, અને પાણી અદર આવવુ અટકે 
છે. એક સ્કુ ફેરવ્યાથી તે વાલ્વ ઊંધડેછે, અને ઊંધડતી વખતે તે બહાર 
નીકળેછે. વધારે ઊંધડીને બહાર પડી નહી જય, માટે તેતે અટકાવવાને 
સારૂ એક ગેઠવણુ રાખેલી હોયછે. 


ખ્લે। સ વાલ્વ,--એનજીત ર્ચલાવવા અગાઉ ખ્લે। થ્રુ વાલ્વ ઊંધાડવા- 
માં આવેછે, અતે તેમાંથી સ્તીમ પસાર્‌ થઇને સીલીંદરમાં, સ્લાઇદ કેસી- 
ગમાં અતે કનદ્દેન્સર્માં દાખલ થઇને જેસબંધ જે કઇ પાણી ભેગું થ- 
યુ' હોયછે તેને ધસડી લઇ જાયછે, અતે સ્નીફ્તીંગ “વાલ્વમાંથી પોતાની સાથે 
બદ્દાર્‌ ધસડી કાહડેછે. (બ્લો થુ એટલે કે આરપાર ઉરાડી નાખવું). એમ 


* બી” વાલ્વે* દહ 


કીધાથી સીલીંદરમાંતું પાણી તીકળી જાયછે, અને સીલીંદર ગર્‌મ થાયછે, 
તેમજ કતદેન્સરમાંતી હવા પણુ ખહાર નીકળી જાયછે, અને સરૂવાતથીજ 
તેકયુમ નેઇયે તૈટલું બરાબર મળી શકેછે. 


ખબલન્સદ સ્લાઇદઃ --(ઉંલત્સ એટલે સમતે!લલ રાખવું) બેલન્સદ સ્લાન 
ઇદ વાલ્વનું વર્ણન કરવા અગાઉ આપણે એટલું ધ્યાનમાં રાખવું જનેઇયે 
કે, વાલ્વતી ઉપર સ્તીમતું દબાણુ હોયછે, અતે તેથી વાલ્વને ખસેડવાને 
માટે તે દબાણુ કરતાં વધારે જેરતી જરૂર પડેછે. વીતનાં વખતમાં જ્યારે 
એનતજનને। વપરાસ પહેલ વહેલો શરૂ થયે તે વખતે સ્તીમ ધણાં એછાં દબા- 
ણુવાલી ઉપ્યોગમાં લેવામાં આવતી હતી, અને તે વખતે વાલ્વપર્‌ થતુ 
દબાણુ પણુ ઓછુ હોવાને લીધે ઝાઝી અડચણ્‌ પડતી નહી હતી. પણુ હાલના 
વખતમાં જ્યારે ૧૦૦ અતે ૧૫૦ પ.ઊંદનાં દબાણુવાલી સ્તીમ ઉપ્યોગ- 
માં આવવા લાગી, ત્યારે વાલ્વપર્‌ પડતુ દબાણુ પણુ વીશેષ થવા લાગ્યું, અ- 
ને તે વીશેષ દબાણુ થવાતે લીધે વાલ્વતે ચલાવવાતે માટે ધણા ભારી 
સળીયાખએા અતે તેમજ એનજનના ખીન્ન ભાગા પણુ ધણા ભારી અને 
મજખુત બતાવવા પડયા, અને તેથી એતજતની કામ કરવાની શકતી એ. 
છી થવા લાગી, એ અડચણુ દહાડૅ દહાડે વધતી જોઇને એનતજીત બ- 
નાવનારાઓ તે દૂર કરવાને! વીચાર કરવા લાગ્યા, અને એવી રીતે બૈલ- 
ન્સદ સ્લાઇદની શેધ થઈ. એ ઉપરથી માલમ પડશે કે, બૅલન્સદ સ્લાઇદ 
એનજનતમાં રાખવાની મતલબ એવી છે કે, તેથી વાલ્વપર્‌ થતુ સ્તીમતું 
દબાણુ બતે તેટલું એછું થઈ શકે. આપૃતી ન'૦ ૪૮ માં &06વર્લાછા 
એ વાલ્વ કેસીંગ છે. 1 વાલ્વને 1દ સળીયો લગાડેલે છે, જેની મદદથી 
તે ચાલેછે. €તેર્લ એ એક સીલીદર છે જેને વાલ્વ કેસીંગની ઉપર્‌ જ્ને- 
ડેલું છે અતે જેની અદર 1 પીસતન ચાલેછે. તે પીસતનને વાલ્ત્રની સા- 
ઘે એક ]2 સળીયા વડૅ જેડેલો છે. તે સળીયાના ખે છેડા પીસતન અ- 
ને વાલ્વની ”ઉપર્‌ મજબુત જડી લીધેલા હોતા નથી, પણુ જેમ ખારણુ 
મીકનગરાં ઉપર્‌ પરેછે તેમ પીસતત એને વાલ્વ ચાલેછે તે વખતે તે ખેઉ 
છેડા છુટથી નેઇયે તેટલા હાલી શકેછે. તે પીસતનની સપાટી વાલ્વની સ- 
પાટી કરતાં જરા ઓછી રાખેલી હોયછે. ઉવે, જ્યારે સ્તીમ ૦ આગળથી 
થઇને વાલ્વ કૈસીંગમાં દખલ થશે ત્યારે વાલ્વતી ઉપર્‌ સ્તીમનું દબાણ 
પડશે. પણુ તેજ વખતે સ્તીમ 1 પીસતન ઉપર્‌ દબાણુ કરશે જેથી ] 


૭૦ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


સળીયા ખે'ચાઇને વાલ્વને તેની જગા ઉપરથી ઊંચકવાને યત્ત કરશે. હ- 
વે પીસતનની અને વાલ્વતી સપારી લગભગ સરખી છે અતે તેથી એ 
બેઉપર્‌ થતું સ્તીમતું દખાણુ પણુ સરખું હોવું જઇયે. જે વખતે પી- 
સતન ઉપર પડતું દહાણુ વાલ્વતે તેની ખેઠંક ઉપરથી ઊંચકવાને યત્ત કરે 
છે, તેજ વખતે વાલ્વપર પડતું સ્તીમનું દખાણુ વાલ્વતે તેની ખેઠેક ઉપર્‌ 
દાબી રાખવાને યત્ન કરેછે, અને એવી રીતે એ બે સામસામાં અને લગ- 
ભગ સરખાં દખાણુ વાલ્વ ઉપર પડેછે. આથી વાલ્વપર દખબાણુની અસ- 
ર ધણીજ થોડી થાયછે, અને તે ધણો સેહેલાઇથી વાલ્વ બૉક્સમાં ઉપર્‌ 
હેઠે ચાલી શકેછે. 

સ્લ!ઈદ વાલ્વનતી ઉપર પડતું સ્તીમતું દખાણુ એઓણછુ' કરીને તેને સ" 
મતોલ રાખવાની એક ખીજ સારી ગેોઠવણુ જે હાલ ધણે ઠેકાણુ વપરાયછે 
તેને વીષે આપણે વે થોડું કડીએ. વાલ્વ બૉક્સના ઢાંકણાંતી અ'દરની 
ખાજીતે સપાટ કીધેલી હોયછે અને સ્લાધ્દ વાલ્વતી પીઠ ઉપર જેટલે 
અને તેટલો મોટો ગોળ ગાળે કાહડેલે હોયછે, જેની અદર નાની સ્પ્રીગા 
મુષ્ઠીને ઉપ્ર્થી એક ગોળ સીલીંદરના આકારવાળી રીંગ (કડી) ખેસાડેલી 
હોયછે જે રીંગ તે સ્પરીંગોના દબાણુથી બહાર નીકળી જવાતે યત્ન કરેછે. 
હુવે એ પ્રમાણે કીધા પછી વાલ્વ બાકસતું ઢાંકણું જેની અદરની બાજી 
ઉપર્‌ કેલ્દા પ્રમાણે સપાટ કીધેલી હોયછે, તે ઉપર્‌ મુષ્ટીનતે જડી લીધા- 
માં આવેછે. હવે વાલ્વ બાકસતું ઢાંકણું પેલી ગોળ રીંગને ગાંળાની અ" 
દર દાખી રાખેછે, અને સ્પ્રીંગો તેને પોતાનાં દબાણુથી વાલ્વ બાકસનાં 
ઢાંકણાં તરક હડસેલેછેન એવી રીતે તે રીંગ ઢાંકણા ઉપર ચપઢ દબાણ 
રહેછે. સ્તીમતું દબાણુ તે રીંગ ઉપર ચારો બાજીએથી સરખું પડેછે, 
અને તેથી તેની ઉપર તેમજ વાલ્વમાંતાં ગોળ ગાળા ઉપર દબાણુની અન 
સર્‌ કશી થતી તથી, પણુ બાજી રહેલા વાલ્વનતા ભાગ ઉપર ફકત થા- 
યછે. એવી રીતે સ્તીમનાં દખાણુને મોટો ભાગ વાલ્વ ઉપર અશર કરી 
શક્તો નથી. કેટલેક ઠેકાણે તે રીંગૃતી માંહેલી જગ્યાને કનદેન્સર સાથે જે- 
ડેલી હોયછે; જેથી તે રીંગમાં વેક્યુમ થાયછે, અને તે વેક્યુમ, વાલ્વતે 
તેની ખેઠંક ઉષરથી ઊંચકવાને યત્ત કરેછે. બૈલન્સદ સ્લાધદના ફાયદા એ- 
ટલા તો છે કે હાલમાં કેઇઇ પણુ મોટાં એનજતમાં તે નહોં હોય એવું 
કદાચજ બનેછે. 


બૌઇલર્‌ અને તેની ઉપર કીધેલું જ્નેડકામ. ૭૧ 


પ્રડરણ ૯આું, 
બોઈલર અને તેની ઉપર કીધેલું જોડકામ, 


ખોઈલર્‌--વૅંગન ખૌૉઈલર--સીલીદ્રીકલ ખોઇલર--ફૂલ્યુની 
લ'બાઇ--ફ્લયુનો દાયમેતર--બોઇલરની પ્લેતોની જાડાઇ--મરી- 
ન ત્યુખ્યુલર ખાઇલર્‌--બ્લાસ્ત પાઇપ--સ્તીમ ચેસ્ત--ગૅલેવે 
તયુખ--લેકેોમાતીવ બોઇલર--વરતીકલ ખોઇલર--કૉરનીશ ખો- 
ઇલર્‌--બૌધઇલર્ના જેર્ની તપાસ--ફૂર્તેસ અથવા ફૂાયર્‌ બીક- 
સ--ગ્રેત--દ પ્લેત--માઉથ પીસ--ફાયર્‌ દોર--એશ પીત-- 
ષ્રીજ--કકમબરાત ચેમબર--ફૂલ્યુ--સ્મોક બોક્સ--દૅમપર--લીન 
વર્‌ સેફૂતી વાલ્વ--ટદ વેત સેકૃતી વાલ્વ--સ્પ્રીગ સેફૂતી વાલ્વ 
--હાપકીનસત કમપાઉ'દ સેફૃતી વાલ્વ -ખોર્દોન સ્તીમ ગેજ-- 
વેડયુમ ગેજ--ગ્લાસ વૉાતર્‌ ગેજ--વેકયુમ વાલવ--મેન હેોલ--મદ 
હોલ--ફ્યુસીખ્લ પ્લગ# 


બીધઇલર--એ એક વાસણ્‌ છે, જેમાં એનજન ચલાવવાતે સાર્‌ 
જેધ્તી સ્તીમ તૈયાર કરવામાં આવેછે. અસલ બૌદલરેના આકારો તરે- 
હવાર્‌ જતના બનાવવામાં આવતા હતા. ળાઇકરેોા ઓતેલા લેહેોડાંનાં બ- 
નાવવામાં આવતાં હતાં, અતે તેના શેલ અતે મથાળા પરતા ભાગે લા- 
કડાના પીપોની માદક બતાવીને પટા વડે મજખુત કરી લેવામાં આવતા 
હતા; પણુ તે વખતે સ્તીમનું દબાણુ ૬ર સ્કુવેર ઇંચે ફ્કત ૧ર થી ૧૫ 
પાર્ઊંદ જેટલું રાખવામાં આવતું હતું. હાલમાં જ્યારે તેના કરતાં ૧૦ થી 
૧ર ગણુ “વધારે દબાણુ બાધ્લરે ઉપર પડેછે, ત્યારે તેની બનાવટમાં ધ- 
ણીજ સભાળ અને તપાસ લેવાની “જરૂર દેખઇતી છે. ન્ને સ્તીમ નાધ- 
૬લરેની ખતાવટમાં મજખુતી એજ ફક્ત હેતુ રાખવામાં આવતો હતે, તો 
ખાઇલરોા ગોળ દડા જેવાં બનાવ્યાં હતે. કારણ, એક ગોળ દડા જેવુ 
વાસણુ અદરતું અથવા બહારનું દબાણુ ધણીજ મજખુતીયધી ખમી શકેછે, 
અને જેકે અર્ષ ગાળ નાઇલરો કેટલેક ઠેકાણુ વપરાયછે, તે છતાં તેવાં 


કર્‌ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


બાઈલરે દરેક ઠેકાણું કામમાં આવે એ કદી બતનાર નથી. કારણુ, તેવાં 
ખાઇલરોા દબાણુ વધ!રે સારી રીતે ખમી શકેછે ખરાં, પણુ હીતીંગ સર- 
ફૂસ તેમાં ધણીજ ઓઇ હોયછે, અતે એજ કારણને લીધે તેનો ઉપ્યોગ 
થઈ શકતે નથી. સીલીંદરતાં આકારવાલાં બીઈલિરો ગોળ બીઇલરે કરત 
મજખુતીમાં ઉતરતાં હોયછે પણુ હીતીંગ સરફેસ તેમાં ધણી વધારે હેન 
વાતે લીધે દરેક ઠેકાણુ તે વપરાતાં જેવામાં આવેછે. 


વંગન ખબાઇલર#--વૉતતા વખતમાં વેંગન બોઈલર વપરાસમાં આ- 
વતાં હતાં. તેતો આકાર ગાડીના જેવે હોવાને લીધે તેને વેંગન (ગાડી) 
ખાઈલરતું નામ આપ્યુ હતું. બાઇલરને તળીયે ચુલો રાખવામાં આવતે 
હતોઃ અને બૅઇલરતી આજુખાજી ઇંટનું બાંધકામ કરવામાં આવતું હ- 
તુ, જેમાંથી ગરમ ગૅસ ધુમાડે વગેરે પસાર થતાં હતાં, અને એવી રીતે 
તેની ગરમી પણુ પાણીને આપવામાં આવતી હતી. એ બાધ્લરે! મજ- 
ખુત તે! અલબતા નહી હતાં, અને દખાણુમાંથી ખબચાવવાને માટે તેમાં 
સ્તે ધણા રાખવાની જરૂર પડતી હતી. તેતું મથાળું ગાડીના મથાળાની 
માફક ઢળતું ગોળ હતું અને તળીયું ચોરસ હતું. જ્યારે ખી દખાણુ વધ- 
વાથી તે બૌઇલરો ઝુટતાં હતાં, ત્યારે હમેશાં તળીયેથીજ છુટતાં. 


સીલીદ્દીકલ બાઈલેર*--સીલીંદરના જેવાં બોઈલિરતો આકાર એ 
તેની ખતાવટમાં થયલે મોટામાં મોટો સુધારો છે. બોઇલર એડ સ્તી- 
લના સીલીંદર જેવું હોયછે, અને તેની વચ્ચેથી ખે ફલ્યુ પસાર્‌ થાયછે. 
તે ફૂલ્યુ પણુ સ્તીલની પ્લેતના બતાવેકાં હોયછે, અને તે પ્લેતની જાડાઇ 
બાઇલરતી પ્લેતનતી જડાઈ જેટલીજ રાખવામાં આવેછે; પણુ એમ ઠરવા- 
માં ગેરફાયદો છે એવું અતુભવ પરથી માલમ પડેછે, એવાં બાધ્લિરેમાં 
ફૂટ્વુતી ગોઠવણુ તરેહવાર રીતે રાખેલી હોયછે. બૉદલરની આખી લબાઈ 

સુધી તેમાં ફલ્યુ બેસાડેલો હોયછે. 


ફૂલ્યુતે એક છેડે ચુલો રાખવદમાં આવેછે, અને બીજે છેડે ચીમ" 
ની હોયછે. “રીતર્ન ફૂલ્યુ' બાષઇલરમાં તેમ હોતુ નથી, પણુ બૉઇલરની 
પીઠૅ ખેઉ ફલ્યુ સાથે જેડી લીધેલા હોયછે અતે બૌઇલરવાં મહેડાં આ- 
ગલ એક ફલ્યુમાં ચુકે હોયછે, અને બીન ફલ્યુ સાથે ચીમની લગાડેલી 
ઊયછે, જેથી કરીને પહેલા ફ્લ્યુમાંતા ચુલામાંતી ગરમ ગેસ ધુમાડે વગેરે 


બોઇલર અનેતેની ઉપર્‌ કીધેલું જેડડ।મ. ૭૩ 


બૌધઇલરતી આખી લબાઈ સુધી ફ્લ્યુમાંથી પસાર થાયછે, અને બીજે છેડે 
જાયછે. તે છેડો પાસેના ખીશ્ન ક્લ્યુતા છેડા સાથે ન્નેડેલો હોયછે તેમાં 
થઇને તે પાસેના ફલ્યુમાં આવેછે, અને પછી તે ફ્લ્યુમાં થઇને પાછી 
બૌઇલરનાં મહોેડાં આગળ આવેછે, અને ચીમનીમાંથી બહાર નીકળી જ્નયછે- 


કીરતીશ ખાઈલરમાં બીધલિરને એક છેડેથી બીજે છેડે સુધી ફકત એક 
ફૂલ્યુ હોયછે. 


લૈકેશીયર બાઇલરમાં બે ફ્લ્યુ તેવીજ રીતે હોયછે. આપૃતી નન ૪૯૪: 
માં એક લંકેશીયર બૉઈલેર ખતાવેલું છે અતે તેમાં ટીપકાંવાલી લીરીન 
માં બતાવેલી ખે ગોળ ત્યુબો જે બોધલિરતે એક છેડૅથી ખીજે છેડૅ સુધી 
ગયલી છે તેને ફૂલ્યુ કહેછે. 


કટચુની લ'બાઇઃ--કેટલીક વખતે ફૂલ્યુનતે બીઇલરની આખી લ'બાઈ 
સુધી બચાવના ક'૪ પણ્‌ સાધને તેમાં રાખ્યા વગર્‌ ખેસાડૅલા હોયછે. કન 
લ્યુ જેમ નાના નાતા વધારે ત્યુબખનતા કકડાઓએ ને સાથે જનેડીને બનાવેલો! હોય તે” 
મ તેવધારે દષાણુ ખમી શકે. એક વખતે અખતરાને સાર્‌ ૪ ઇંચ દા- 
યમેતરવાલી ૩ ત્યુબો એકસરખી ન્નડી પ્લેતમાંથી બતાવવામાં આવી હતી, 
અને તે ત્યુબોની લંબાઈ ૧૪, ૪૦ અતે ૬૦ ઇંચ રાખવામાં આવી હતી. 
ત્યાર પછી તે ત્યુબાની ઉપર ખહારથી દખબાણુ કરી ન્નેતાં એવું માલમ 
પડયું કે ૧૩૭, ૬૫ અતે ૪૩ પારઊંદના (દર સ્કુવેર ઇંચે) દબાણથી તે ત્યુબા 
દબાઇને ખેસી ગઇ. એ ઉપરથી એવું સાબેત થાયછે, કે જેમ ત્યુબોની 
લખાઈ વધારે હેય તેમ તે ઓછુ દખાણુ ખમી શકે. એક બીૉઇલરનાં ખે 
કફૂલ્યુ જેના દાયમેતર ૪ર ઈંચ અતે પ્લેતની નનડાઇ રૈ ઇંચ હતી તે લબા- 
ઇમાં રપ %ીત અતે ૩૫ ફીત હતા. તેમાંનો પહેલે એક સ્કુવેર ઇંચે ૯૭ 
પાઊંદનાં દખાણુથી અતે ખીને ર૭ પાઊંદનાં દબાણુથી દબાષ્ને ખેસી ગયે. 


ફૂલ્યુની. દાયમેતર્‌?--એજ પ્રમાણે જેમ કૂલ્યુના દાયમેતર્‌ વધારે 
મોટા હોયછે તેમ તે ઓછું દખાણુ ખમી શકેછે. જ્ને દાયમેતર્‌ ખેવડે। કર્યે, 
તો તે દબાણુ બરાબર અરધુ' ખમી શકરો. એક અખતરો કરી જેવામાં 
આવ્યો હતો, જેમાં પ રીત લાંબી અતે ડર ઇંચ જડી ત્રણુ ત્યુબો। લેવામાં 
ખાવી ઠુતી, અને તેના દાયમેતરો ૪, ૮ અને ૧૨ ઇચ હતા. તે ત્યુખે 
દર સ્કુવેર ઇંચે ૪૩, ર૦૦૮ અને ૧૨૫ પાઊંદતા દબાણુથી બેસી ગઇ હતી. 
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૭૪ સ્તીમ એનજીનનું વર્ણુન. 


ખોઇલરની પ્લેતોની જાડાઇઃ--બેૉઇલરની પ્લેતની ન્તડાઇ જેટલી 
વધારે હોયછે તેના સ્કુવેર કરતાં વધારે દબાણુ તે ખમી શકેછે. દાખલા 
તરીકે “જે એક ખબોાધલિરતી પ્લેત ડં ઈચ ન્ળડી હોય, અને તે એક ચોકસ 
દખાણુ ખમી શકતી હેય, તે! એક ખીજ પ્લેત જે તેતા કરતાં ખેવડી 
અથવા ડે ઇંચ હશે તે ૨૨-૫* અથવા ર૨૨ કરતાં જર! વધારે એટલે કે 
ચાર ગણુ (બલકે તે કરતાં પણ્‌ વધારે) દબાણુ ખમી શકશે. હવે જેમ 
ત્યુબનો દાયમેતર વધારે મોટા હોય તેમ તે ઓછું દબાણુ ખમી શકેછે, 
અને જેમ પ્લેત જડી વધારે હોય તેમ તે વધારે મજબુત હોયછે; માટે પ્લેન 
તતી નડાઇ ત્યુભતા દાયમેતરના પ્રમાણુમાં રાખવી જ્નેઇયે, એટલે ક ૨ 
શીત દાયમેતરવાલી ત્યુબતી પ્લેત ૧ પ્રત દાયમેતર્‌્વાલી ત્યુમતી પ્કેત કરતાં 
ખેવડી “નડાઇમાં રાખવી જઇયે. તેમજ જે ૧ ઝુત દાયમેતરવાલી ત્યુબ પ્લે* 
તની નડાઈ જૈ ઇચ હોય, તો ૨ ફીત દાયમેતરવાલી ત્યુબ પ્ક્ષેતની જડાઈ 
ફે ઇંચ રાખવી જેધયે. 


ઉપક્ષા અગત્યના અખતરાએઓને માટે આપણે મીન રરબેરતતા મોટા 
આભારી છીએ. એ અખતરાઓથી બૉઇલિરની ત્યુમે! કેટલું જેર ખમી શકે, 
તેમજ એક થોકકસ દબાણ ખમવાને માટે કેટલી લાંબી ત્યુમો રાખવી જે" 
૪યે, એ બધી ખીતા ઘણી ચોકકસ રીતે નકકી થયલી છે. બોઇલર બના- 
વતારાએને તે એવી બલલામણુ કરેછે કે ફૂલ્યુની ઉપર્‌ સુમારે ૧૦ ફીતને 
અતરે મજખુત રીંગાો રીવેત કરી લેવી, નયી તે ફૂલ્યુ જણે નાતી નાની 
૧૦ શીત લાંખી ત્યુખોતી બતેલી હોય એવું થશે, અને તેમ થવાથી તે 
ધણુ જેર ધરાવી શકશે. 


મરીન ત્યુખ્યુલર ખોઈકેર્‌ક--ત્યુ્યુલર બેધ્લરમાં કોલસાની ગરમી 
ખહાર્‌ નીકળી જવા અગાઉ કેટલીએક ત્યુબોમાંથી પસાર્‌ થાય છે, જે 
ત્યુબો બૌઇઇલરતી અર બેસાડેલી હોયછે, અતે જેની આજુબાજુ પા* 
ણી હોયછે. એવાં બેઇલરો લોકેોમોતીવ અને મરીત એનજીતોને વાત્તે 
હમેશાં રાખવામાં આવેછે, કારણુ તેમાં હીતીંગ સરફેસ (જે જે જગાએથી 
પાણીને બળતણુની ગરમી લાગેછે તે જગાની એકદર સપાટી) વધારે હેો- 
વાથી તે થોડી જગા રેકીને વધારે સ્તીમતે! જથ્થો પેદા કરી શકેછે. આન 
ગુવી ત૦ ૫૨ માં એક મરીન એતજીનનું ત્યુખ્યુલર બેઇઇલર બતાવેલું છે. 


નૌઇલર અને તેની ઉપર છ૪ીધેલુ' નનેડકામ. “છપ 


7 ફાયર પ્લેસ અથવા ફરનેસ છે. 41 એશ પીત છે. 9 પાણી 
છે, 1/10 પાણીની સપાટી દેખાડેછે, ૦૦૦ ત્યુખે છે. હ પૂત અથવા 
ચીમતી છે. કૂતલનું તળીયું એ ઠેકાણે ફાયર બોકસ અને સ્મોક ખીક્સ એ 
બેઉની ગરજ સારેછે. /418 સુપર-હીતર છેઃ સ્તીમ ચેસ્તમાંથી સ્તીમ 48 
જગામાંથી પસાર થઇપતે બહાર્‌ નીકળેછે, અને સુપર્‌-હીતરમાં મુકેલી ત્યુબે* 
ની આજીબાજી ફરી વળીને વધારે ગરમ થાયકે. (કાર'ુ સુપર-હીત્તરતી ત્યુઃ 
ખામાંથી ગરમ ગૅસ વગેરે પસાર થાયછે, અતે તેથી ત્યુખ।ો ધણી ગરમ 
હોવાને લીવે પોતાતી ગરમી સ્તીમતે આપેછે). ત્યાંથી પછી સ્તીમ 81 સ્તીમ 
પાઇપમાં થઇતે સીલતીીંદરમાં જાયછે. સીતીંદરમાંતી સ્તીમ એક્ઝીસ્ત પાઈયે- 
માં થઇતે 1/3 આગળ ચીમતીમાં દાખલ થાયછે, તેથી ચીમનીમાંને ધુમાડે।* 
ધસડાઇતે બહાર નીકળી જાયછે, અને તેથી ફ્રતેસમાં બડારતી હવા જેસ- 
બધ દાખલ થઇ રાકેછે, 


ખએ્લાસ્ત પાઇપ#--ખળાઇકલરમાંતી સ્તીમ એક પાઇપમાંથી ફનલમાં 
લઇ જવામાં આવેછે તે પાઇપને “લાસ્ત પાઈય કેહેછે. એ સ્તીમ ધસા- 
રા સાથે ફનક્ષમાંથી બહાર નીકળી જાયછે તે વખતે ફ્તલમાં થોડું ધણુ 
વેક્યુમ થાયછે, અને તેથી બહારની હવા ફ્રતેસમાંથી' થઇતે પૂતલમાં ધન 
સી આવેછે. જે વખતે હવા ફ્રનેસમાંથી પસાર થાયછે ત્યારે કોલસા- 
ને લાગીને અતીરાય ન્નેર્થી સળમાવેછે, અને તેથી નાઇલરમાં સ્તીમ ધ- 
ણી »ડપથી તૈયાર થઇ શકેછે. નૌત કનદેન્સીંગ એનજનમાં વેસ્ત સ્તીમ- 
નો પણુ એવીજ રીતે ઉપ્યોગ જીધામાં આવેછે. 


સ્તીમ ચેસ્ત,--બેઇલરને મથ!ળે અથવા ઉપલા ભાગ ઉપર એક 
પોકળ ગુંબજ ખેસાડેલે હોયછે, જેતે સ્તીમ ચેસ્ત કેહેછે. તેમાં સ્તીમ 
ભરાઇ રહેછે, અને જ્યારે બાઈલેર્‌ જેટલી સ્તીમ તેયાર કરી શકે તેતા ક- 
રૃતાં વધારે સ્તીમ એનજીતમાં ખપેછે, ત્યારે તે ચેસ્તમાંતી. સ્તીમ કામે 
લાગેછે. બીને દ્રાયદ્દિ એ છે કે, સ્તીમ પાઇપ ચેસ્તતે મથાળે ન્નેડેલી 
હોયછે, માટે બાઠલરમાં પ્રાઇમીંગ થાયછે તે છતાં પણુ પાણી સ્તીમ પાન 
૪૫માં એકાએક જઇ શકતું નથી. કારણુ વચ્ચે ચેસ્ત હોવાના સબળથી 
પાણીની સપાટીથી સ્તીમ પાઇપ ધણી ઊંચે ગયલી હેવછે. 


ઝલેાવે ત્યુબ, --ફ્લ્યુ બોદલરે (જેવાં કે કીર્તીશ અને લેકેશી*- 


છદુ ર સ્તીમ એતજીતતું વણુત* 


યર) તી અદર ફલ્યુમાં કેટલીએક ઉભી ત્યુમા બેસાડેલી હોયછે. ફલ્યુતી 
ઉપર્‌ અને હેઠે પાણી હોયછે, અને તે ત્યુખે! રાખવાની મતલબ એવી 
છે કે જ્યારે ફ્લ્યુતી હેઠેતું પાણી ગરમ થવાથી હલકુ થાય ત્યારે તે પાણી 
ત્યુબધમાંથી થપ્તે ઉપર્‌ ચહડે, અને ખીજી' થડું' પાણી હેઠે આવે. એવી 
રીતે પાણીની આવજવ એક સરખી ચાલુ હોયછે, તેથી પાણી ધણુ જ- 
લદીથી ગરમ થઇ જયછે. એ ત્યુબતી પ્લેતો બાઇલરની પ્લેતોના નેન 
' ટલીજ જડી હોયછે, અતે તેને રીવેતથી જડી લીધેલી હોયછે, જેથી તે 
સ્તેતી પણુ ગરજ સારેછે. 


લેકરોમાતીવ બોધલર્‌ઃ?--આડૃતી ન૦ ૫૧ માં એક લોકોામોતીવ. 
ખેઇલર્‌ બતાવેલું છે. વં ખાઇલરનું પેઢુ છે અને તેમાં ધણીએક ત્યુખે। હોય 
છે. 2 ફૂાયર્‌ બોકસ છે. ૦ એક લબાચે દરવાજે છે જે ઊંધાડીને કેલ- 
સો ચુલામાં નાખવામાં આવેછે અને તેતે ફ્‌ાયર્‌ દોર (દરવાજે) કહેછે. € 
સેકૃતી વાલ્વ છે. કેટલીક વખતે એક ખીજ સેક્‌તી વાલ્વ € સ્તીમ ચે- 
સતની ઉપર રાખેલો હોયછે. 8 સ્મોક ખાકસ છે અને ની ઉપર 1 ચી- 
મની (ધુમાડીઊં) છે. બૅઇલરની પ્લેતની જાડાઈ ર3 થીતે ડે ઇંચ સુધીની 
હોયછે અતે અદરનો દાયમેતર્‌ ધણું કરીને ૪ રીત ૩ ઇચ કરતાં વધારે 
હોતો નથી. ફાયર્‌ બૉક્સ અને સ્મોક બાકસની ત્યુબની પ્લેતોને બાઇન 
લરના પેટાં સાથે એંગલ આએરત વડે ન્નેડી લીધેલી હૉયછે. સ્તીમનાં 
દબાણુથી એ પ્લેતેો બહાર ધસી નહી જાય તેતે માટે ૧ ઇંચ દાયમેતરના 
લોહોડાંતા સળીયાએ આસરે ચાર ઇંચને અતરે તેઓની વચ્ચે લગાડેલા 
હોયછે. એ સળીયાઓને તાઇ રદ અથવા સને કરીને કેડેછે, અને તે- 
ઓની સખ્યા બીધઈલિરતા કદ પ્રમાણે વત્તી ઓછી હોયછે. 


ધુમાડે ગરમ ગેંસ વગેરે પદાર્થી જે ત્યુખોમાંથી પસાર થઇને પા 
ણીતે વધારે ગરમ કરેછે તે ત્યુબા બેઇલરમાં કેવી રીતે ખેસાડેલી હોયછે, 
તે હવે આપણે કહીએ. તે ત્યુબા પીત્તલની અથવા લેોહોડાંત્ી હોયછે, 
એને તેતા બન્ને છેડા સ્મોક બૉક્સ આગળની અને કૂરાયર બાકસ ' આગ- 
ળની પ્લેતોમાં કાણાં પાડીતે મજયુત ખેસાડેલા હોયછે. આકૃતી ન પર 
નવો. 1? એ પ્શેત છે, ઇ1 એ ત્યુબ છે અને તેને! છેડો 18 અગલ 
પ્લેતના કાણામાં બેસાડીને પ્શેતની ઉપર્‌ વાળી ન્નાખેલે છે. એમ કીધા 
પછી તે ત્યુબતા મેોહોડાંતે, મૅતદ્રોલથી અથવા ત્યુબ રે્‌ાલર્થી ઊંધાડીને 


ખધ્લર અને તેની ઉપર જીધેલુ' જનેડકામ, ૭૭ 


પોહેલાં કરવામાં આવેછે જેથી તે પ્લેતતે મજખુત ચોતરફથી ચૉંટી રહે 
છે. કેટલીક વખતે એક ઇંચ લાંબા અને એક છેડા આગળથી જરા ના- 
ના સ્તીલના નળીના આકાર્વાલા કકડાએ। (જેને ફેયુલ કેહેછે) તેને ત્યુબ- 
ના છેડામાં મુકીને ઉપરથી ઠોકવામાં આવેછે. જેમ જેમ જેયુલ ઠોકા- 
ઇને અદર જાયછે તેમ તેમ ત્યુબને। છેડે જરા ઊંધડીને પ્લેતને મજખુ* 
ત થૅૉટેછે. આપૃતીમાં 1 ફેયુંલ બતાવેલો! છે. 


વલરતીકલ ખીઇલર*--(વરતીક્લ એટલે ઉભુ”) વરતીકલ બાઇ/લરે પણુ 
તરેહવાર આકારનાં હોયછે. એવાં બેઇલરેા ધણુ' કરીને સ્તીમથી ચાલતા 
ક્રેનામાં અને એવાં ખીજાં હલકાં કામ કરતારાં એતજને।ને માટે વપર્‌ાયછે. 
એ બૉઇલિર ખીજ ખેૉધલરેની માફક આડુ નહીં પણુ ઉભુ' હોયછે, અને એને 
તળીયે ફૂ।યર બૉકસ હોયછે. ફાયર બીકસની ઉપર ફનલ બેસાડેલો હોયછે. 
ફાયર બેક્સની આજુબાજુના ભાગમાં પાણી હોયછે, અને તે પાણીવાલી 
જગામાં ઉભી ત્યુમે। મુકેલી હોયછે, જે ત્યુબો। ગૅલેવે ત્યુબતી માષક હેડેના 
ગરમ થયલાં પાણીને ઉપર્‌ જવાને સાર્‌ રસ્તો આપેછે. 


કાર્નીશ ખીઇકલેર્‌?--કૉરનીરા બીઇલર્‌ લાંબા સીલીંદરતા આકારવું 
હોયછે. આકૃતી ન'૦ ૫૩ અને પ૪ માં એવું બીઈલિર બતાવેલું છે. 

1 અતે 19 એ ખેઉ નાઈલેરના સેકશનની આકૃતીઓ છે. એમાં કાળી 
નાની લીટીઓ પાણીવાલે। ભાગ બતાવેછે. હતેર્લા ફૂલ્યુ છે, જેની જમણી 
ખાજુએ 1 ફેરનતેસ અને 41 એશ પીત છે. 4 ફાયર બીજ છે. તેની 
પછવાડે ઠ'8 એક મોટી ત્યુબ છે, જે ત્યુબ ઠેઠ બેઈઈલરના છેડા સુધી જયછે, 
અને તે બળતાંથી અને ગરમ ગેંસથી આસપાસથી ઘેરાયલી છે. તે ત્યુબ 
ટ અને ઊ॥ આગલ બોઇલરની સાથે ન્નેડાયલી છે. 11, પાણીતી સપાટી 
દેખાડેછે. આકૃતી પરથી માલમ પડશે કે, એ ખૌઇલરમાં 80 સ્તીમ ચે- 
સ્ત ઘણી મોટી છે, તેમજ પાણીની સપાટી પણુ ધણી વધારે છે, અને 
એજ કારણુને માટે કોરનીશ બાઈલરમાં* પ્રાઇમીંગ થતું નથી. આખા ફલ્યુ- 
ની અદર બળતું અને ગરમ ગૈસ હોયછે, અને તે બૌઇલરની હેડેૈથી પસાર 
ચાયછે, અને તૉ1€ હેડેના ભાગ પરતાં પાણીને પણુ ગરમ કરેછે. આખુ 
ખોઇલર્‌ ચુનાનાં બાંધકામથી ધણી સરસ રીતે ચણી લીધેલું હોયછે, અને 
કેરી પણૂ ગર્‌્મી બહાર હવામાં તીકલી જવા પામતી નથી. હીતીંગ સરફેસ 


ષ્ટ સ્તીમ એનજનવું વણુતઃ 


પણુ એમાં ધગી હોયછે, અતે તેતે લીવે એ બાઇલરમાં ૧ પાઊંદ કોલસાની 
ગરમી ૧૧૮ પારદ પાણીતી' સ્તીમ કરી નાખી શકેછે. લેકેશીયર બાઇલર 
પણુ એતા જેવુંજ હોયછે, તેમાં ફ્કત એકને બદલે ખે ફલ્યુ હોયછે. 


ખઓઇલર્‌ના. જેર્ની તપાસ,--દરેક બોઇલર વાપરવા અગાઉ તે કૈ; 
ટલું જેર્‌ ધરાવેછે, એટલેકે કેટલું દખાણુ ખમી શકેછે તેની પહેલાં ત* 
પાસ કરવામાં આવેછે. પહેલાં ફ્કત બાઇલરનું એક નાકુ ઉધાડું રાખીને 
આજી બીજાં બધાં નાકાં પ્લગ મારીને બંધ કરી લેવામાં આવેછે. પછી તે' 
ખોઇલરને આખુ પાણીથી ભરીને પેત્ષાં ઊંધાડાં નાકાંપર એક હાઇદૂલીક પઃ 
મ્પ લમાડવામાં આવેછે. પછી તે પમ્પ વડે પાણીનું દખાણુ બાઇલરતી ઉન 
પર્‌ કરી નેવામાં આવેછે. તે પમ્પતી ઉપર એક પ્રેશયર ગેજ મુકેલે। હે." 
થછે, અને પાણી તે પમ્પમાંથી દખાણુ કરીને બાઈલર્‌માં જનયછે. જે પાણી- 
નું દષાણુ બાઈલર,ઉપર્‌ પડેછે તે પેલે પ્રેશશર ગેજ દેખાડી આપેછે, અને 
એ તપાસતે માટે કરેલું' દખાુ વર્કીંગ પ્રેશયર્‌ કરતાં ત્રણુધી ચારગણું વન 
ધારે રાખવું જોઇયે. બેઈકલેર વાપરતી વખતે જેટલો સ્તીમને પેશયર તેમાં 
રાખવો હોય તેને ,વર્કીગ પ્રેશયર' કેહેછે. એવી રીતે દખાણુ કરી ન્નેવાથી. 
બાઇલરનેો ને કોઇ ભાગ નબળો હોયછે તો પાણી તેમાંયી જુડીને બહાર 
નીકળી આવેછે, અતે તેથી તે ભાગને વધારે મજખુતી આપી. શકાયછે. 


ખાધલરનતા જીદા જુદા ભાગોના નામો અગ્રેજમાં આપેકાં છે તે દરેકને 
અર્ય નીચે સમજાવ્યો છે. 


 જેર્નેસ અથવા ફાયર ખીકસ.*--બીઇલરના ફલ્યુની જે જગ્યામાં 
કોલસો અને તેમાંથી નીકળતી ગૈસ વગેરે બળી નયછે તેને 'દ્ાયર બોકન 
સ' કેણેછે* 


ગેત,--જે સળીયાવાલા ભાગની ઉપર કોલસો બળતી વખતે પડેલે 
હોયછે, અને જેના સળીયાના ગાળા માંથી હવા દાખલ થાયછે તેને 'ગ્રેત' 
%હેછે. એ સળીયાઓતે 'ફાયર બાર્સ' કેહેછે* 


રૃ પ્લેત,--કેટલાએક બાઈલેરેમાં દ્ાયર ખૉકસતે તળીયે એક પ્થેત 
મુકી હોયછે જેની ઉપર બળેલે। ક્રોક્ષસો વગેરે ' સળીયાનતા ગાળાઓમાંથી' 
પડેછે અને તેતે 'દેદ પ્લેત' કેહેછે-- 


બઇસર્‌ અને તેની ઉપર #ીધેલુ' જેડકામ. ૭ 


સાઊથ પીસ#--ડેલસો બૉઇલરમાં તાખતી વખતે જે મેણહેડાંતા 
“ભાગમાંથી પસાર્‌ થાયછે તેને 'માઊથ પીસ' કેહેછે. 


ફાયર દોર*--માઊથ પીસની ઉપર જે દરવાન્ને બેસાડેલો હોયછે 
તેને જ્‌ાયર્‌ દોર્‌ કેહેછે. કેટલીક વખતે એ દરવાજે ઊંધાડે રાખીને તેમાં- 
થી હવા દાખલ કરવામાં આવેછે. કેટલાએક ફાયર દોરમાં હવા દાખલ કર- 
વાતે માટે કાણાં પાડેલાં હોયછે અતે કેટલાએકમાં “નલી રાખેલી હોયછે, 
જે જ્યારે ગમે ત્યારે ઊંઘાડ ઢાંક કરી શકાયછે. 


એશ પીત,--ગ્રેતતી હેઠેની જગ્યા જેમાં રાખ બળેલા કોલસા વગેરે 
પહેછે તે જગ્યાને 'એંશ પીત' કહેછે. બહારની હવા એશ પીતમાં દાખબ્ર 
થાયછે, અને ત્યાંથી પસાર થઇને ફાયર ખાર્સમાં પટ આગળ જયછે. 


' બ્રીજ*--ફરતેસને છેડે એક નીચુ ઇંટનું બાંધકામ કરી લીધેલું હોયછે 
જેને “બ્રીજ (પુશ્) કેહેછે. કરતેસમાંતું બળતું અને ગરમ ગેંસ બીજની 
ઉપરથી થઇતે આગળ પૃલ્યુમાં જાયછે. 


કંમખશન ચેમબર*--ખીજતી પછવાડેનેો ભાગ જેમાં ગરમ થયલી 
ગેંસ વધારે હવાતા જથ્થાની સાથે મળીતે બળી જાયછે તેને કમબશન થે". 
મબર્‌' કેહેછે. 


કેબ્યુ'--ગર્‌મ ધુમાડો ગેસ જે જે જગોમાંથી પસાર થપ્રને ચીમન 
નીમાં જાયછે તેતે જ્લ્યુ' કેહેછે. બીઈલરતી અદર ફેલ્યુ હોયછે એટલુજ 
નહી, પણુ બોૉઇલરની બહાર્‌ જે ઇંટનું બાંધકામ કીધેલું' હોયછે જેમાંથી 
ગરમ ગૈસ ધુમાડો વગેરે જાયછે તેને પણુ ફ્લ્યુ કેહેછે. 


સ્સાક બોકસ.--ચીમતીને તળીયે એક ઓરડાતા જેવી જગ્યા હો- 
યછે, જેમાં” બધાં ફ્લ્યુઓમાંથી ધુમાડો આવીને ભેગો થાયછે તેને 'સ્મોક 
ખાકસ' કેહેછે. ર 


દેંમપર્‌?--ફલ્યુતે છેડે જે દરવાન મુકેલા હોયછે તેતે 'દમપર' કેહેછે. 
દેમપર જ્યારે ઊંધાડનામાં* આવેછે ત્યારે ફ્લ્યુમાંથી ધુમાડો કડપથી પસાર 
થઈ જાયછે, અને તેથી કરીને બહારની હુવા ફાયર બાર્સમાંથી દાખલ થાય 


૮૦ સ્તીમ એનજનનું વણેન. 


છે, અને કોલસો! ખુબ જેસથી ખળવા માંડેછે. જ્યારે દૅમપર બધ કરવાન 
માં આવેછે ત્યારે ધુમાડો બહાર નીકળી જઈ શકતો નથી, અને તેથી 
કરીતે બહારની હવા બેઇલિર્માં દાખલ થઈ શકતી નથી, અને આગ ધોી- 
મી પડી શયછે. 


હવે બાધ્લરતી ઉપર ખેસાડેલા જુદા જીદા ભાગો આપણે સમજવ્યે. 


લીવર્‌ સેફૂતી વાહવ,--માઈલિરતી ઉપર્‌ લીવર સેક્તી વાલ્વ ખેસા- 
ડેલો હોયછે (આયૃતી ન'૦ પપ નેવે). એતે સેફ્તી વાલ્વ કેહેછે તેનું 
કારૂણુ એ છે કે એ વાલ્વમાં ખાૌઇલરની સલામતી સમાયલી છે. (સેકતી 
એટલે સલામતી). જ્યારે સ્તીમનું દખાણુ બોઇલરમાં જેઇયે તે કરતાં વધારે 
થઇ જયછે ત્યારે એ વાલ્વ ઊંઘડેછે, અને સ્તીમ બહાર નીકળી નયછે. 
[112 એક લીવર છે, જેતા એક છેડાપર ૪ કલકમ છે. / આગળ વાલ્વનોા 
સ્પીંદલ તેતે નડેલો છે અને 1 છેડા આગળ 17 વજન મુકેલું છે. વ- 
જનનાં દખાણુથી કરીને વાલ્વ પોતાની ખેઠક ઉપર્‌ ૬ખાઈ રહેલો છે. લીવ- 
રના કાયદા પ્રમાણે જેમ જેમ 1 વજતને આપણે ડામા હાથ ઉપર ખ- 
સેડયે તેમ તેમ વાલ્વપર્‌ દબાણુ ઓછું થશે, અને જેમ જેમ જમણા હાથ 
ઉપર ખસેડયે તેમ તેમ ૬ખાણુ વધારે થશે. માટે જેટલું સ્તી મનું દખાણુ 
બાધ્લિર્માં આપણુને રાખવું હેય તે પમાણે આપણે હીસાબથી 1 વજ- 
નને ખસાડીને એક ચોકક્સ જગા ઉપર મુકવું જઇયે. જો સ્તીમતું દબાણુ 
વધારે રાખવું હોય તો તે માટે 1 વજન જમણા હાથ ઉપર ખસાડવું 
પડે, પણુ જે લીવર જ્નેઇયે તેટલું લાંખું' નહોં હોય તો! 97 વજન કાહડી 
નાખીને ખીજુ' તે કરતાં વધારે ભારી વજત મુકવું જ્નેઇયે. એવા સેક્તી 
વાલ્વોને લીવર સેકૃતી વાલ્વ કેહેછે. 


રદ વેત સેફૃતી વાહવ,--દેદ વેત સેક્તી વાલ્વમાં લીવર હોતુ નથી, 
પણુ ખુદ વાલ્વની ઉપર્‌ વજન મુકવામાં આવેછે. 


સ્પ્રીગ સેકૂતી વાલ્વ,--સ્પ્રીંગ સેક્તી વાલ્વમાં સ્તીમતું દખાણુ 
વાલ્વતે ઉપર ઊંચકેછે, અતે તે વખતે વાલ્વ ઉપર મુકેલી મજબુત સ્પ્રીંગ 
વાલ્વતે નીચે દાખેછે. સૌાલતરતે। સ્પ્રીંગ સેફ્તી વાલ્વ જેતે સલતર્‌ સ્પ્રીંગ 
ખૈલન્સ કરીને કેહેછે તેમાં એ પ્રમાણે હોતુ'તથી. ખીજી બધી ગોઠવણુ 


ખોછલર અને;તેની ઉપર ૪ીધેલું જેડકામ. ૮૧ 


તેમાં લીવર સેકફતી વાલ્વના જેવીજ હોયછે, પણુ તેનાં લીવરને છેડે વ- 
જનમે ખદલે એક સ્પ્રીંગ હોયછે. આપૃતી ન'૦ પદ માં 4 એક લીવર 
છે જે 1 ફ્લકમ પર હાલેછે. 9 વાલ્વ છે. ષ્રાયર બોક્સ આગળ એક 
4ણ દાખડો જડેલો છે. અને તેના તળીયામાં 00 સ્પ્રીંગનો હેઠૅને છેડે 
ભેરવેલો છે. સ્પ્રીંગના ઉપરના છેડાને એક સ્કુ 8 લગાડેલે। છે. 1 ની ઉપર 
એક દાબડાના જેવું 2 ઢાંકયું મુકીને તેમાંથી 8 સ્કુ પસાર કીધેલે। છે- 
પછી તે સ્કુને 1, લીવરતા છેડાતાં એક કાણાંમાંથી પસાર કરીને તેની ઉ- 
પર 1 તત લગાડેલી છે. જેમ જેમ તે નત ફ્રેરવવામાં આવેછે, તેમ તેમ 
તે સ્ક્ર ઉપર અથવા હેડે ન્નયછે, અને સ્પ્રીંગ કદમાં મોરી નાની થાયછે. 
જેમ સ્પ્રીંગ દબાઇને કદમાં નાતી થાયછે તેમ તેની દબાણુ કરવાની શકતી 
ધટેછે, અને જેમ સ્પ્રીંગ કદમાં મોરી થાયછે તેમ તેની દબાણુ કરવાની શ- 
કતી વધેછે. માટે એ ઉપરથી માલમ પડશે કે આપણે સ્પ્રીંગનું 'કદ નાતું 
મોટું કરવાથી ગમે તેટલું સ્તીમનું દબાણુ બૉઈક્તરમાં રાખી” શકશું. સપીંગ- 
ના દાષડાની ઉપર ૧૦ થી લગભગ ૧૫૦ પાર્ઊંદ સુધીના આંકડાઓ માંડેલા 
હોયછે, અને તેથી ઈજનેરને જેટલુ સ્તીમનું દબાણુ બાધલિરમાં રાખવું હોય 
તે પ્રમાણે તે નત ફેરવીને સ્પ્રીંગ ન્નેઇતા પાઊંદ પર્‌ લાવી મેલેછે. 


હાપકીનસન કમપાઊંદ સેફૂતી વાલ્વ,--હાપ#ીતસન સેકતી વા- 
લ્વતી મદદધી ખે કામ થાયછે. પેહેલુ એ કે વધી ગયલું સ્તીમનું દબાણુ 
તે હોવાથી બહાર નીકળી ન્નયછે, અને ખીજું એ કે જ્યારે બેઇલરમાંતું 
પાણી બળીને ઓછુ થઇ જાયછે ત્યારે બૌઇકર જુટવાનતી ધાસ્તી કશી પણુ 
રહેતી નથી; કારણુ વાલ્વ તે વખતે ઊંધડેછે, અને સ્તીમ બહાર નીકળતી વખતે 
પોકાર કરીને એતજન પરનાં માણુસોને ચેતવણી આપેછે. એ વાલ્વની બ- 
નાવટ નીચે ષ્રમાણે છે. એમાં એક મોટો પડદે ઈચ દાયમેતરવાલે ચપટા 
વાલ્વ હોયછે, જે બીઇલર પર્‌ ખેસાડેલી તેની ખેઠેક ઉપર રેકાઇ રહેછે. 
મોટા વાલ્વર્ની વચ્ચે એક કાણું પાડીને ખેઠેક કીધેલી હોયછે, જેની ઉ- 
પર એક નાને! દડાના આકારને ૩ ઇચ દાયમેતરવાલેો વાલ્વ ખેસ!ડેલેો 
હોયછે. મેટા વાલ્વ ઉપર એક લીવર અને વજત લગાડીને તેતે લી- 
વર્‌ સેક્તી વાલ્વ બનાવી નાખેલે। હોયછે. નાના વાલ્વનો સળીયા ખેઇલરમાં 
ઉતારેલો હોયછે, અને તેર્તે જેટલું સ્તીમતું દખાણુ બૌઇલરમાં રાખવું હોય. 
તે પ્રમાણે વજત લગાડેલા હોયછે. જ્યારે સ્તીમતું દખાણુ જેટલું રાખનું 
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૮૨ સ્તીમ એતજનતું વર્નુત. 


હેય તેતા કરતાં વધી પડેછે, ત્યારે તે નાનો વાલ્વ ઊંચકાયછે, અને સ્તીમ 
બહાર નીકળવા માંડૅછે. જેવો નાને વાલ્વ ઊંચકાયછે કૈ તરતજ મોટા 
વાલ્વતી ઉપરતું દખાણુ એણું થાયછે, અને તેથી તે પણુ ઉપર ઊંચકાયછે, 
અને એવી રીતે વધી પડેલી સ્તીમતે બહાર નીકળી જવાને માટે પડૃ-૭ 
એટલે ૮ ઇંચ દાયમેતર્વાલી જગા મળી શકેછે. જેમ ખીન્ત વાલ્વાતી 
ઉપર્‌ વધારે દખાણુ સુકઠીને તે તદન ખધ કરી નાખી શકાયછે, તેમ હાપકી- 
નસન વાલ્વતે થઇ શકતુ નથી. ન્ને કરી કોઇ માણુસ વાલ્વને બંધ કરીને 
નુકસાન કર્વાતી મતલબથી મોટા લીવર ઉપર વજન મુકે અથવા ને તે 
પોતે લીવર ઉપર્‌ ચહડી ખેસે તે છતાં વાલ્વ બધ થઇને સ્તીમનું દખાણુ 
વધી જશે નહી. કારણ, ને કે મોટો વાલ્વ ખંધ થઇ ગયે છે તે છતાં જ્યારે 
દબાણુ વધશે ત્યારે નાનો વાલ્વ ઊંઘડવાને માટે ખુલ્લો છે, અતે તેથી 
ત ઊંધડીને સ્તીમને ખહાર્‌ નીકળી જવાની જગ્યા આપશે. નાતના વાલ્તને 
ખધ કરી નાખવાની કોશેશ કદી પાર્‌ પડવાની નથી, કારણુ તે વાલ્વના 
વજનો બૌઈલરતી અ'દર લટકતાં હોયછે, અને તેથી કરીને જ્યાં સુધી બૉ- 
લર ચાલુ હશે ત્યાં સુધી કોઇ પણુ તે વજનને હાથ લગાડી રાકનાર્‌ નથી. 


એ તો ફકત સ્તીમતા તુકસાતથી બૉઇ/લરને બચાવ થવાતું સાધત 
થયું, પણુ જે પાણી બળીને ઓછુ થઇ નય તો તેથી થતાં તુકસાના કેવી 
રીતે ટાળી શકાયછે તે કહેવાનું હજી રહી ગયું છે, તે આપણે છવે કહીએ. 
બાધ્લિરની અદર એક લીવર લટકાવેલુ' હોયછે. નાતા વાલ્વના વજનો જ 
સળીયાની ઉપર્‌ હાગાડેલા હે।યછે તે સળીયો એ લીવરમાં પાડેલાં એક કા- 
ણુંમાંથી પસાર્‌ થાયછે. અને એ સળીયાની ઉપર તે ઠેકાણુ એક કાલર 
જડેલી હોયછે, જેલી કરીને જ્યારે લીવર્તે છેડો ઊંચકાયછે ત્યારે તે છેડે 
કાલરતે લાગીને તેને પણુ ઉપર્‌ ઊંચકેછે, અને તેથી કરીને સળીયો પણુ 
ઉપર ઊંચકાયછે, અને નાનો વાલ્વ ઊંધડેછે. એ લીવરને એક છેડે એક ખાસ 
ખનાવટને। તરતો પથરો લગાડેલે હોયછે, અને જ્યારે બીઇલરમાં પુરતુ 
પાણી ભરેલું હોયછે ત્યારે તે પથરાનું તળીયું પાણીપર્‌ ટેકાયલુ' રહેછે. લી- 
વરને બીજે છેડે વજન લગાડેલાં હોયછે, જે વજનો પેલે છેડે લગાડેલા 
પથરાને પાણીમાં હેઠે ડુખી જવા દેતા તથી. જ્યારે બીઇલરમાં પાણી પુરતુ 
હોયછે, ત્યારે પથરાતું વજન અતે પાણીથી તેને' મળતો ટેકો એ ખેઉ લી- 
વરને બીજે છેડે લગાડૅલા વજનાોની બરાભર્‌ થાયછે, અને તે લીવર્‌ તેની 


નીધ્લર્‌ અને તેતી ઉપર્‌ જીધેલું નજેડકામ. ૮૩3 


એંક બાજીપર ઢલી પડતું નથી પણુ સીધુ રહેછે. હવે જ્યારે પાણી ખળી 
જવાથી હેડે ઉતરી જાયછે, ત્યારે તે પથરાને પાણીતે રેકે મલતે નથી, 
અનેતેથી તે પણુ નીચે દબાઇ ન્નયછે, અને તેથી લીવરને ખીજે છેડે 
ઊંચકાય છે. લીવરતે છેડે ઊંચકાતી વખતે ઉપર કેલ્યા પ્રમાણે સળીયાતાઃ 
કાલરને લાગેછે, અને તેથી સળીયે પણુ ઉપર ઊંચકાયછે, અને નાને! વાલ્વ 
ઊંધડેછે, એટલે સ્તીમ નેરથી અવાજ કરતી. બહાર તીકળીને એનજન 
પરતાં માણુસોતે ચેતવણી આપેછે. એવી રીતે જે બાઇલરો ઉપર એ: 
વાલ્વ ખેસાડેલો હોયછે તે બૌઇઇકરો ખે મોટા જેખમમાંથી બચી જયછે. 


ખોર્દોન સ્તીમ ગેજ.--બેધલરમાં સ્તીમ કૈટલા પાર્દ્તું દબાણુઃ 
કરેછે એ જણુવાને માટે તેની ઉપર્‌ સ્તીમ ગેજ મુકેલો! હોયછે. આફકૃતી. 
નં૦ ૫૭ માં &ઘઘ8 એકવાળેલી પીતલતી ત્યુબ (તળી) છે. એ ત્યુબના એક 
છેડાને 9 નળીની સાથે ૦ સાંધણ્‌થી જેડેલેો છે. ત્યુબતે ખીજે છેડે એક: 
લીંક લૉ લગાડેલે। છે, જે લીંકતા બીશ્ન છેડાતે એક દાંતાવાળા ઝુવાદૂત' 
85 લગાડેલા છે, તે કુવાદૂંતતા દાંતા ગેજના કાંટાની હેડે લગાડેલાં એક 
ચકકરનાં દાંતાની અર્‌ કરેછે. બાઇલરમાંથી નીકળતી એક નળીની સાથે 
10 છેડે! જેડેલેો છે, જેથી બૉઇલરમાંતી સ્તીમ 4 માંથી પસાર થધને 
ઠઠ ત્યુબમાં ન્નયછે. સ્તીમનાં દબાણુથી ઘઘ&& ત્યુબ જે ગોળ છે તે ખે" 
ચાધને લાંબી થવાને માટે યત્ન કરેછે, અને તેથી લાં લીંક ખેચાયછે 
ત્યારે 8૩ કુવાદૂંત ફૂર્વા માંડેછે, અને તેથી કાંટા પણુ ખસેછે. જેમ જેમ 
સ્તીમતું દખાણુ વધારે થાયછે તેમ તેમ કાંટો વધારે ખસેછે, અને એવી 
રીતે જે સ્તીમતું દખાણ ખીઇલરમાં હોયછે તે ગેજ દેખાડી આપેછે. ગેન 
જતી ઉપર્‌ બહારથી પ્લેત ખેસાડેલી હોયછે, જેતી ઉપર ૧ થી ૧૨૦ સુધીઃ 
પાઊંદના આંકડા માંડેલા હોયછે, અને કાંટો પ્લેતની બહાર હોયછે. ગેજ- 
ની અ'ર્તા કકડા જેનું. વશ્ુન ઉપર્‌ કરેલું' છે તે બધા પ્લેતથી ઢ કાય 
લા હોયછે. 


વેક્યુમ ગેજ.--કનદેન્સરમાં વેક્યુમ કેટલું છે તે ન્નેવાને માટે વેકયુ-- 
મ ગેજ મુકેલો હોયછે. કનદેન્સરમાં ઉતારેલી એક. ત્યુખતી સાથે. વેક્યુમ 
ગેજ ન્નેડેલો હોયછે. જે ધોરણુપર સ્તીમ ગેજ બનાવેલો હોયછે તેજ ધે.-- 
ર્ણુપર્‌ વેક્યુમ ગેજ પણુ બનાવેલો હોયછે. તેમાં ફેર માત્ર એટલે છે કે,, 
&&& ત્યુબતે! લીંકવાલે છેડો સ્તીમ ગેજમાં જમણા હાથ ઉપર છે, પણ 


ટ્ર સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


વેક્યુમ ગેજમાં તેથી ઉલરોા એટલે ડાબા હાથ ઉપર્‌ હોયછે. એમ ર્‌- 
ખવાનું કારણુ એ છે કે, સ્તીમ ગેજમાં સ્તીમનાં દબાણથી ત્યુબ સીધી 
યવાને માટે યત્ન કરેછે, પણુ વેક્યુમ *ગેજમાં ત્યુબમાં વેક્યુમ થવાથી ત્યુબ 
ઉપર એતમસ્દીઅરનું દબાણુ પડેછે અતે તેથી ત્યુબ ઉલટી વાંકી વળવા” 
ને યત્ત કરેછે. વેક્યુમ ગેજ સ્તીમ ગેજના જેટલા મજખુત બતાવવામાં 
આવતા નથી, કારણુકે તેતી ઉપર દબાણુ પણુ એટલું વધારે પડતું ન" 
થી. સ્મીયના ગેજની બનાવટ તદન જુદીજ જાતની છે. તેમાં એક ઇધદીયા 
રખરનોા પીસતન હોયછે, જે પીસતન પર સ્તીમ દખાણુ કરે છે, અને તે પીસ* 
તત એક સ્ત્રીંગનાં દખાણુધી કરીતે પોતાની જગ્યા ઉપર રહેલે। છે. પીસ- 
તતતી ઊપર એક લાંબો કકડો જ્ેડેલે હોયછે, જેતી ઉપર્‌ દાંતા પાડેલા 
હોયછે. તે દાંતા ગેજતા કાંટાની હેઠે લગાડેલા એક નાનાં ચકકરના દાં- 
તાતી અદર ફ્રેછે. પીસતન પર્‌ જ્યારે સ્તીમતું દષાણુ થવા માંડેછે, 
ત્યારે જેટલા પારઊદનું સ્તીમતું દખાણુ હોયછે તેટલા નનેર્થી સ્પ્રીંગ દબાય. 
છે, એતે તેટલો પીસતનત ઉપર્‌ ઊંયકાયછે. પીસતન ઉપર્‌ ઊંચકાતી વખતે પેલે 
દાંતાવાલે લાંબો કકડો પણુ ઊંચકાયછે, અને નાનું ચકકર કરેછે તેથી ગે" 
જનો કાંટો પણુ પૂરેછે, અને સ્તીમનું દબા'ગ દેખાડેછે. એ જાતને! ગેજ 
જ્યારે કનદેન્સરતે લગાડેલે હોયછે, ત્યારે એથી ઉલટુ'જ થાયછે; અતમરરી-- 
અરનું દખાણુ ઉપરથી પડેછે અને પીસતન હેઠે દખાયછે. 


ગ્લાસ વીતર્‌ ગેજ.--બૌઇલરમાં પાણી કેટલી ઊંચાઇ સુધી છે તે. 
જણુવાને માટે એક કાચની નળી. મુકેલી હોયછે તેને ગ્લાસ વૉતર્‌ ગેજ 
કહેછે. ખાઇલરનાં મોહોડાં આગળની પ્લેતમાં બે કાણાં પાડીને કૉકો! ખેસા- 
ડેલા હોયછે, જેમાંના હેઠેતો કેક પાણીની સપાટીની નીચે હોયછે, અને 
તે જ્યારે ઊંધાડવામાં આવેછે ત્યારે હમેશાં તેમાંથી પાણી, બહાર્‌ નીકલેછે-. 
ઉપર્તે કેક પાણીની ઉપર હોયછે, અને તે જ્યારે ઊંધાડવામાં આવેછે 
ભારે હમેશાં સંતીમ તેમાંથી બહાર નીકલેછે. એ ખેઉ કોંકોનીઃ વચ્ચે એકઃ 
કાચની નળી મુકેલી હોયછે, જેથી પાણીની સપાટીની ઊંચાઇ માલમ પડે 
છે. કુદરતને કાયદો એવે છે કે, એક ખીજ સાથે જેડાયલા પાણીના 
જીદા જુદા ભાગા કદમાં ગમે તેટલા નાના મોટા હોય તે છતાં તે બધા- 
એની સપાટી એક સરખી ઊંચાઈ ઉપર હોયછે માટે બાઇલરનાં પાણી- 
ની સપાટી અને ગૈજની સીસીમાંનાં પાણીની સપાટી ખેઉ સરખી ઊંચાઇ 


બોઈલર અને તેતી ઉપર કીધેલું જેેડકામ્‌. ૮પ 


પર્‌ હોયછે. ગેજની સીસીના હેઠૈના છેડા ઉપર એક કૉંક મુકેલો હોયછે, 
અતે જ્યારે સીસીમાં કચરો! વધી જયછે ત્યારે એ કૉક ઊઘાડવામાં આવે- 
છે અતે પાણીવાલેો કક ખધ કરવામાં આવેછે. જેથી સ્તીમવાલા કૉકમાં- 
થી સ્તીમ ધસારા બંધ નીકળીને સીસીમાંથી પસાર થઇને હેહૈના કૉ.કમાં- 
થી બહાર નીકળી નયછે, અને એવી રીતે સીસીમાંને કચરો સાદ્‌ થર 
જાયછે. 


વેક્યુમ વાલવ.--ળીઇલેરમાં કંઇ! પણુ કારણુથી વેક્યુમ થાયછે, ત્યાન 
જ ખહાર્થી અંતમસ્રીઅરતનું દખાણુ તેની ઉપર પડીને તેને દાબી નાખવા 
ને યત્ન કરેછે. એમ થતુ અટઢકાવવાને માટે તેની ઉપર્‌ વેક્યુમ વાલ્વ 
મુકેલો હોયછે. સમજે કે, હમણાં બોઇલર ચાલુ છે અને તેમાં રતીમ ભન 
રેલી છે. એવામાં એનજીત બધ કરવામાં આવ્યું, અને બાઇલરતને। સ્તાપ 
વાલ્વ પણુ બધ કીધો. સેફતી વાલ્વ બધ છે, માટે હવે સ્તીમને બહાર 
નીકલી જવાને માટે કશી પણુ જગા રહી નથી. સ્તીમ તૈથી થડી પડીને 
તેતું પાણી થઇ જશે, અને એવી રીતે બૅૉઇલરમાં વેક્યુમ થશે. હવે એં- 
તમસ્રીઅરનું દખાણુ દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે ૧૫ પાઊંદનું બડાર્‌ થવા માંડશે, 
વેક્યુમ વાલ્વ એ દબાણુ કેવી રીતે અટકાવેછે તે હવે આપણે કહીએ. 
આપૃતી ન૦ ૫૮ માં /કિ વાલ્વ બાક્સ છે જેને બાધલરની સાથે 8 ફ- 
લાંજથી નડેલો છે. 9 વાલ્ત છે. હવે જ્યારે બાઈલિરમાં વેક્યુમ થશે 
ત્યારે ની ઉપરના ભાગમાં પણુ વેક્યુમ થશે, અને બહારની હવા 3 
વાલ્વની ઉપર્‌ દબાણુ કરીને તેને ઊંચકીને બીઇલરમાં દાખલ થશે. 

એવી રીતે ખાઇલરની અદરતી હવાનું અને બહારની હવાતું દખાણુ 
લગભગ સરખું થઈ જશે. વેકયુમ વાલ્વનું વજન એવી રીતે રાખેલું હોયછે, 
કેતે દર સ્કુવેર ઇચે પાંચ સાત પાઊંદના દબાણુથી ઊંધડી શકેછે 


મન હોલ.--બેધલરને મથાલે, એક માણુસ બૅઇલર સાફ કરવા 
અથવા સમારવાતે માટે અદર જઇ શકે એટલુ મોટું કાણુ' રાખેલુ હો- 
છે તેને “મૅન હોલ કેહેછે. તે કાણાંતી ઉપર એક સીલીંદરતા આકારનું 
મહેડું' મજબુત જડી લીધેલુ' હોયછે, જેને એક ફ્લાંજ હોયછે. તે ફ્લાં- 
જ ઉપર એક તેવીજ મોરી પ્લેત મુીને ખાલત અતે નત વડે મજબુત 
ખેસાડવામાં આવેછે, જેથી તે કાણું બંધ થાયછે. તે પ્લેતતે કવર્‌ અ- 
યવા ઢાંકણું કહેછે, કવર્‌ ઉપર્‌ પડતુ સ્તીમનું દબાણુ પેલા ખોલ્તો ખમી 


૮૬ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુત; 


શકે એઢલા તે મજખુત રાખવા જેઇયે. ડેટલીક વખતે ક્વર્‌ ખહારથી ખે. 
સાડવાને બદલે અ'દર્થી ખેસાડેલું હોયછે, અને સ્તીમ પોતાનાં દખાણુથી! 
તેતે દાબી રાખેછે. તે ક્વર્‌ બૌધલરની અર્‌ પડી નહી જય, માટે તેમાં 
ખોલ્તો જડેલા હોયછે. તે ખોલ્ોતે આડા લેખ'તા કકડાએ બહારથી 
મુકીને તેમાંથી પસાર કરીને નત વડે મજખુત તાઇત કરી લીધેલા હોયછે 


મદ હોલ.--બીઈલેરતે તળીયે ભેગા થતે' કચરો ખહાર્‌ કાહડી તા- 
ખવાને માટે જે કાણું રાખેલું હોયછે તેતે “મદ હોલ' કેહેછે. તે વારે ધડીએ. 
ઊંધાડવામાં આવેછે જેથી કચરો બહાર્‌ ધસડાઇ જાયછે. 


કૂયુસીખ્લ પ્લગ,--બેઇઈલેરમાં પાણી એછું થ જવાથી પ્લેતો બ” 
ળા જાયછે, અતે તેથી બૉઈલેર જુટી જવાની ધાસ્તીમાં હોયછે. એમ 
થતુ' અટકાવવાતે” માટે બૉધઈલિરની પ્લેતમાં બરાબર ચુલાતે મથાળે એક 
કાણુ' પાડીને તેમાં સીસાંતે! રીવેત બેસાડેલો હોયછે. તે સીસાંતો રીવેત 
જ્યારે ૨૩૮* સેતીગ્રેદ જેટલે ગરમ થાયછે ત્યારેજ ફ્કત પગળી શકેછે; 
પણુ સ્તીમતી ગરમી કદી પણુ તેટલી ૬૬ સુધી વધતી તથી; ઠવે જ્યા- 
ર૨ નૌઇલર્માંતું પાણી બળી જાયછે, ભારે ખ્લેત અતીશય. ગરમ થઇ જ" 
યછે, અતે તેથી તે રીવેત પગળી નયછે, સ્તીમ પછી તે કાણાંમાથી ધ” 
સીને બહાર નીકલવા માંડેછે, અને ચુલામાંનતી આગને હોલવી નાખેછે, યૂ" 
યુસીબ્લ પ્લગ ધણું કરીતે તીત (લઇ) સીસું અને ખીસમથ એ ત્રણુ 
ધાતુઓની મેલવણીને બતાવેલો હોયછે, અને જ્યારે સ્તીમતી ગરમી ૧૩૮* 
અને ૧૭૬ સેતીગ્રેદતી વચ્ચે હોયછે એટલેકે જ્યારે સ્તીમતું દબાણુ ધણુ 
જ વધી જાયછે ત્યારેજ તે મેલવણી પગળી જવા પામેછે. 


'ખૌધઇલરમાં ખધાતો ખાંરુ 7૭ 


મડરણ ૧૦ મું* 
ઔઈલરમા બંધાતો 'ખાર. 


ખારૂ' પાણી--સ્પેસીટ્રીક ગ્રવીતી-દરીઓઆના પાણીનુ' બઇ. 
લીંગ પોાઇત--ખ્લેો આઉત--ખ્રાઈન પમ્પ-સ્કમ કૉક--ખાઇલ- 
કફમાં ખધાતું ખારતું પડ--ખાર્‌ અને તેનો બીઈલીંગ પાઇત સાન 
થતો સબધ--હાઇટ્રાોમીતર--સલીનોમીતર--ગાઇકીંગ, તેનું કાર” 
'ણ જને તેનાથી થતું નુકસાન--પ્રાઇમીંગ કેવી રોતે અટકાવવું 


ખાર્‌' પાણી.--મરીન બૉધ્લિરોમાં ખારૂં પાણી વાપરવામાં આવેછે, 
અને તેથી તેમાં વધારે ખાર ખધાયછે. બને ત્યાં સુધી બીઈલરમાં થેા- 
ખ્ખું' અને મીઠું' પાણી વાપરવું જઇયે. મરીત બેઇલરામાં એમ ખની 
શકતું નથી, જે મરીન એનજનેોમાં સરફેસ કનદેન્સર હોયછે તેમાં ખાર 
ધણ્‌। થોડે બધાયછે, અથવા લગભગ ખીલકુલ ખધાતો તથી. કારણકે 
જે મીંડું પાણી પહેલ વહેલાં તેમાં દાખલ કરવામાં આવેછે તેજ કરી કૂરી- 
ને તેમાં પાછું વપરાયા કરેછે. દરીયાતું પાણી ખાર્‌ અને જરા કડવું હેન 
યછે. દરીયાના કોઈ પણુ ભાગનાં પાણીમાં ખાર વતો કે એછે જરૂર 
હોયછે. દરીઆમાં બધે ઠેકાણુ પાણીમાં ખારના અશ એક સરખો હોતો 
નથી. જેમકે રાતા સમુદ્રમાં મેદીતરેનીઅન સમુદ્ર કરતાં, મેદીતરેનીઅનમાં 
આતકલાંતીક' મહાસાગર કરતાં, અને આતલાંતીકમાં પાસીરીક મહાસાગર 
કરતાં વધારે ખાર છે. ધણું કરીને જૈ દરીઆના ભાગવું પાણી સુયૈની ગ- 
રમીથી વધારે સુકાયછે, ત્યાં પાણીમાં ખારનો અશ વધારે હોયછે. ૧૦૦૦ 
ભાગ પાણીમાં ૩૪:૪ ભાગ ખાર હોયછે, જેમાં લગભગ ર૪ ભાગ મીઠું' 
હોયછે અને બાકી બીજ *જુદી જુદી જાતના ખાર્‌ હોયછે. તેવું પ્રમાણુ 
નીચે પ્રમાણેઃ-- 


૮૮ સ્તીમ એનજનનું વત, 
પીડું ..9**ન્‍ન્‍ કે કકાાઈ૦ા૦મક૪૬ ૦૦૦૭ ર૪? 
કલે।રાઇદ એક્‌ મેગતેશીઅમ...........**૦૦૦૦૦૦ કે. 
સલફેત ઓક્‌ સે!દી *9*..09**9**૦૦૦૦૦૦૦૦૦-૦૦૦૦ક જે. 
કારખેોનેત ઓફ લાઇમ #2*9***9૦*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯ છ*ડ૪ 
સીલશીકા ..?**₹2૦ ૦૦૦૦ * કાકાના: ગા 


ખીન્ન પદાર્યે. ૦૭૯૦૦૩૦૦૦૦ ૭૪૦૦૦૪૦૦૦૪૯છે૦૯૨૦૦૯૪૦૪૦૦૦૪૦૭૦ રેક 
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૩૭૪-૪૨૬ 


સ્પેસીફ્રીક મૅવીતી,--સ્પેસી'ક ગ્રેંવીતી વીષે પ્રકરણુ ૧૩ મુ જેવે।, 
દરીઆનાં પાણીની સ્પેસીરીક ર્ગ્રૅવીતી બધે ઠેકાણુ સરખી હોતી નથી, કા- 
રણુ જેમ ખારતેો ભાગ પાણીમાં વધારે હોયછે તેમ સ્પેસીરીક મેંવીતી 
પણુ વધેછે. મીઠ્દાં પાણીની સ્પેસીદીક ગ્રેવીલી નને ૧ ગણીએ તે। ઊત્તર 
આંતલાંતીક મહાસાગરમાં તે ૧*૦૨૬૧૪ છે. દક્ષીણુ આતલાંતીકમાં ૧*૦ર્‌ ૬૭ર, 
હીંદી મહાસાગરમાં ૧*૦૨૧૩, રાતા સમુદ્રમાં ૧*૦ર૮% અને મેદીતરે- 
નીઅનમાં ૧*૦૨૮૪. 


દર્ીઆનાં પાણીનું ખોઇલી'ગ પોાઇલઃ--બેઇલીંગ પોઇત વીષે પ્રક- 
રણુ રજુ' જેવો. દરીઆનાં પાણીમાં ખાર અને ખીન પદાર્થે! હોવાને લીધે 
તે મીટ્ઠા પાણી કરતાં વજનમાં વધારે ભારી હોયછે, અને તેને ઉફળવાને 
માટે ગરમી પણુ વધારે નેઇયેછે. જેમ પાણી વધારે ખારૂ' થતુ' જાયછે, 
તેમ તેને ઉકળવાને માટે વધારે ગરમીની જરર પડેછે. બૉઇલેરમાં જ્યારે 
'ખખારૂ' પાણી દાખલ કરીતે આગ સળગાવવામાં આવેછે, ત્યારે “તેમાંનું ઘેડુ 
પાણી ગરમ થઇને તેની સ્તીમ થઈ ન્નયછે. પણુ સ્તીમમાં ખારને। ભાગ 
કશે! હોતો નથી માટે જેમ પાણી વધારે બળીને તેની સ્તીમ થતી જયછે 
તેમ બાષી રહેલું પાણી વધારે ખાર્‌ થતું નનયછે, અતે એવી રીતે તે એ- 
ટલે દરજજે સુધી ખાર થાયછે કે, પછી તે “ખારને વધારે વખત સુધી 
પોતામાં સમાવી શકતું તથી, અને તે ખારતે! સફેદ રગડો ધીમે ધીમે પા- 


પાઇલર્માં બ'ધાતો ખાર. ૮૪ 


ણીને તળીયે ઠરતો! જાયછે, અને ધીમે ધીમે બીઇલરની અ'દર તે ખારતું 
એક પડ ખધાયછે. એ પડ જેમ જેમ ખધાતું જયછે, તેમ ખીજે ખાર 
તેની પર્‌ પડવાથી વધારે જાડું થતું નનયછે. એનાથી મોટે ગેરફાયદો એ છે 
કે, જ્યારે આગતી ગરમીથી બૌીઇલરતી પ્કેતો ગરમ થાયછે ત્યારે તે ગરમી 
પાણીને પુગી શકતી નથી, કારણુ પ્લેત અતે પાણીતી વચ્ચે ખારતું પડ 
હોયછે જેમાંથી ગરમી પમાર થઇ શકતી નથી. એવી રીતે બૉઇલરની 
પ્લેતા અતીશય ગરમ થાયછે, અને બૉઇકલર ફાટવાનું તે એક મુખ્ય કારણુ 
છે. ઉપર કેલ્રા પ્રમાણ ૨૧૦૦૦ ભાગ ખારાં પાણીમાં ૩૪*૪ ભાગ જેટલે 
ખાર હોયછે, એટલેકે એક ભાગમાં ઝુંઠુ જેટલો હોયછે. જ્યારે પાણીમાં 
જુ ખાર હોયછે ત્યારે તેતું નાઇલીંગ પોઇત ૧૦૦ સેતીગ્રેદ હોયછે. 
જે ખારતો ભાગ ખેવડે અથવા રું થાય, તો બાઇલગ પોઇત ૧૦૧રુ- 
સેતીગેદ રહેશે. જે ઝુ. અથવા રજુ થાય, તો! ળોઇલીંગ પૉંઈતે ૧૦૨ ૦ 
અને ૧૦૨ સેતીગૅદ થશે. જ્યારે ડુરૈ ભાગ ખાર હોયછે, ત્યારે બોન 
ઇલીંગ પેઇત ૧૦૭૪ સુધી વધેછે. જ્યારે રસે ભાગ ખાર હોયછે, ત્યા- 
ર્‌ પાણી તેતે પોતામાં સમાવી શક્તું નથી, અતે તે તળીયે ઠરીને બે- 
સતો! જયછે- આટલું સહેલાઇથી યાદ રાખી શકાશે કે, એક ગ્યાલન ૬- 
રીયાનાં પાણીમાં ચાર આઊંસ ખાર હોયછે અને જ્યારે ખે ગ્યાલન પા- 
ણી બળીને એક ગ્યાલન થાયછે ત્યારે ખાર ખેવડે અથવા આઠ આઉંસ 
થાયછે. 


ખ્લો આઉત.--ળોધલરમાં જેમ જેમ ખાર્‌' પાણી બળીને તેની 
સ્તીમ થતી જાયછે તેમ વધારે ખારૂ થયલું પાણી બહાર કાહડી નાખવા- 
માં આવેછે. તેતે “બ્લો આઉત' (જુકીને બહાર કાહડી નાખવું) કરીને કે- 
હેછે. બૉધ્લિરનાં પાણીમાં વત્તામાં વત્તા ખારતો ભાગ ઝર. થી સુદ સુ- 
ધી વગર્‌ ધાર્તીએ રાખવામાં આવેછે. નૌઇઈલેરમાંતું પાણી બહાર કાહડી 
નાખવાને માટે તેને તળીયે એક કૉક ખેરાડેલે હોયછે, જેને ખ્લો આઉત ઝક 
કરીને કહેછે. અતે તે કૉકતી સાથે એક પાઇપ નેડેલે હોયછે, જેમાંથી પાણી 
દરીયામાં જાયછે. દર ખે કલાકે અથવા તેની પણુ અગાઉ બાઇલરમાંનું ખારૂ' પા- 
ણી થોડુ બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. આ પ્રમાણે ગરમ પાણી નાઇલરમાં- 
થી વારે ધડીએ કાહડી તાખીને થડુ' પાણી દાખલ કરવું પડેછે, અતે તેથી 
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ઉ સ્તીમ એનજીનવું વર્ણુત* 


ળોઈલરમાંતી ગરમીને! મોરો ભાગ નકામો નીકળી જયછે અતે કોલસો વ 
ધારે બળેછે. ગર્‌મી નદામો જતી અટકાવીને ખાર ખહાર કાહડી નાખવાની 
ધણીએક ગે!ઠવણુ। શોધી કહાડવામાં આવીછે. બેઇલરમાંનો ખાર ખ્લો આન 
ઉત કૉકમાંથી તેમજ છાઇન પમ્પ અને સ્કમ કોંકનતી મદદથી બહાર્‌ કા- 
હડી જ આવેછે. ખ્લો આઉત કૅક વીષે આપણુ આગળ કહી 
ગયા છીયે. 


બ્રાઇનત પસસ્‍્પ,--'બાઇન' એટલે ખાર પાણી. બાઇત પમ્પ એ 
એક પમ્પ છે જેને એનજનની મદદથી ચશાવવામાં આવેછે અને જે પમ્પ 
એનજનને દરેક આંટે બધલરમાંનું થોડું ખારૂં પાણી બહાર કાહડી ના* 
ખેછે. તે પમ્પતું કદ એટલું મોટું રખવું જેઇયે કે, જેથી કરીને પમ્પથી 
બહાર નીકળતો પાણીનો જથ્થો અતે બાઇલરમાં બળીતે સ્તીમ થઈ જ- 
તા પાણીતેો જથ્થો જે સાથે મેળવીએ તે તે, રીદ પમ્પ જેટલું પાણી 
બોધલિરને પહોચાડેછે તેટલો થાય. હવે સમજે કે જે પાણી ખાઈને પમ્પ 
બહાર કાહડી નાખેછે તે [ીદનાં પાણી કરતાં ત્ર'ગુમણું' ખાર્‌' રાખવું હૈ!- 
ય એટલેકે ખાર્ને! ભાગ રુ જેટલે રાખવો હોય, તે! જ્યારે રીદ પમ્પ 
એક ચોકસ વખતમાં ત્રગુ ગ્યાલન પાણી બૉઇલરમાં દાખલ કરેછે ત્યારે 
તે.લાજ વખતમાં તે પમ્પતી મદદથી રું અથવા ત્રી'ન ભાગ જેટલું એન 
ટલે એક ગ્યાલન ખારૂં પાણી બહાર નીકળી જનું ન્નેપયે. ધણું કરીને જેન 
ઢલું પાણી ફીદ પમ્પ બીઈલરમાં દાખલ કરેછે તેતો ફે થી ર્ે જેટલે 
ભાગ બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. 


સ્કમ કૉક.--૨કમ' એટલે ઉપર તરી આવેલો મેલ અથવા શ્રીણુ. 
ખૌઈલિરમાં પાણી દાખલ કરીતે જ્યારે ગરમ કરવામાં આવેછે ત્યારે તેમાં- 
ને કચરો, ખાર અતે ખી”્ત પદાથો પાણીના ઉકળવાથી કરીતે ઉપર્‌ તરી 
આવે», અતે થોડાક વખત સુધી પરપષોટાતી માફક ઉપર રહેછે, પછી 
ધીમે ધીમે હેડે બેસવા માંડેકે. એ ઉપર્‌ તરી આવેલા કયરીથી પાણીને 
ઉકળવાને અડચણુ પડેછે, અતે સ્તીમં તૈયાર્‌ થતાં વધારે વખત લાગેછે. 
એ કચરો જેમાં ખાર વગેરે હોયછે તેને જો ઉપર તરી આવતાંને વાર 
બહર કાહડી નાખ્યો હોય, તો તેથી પણુ ખબૌૉઇલરનાં પાણીમાંનો ખાન 
૨ ઓછે થઇ શકે. બોઈલેરતી બાજીએ પાણીની સપાટી ઉપર બીઈ- 
ભર્તા એક છેડાથી ખીન્ન છેડા સુધી એક પાઇપ ખેસાડેલે। હે!યછે, અને 
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તે પાઈપતા ઉપલા ભાગમાં કાણાંએ પાડેલા હોયછે, જે કાણાંઓમાંથી 
પાણીતી ઉપર્‌ તરી આવેલે। કચરો પાધ્પમાં દાખલ થાયછે અને એક 
કૉકમાંથી બહાર નીકળી જાયછે, તે કૉક જમીતપર વપરાતાં બોઇલરેમાં 
વારેધડીએ ઊંધાડવામાં આવેછે, પણુ દરીઆઈ ખાતાનાં બૉપ્લિરા જેમાં 
ખાર્‌ પાણી વાપરવામાં આવેછે તેમાં હમેશાં થોડે રવાડે રાખવામાં આન 
વેછે, જેધી કરીતે ખાર અને કચરા પાણી ઉપર્‌ તરી આવતાંતે વાર્‌ બ- 
હાર ધસડાઇ જયછે. 


એીઇલરમાં ખધાતું ખારતું પડ?--ગમે તેટલી સભાળ લીધામાં 
આવે, તોપ'ષુ બેધ્કિરમાં ખારતું પડ બંધાયા વગર્‌ રહેતું નથી. પણુ એન 
ટલું તો ખરૂ છે કે, એક ખબરદાર ઇજનેર પોતાતી સાહુચેતીથી બને 
તેટલું તેને એછું કરી શકેછે. ખારમાંથી ગરમી પસાર થઇ રાકતી ન- 
થી, માટે જ્યારે બાઇલરમાં ખાર ખધાયલષે। હોયછે ત્યારે, કોલસાતી ગરમી 
પાણીને નેઇયે તેટલી ઝડપથી પુગી રાકતી નથી, અને તેથી ગરમીતેો 
ઘોડેક ભાગ નકામો! જયછે. તેજ પ્રમાગે જ્યારે પાણી ન્નેઇયે તે કરતાં 
વધારે ખારૂ' થયલુ' હોયછે, ત્યારે તેને ઉકળવાને માટે ગરમી વધારે નેઈન 
યેછે. એવી રીતે ખાર બીોધલિરમાં હોવાથી કોલસાતેો મોરો ભાગ તકામા 
ખળી #યછે. કેટલીક વખતે કોલસાની ગરમી ખાર્‌ વચ્ચે હોવાથી પા- 
ણીને લાગી શકતી નથી, અને તેથી ચુલાતી ઉપરતે। ખાઇલરને! ભાગ ખુ- 
બ તપીતે લાલ થઇ જયછે, અતે ળાઇલરતી અદર થતાં દબાણથી તે 
ભાગ દબાઇતે ખેસી જવાની ધાસ્તી રહેછે. ખારનતે બંધાવા દેતો અટકાવવાને 
માટે બૉઇલરમાં કેટલાએક રસાયણી પદાર્થો નાખવામાં આવેછે, જેને આપ- 
ણુ। ઇજનેરો બેઇલર્‌ કૉમપોાઝીરાતતે નામે એઓળખેછે. તેતે! ષફ્રાયદો ફક્ત 
એટલેજ છે કે તેતી મદદથી ખાર' બેટ્લરતી ઉપર્‌ થોીતે બેસી શકતો 
નથી પણુ તે છુટો પડીતે તેતી રજકણુ। પાણીમાં ર્મડાની માકક હેઠે 
ઠરી જાયછે, , જ્યાંથી ખ્લો આઉત કૅૉક ઊંઘાડીને તેતે બહાર કાહડી ના- 
ખવામાં આવેછે. જે તે રગડો બહાડુ કાહડી નાખવામાં આવે નહીં, 
તો તેનાથી ઉલટું નુકસાન થાયછે. કારણુ તે રગડામાં ખારતો ભાગ વ- 
ધારે હોવાતે લીધે પાણી પણુ વધારે ખારૂં થાયછે, અને તેથી કરીને તેને 
ઉકાળવાને માટે ગર્‌મી વધારે જ્ેધયેછે. 


ખારતા પડને અગ્રેજીમાં 'સ્કેલ' કરીને કહેછે. 


૮૨ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન* 


એક અતુભવી ઇજતેર જેને સેકડો બૉધલિરો તપાસેલાં છે તે એક 
ઠેકાણુ એમ કેહેછે કે, અણુસમજે બૌધ્લર કૉમપોાઝીશન વાપરવાથી ધણુ 
તુકસાન થાયછે. સુખ્ય કરીને એવે ઠેકાણુ બ્લો આઉત કૅૉક હોતા નથીઇ 
અને ને હોયછે તો તેનો નેઇયે તેવો ઉપ્યોગ કરવામાં આવતો નથી. 
ખારતું બધાયલું સખત પડ વધારે તુકસાત કરી શકતું નથી, પણુ જે નરમ 
કાદવના જેવો ખાર પ્લેતતી ઉપર્‌ લાગીને રહેલો! હોયછે તે ધણાજ ન્નેખ- 
મ ભરેલો છે. કારણુ તેમાંથી ગરમી બીલકુલ પસાર થઇ શકતી નથી. 
અને શેવટે બીધ્લિર્તી પ્લેત બળી જઇને ફાટી જવાની ધાસ્તીમાં આવી 
પડેછે. બોઇલર કૅમપોાઝીશન ખરીદવાને જે પૈસા ખરચવામાં આવેછે તે 
જે દીદમાં દાખલ કરવા અગાઉ પાણીને ગાળીને ચોખ્ખું કરવા પાછલ 
ખર્ચ્યા હોય, તો તેથી વધારે ફાયદો થાયછે. જેમ રીદતું પાણી વધારે 
થે!ખ્ખુ' હોય તેમ ઓછી ગરમીથી કામ થઇ શકે, અને કોલસાને બ- 
યાવ યાય. “* 


બોઈલર્‌માં બ'ધાયલુ' ખારનું પડ જ્યારે કાહડી નાખવું હેય ત્યારે તેમાં 
લાકડાનાં છલટાં નાખીને સળગાવવામાં આવેછે, જેથી તે પડ ગરમ થઇને 
જુલેછે; પણુ તે ગરમી બૅૉઇલિરતી પ્લેતને લાગી શક્તી નથી, અતે તેથી 
તે પડ છુટું થઇ જાયછે. ત્યાર પછી તે છુટા થયલા કકડાએને કાહડી ના- 
ખવામાં આવેછે, અને જે કઇ ખારનેો ભાગ તે છતાં વળગી રહેલા હોયછે 
તે હથોડી વતે ઠોકીને કાહડી નાખવામાં આવેછે. 


ખાર્‌ અને તેનો બીઇલીંગ પાઇત સાથતેો। સ'બ'ધ.--ભબીઇલીંગ 
પોઇત વીષે પ્રકરણુ રજી નેવે). ઉપર કેલા પ્રમાણુ જેમ પાણીમાં ખારને 
ભાગ વધારે હોયછે તેમ તેને ઉકળવાને માટે વધારે ગરમી ન્નેઇંયેછે. માટે 
જે ચેક્સ પાણી કેટલી ગરમી મળવાથી ઉકશેછે એ આપણુને માલમ પડે, 
તો તેમાં ખાર કેટલો છે એ આપણે કહી શકયે. 
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પાણીનું ઉકળવું ખીન્ન પ્રકરણુમાં કેલ્રા પ્રમાણે એતમસ્ટીઅરનાં દબાણુ 
ઉપર્‌ પણુ આધાર રાખેછે. જેમકે ન્યારે બેૅરોમીતર 


ર૭ ઇંચ પર હોયછે થારે મીઠું પાણી «૭-૨” સે'તીગ્રેદે ઉકળેછે? 
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હવે જે આપણે આપણા બૉઇલેરમાંનું થોડું' પાણી બહાર કાહડીએ અને 
એંતમસ્રીઅરનાં સાધારણુ દબાણુ હેઠળ તેને ઉકાળીએ, અને જે થરમેોમી- 
તર વડે તેનો તેમપરેચર્‌ જોતાં એમ માલમ પડે કે પાણી ૧૦૩ સેતીગ્રેટે 
ઉકળેછે, તો તરત આપણી ખાતરી થશે કે તે પાણીમાં ડુડુ ભાગ ખાર છે; 
અને તે ખાર બાધ્લરમાં હેઠે બેસવા માંડેછે મ.ટે તુરત થોડું પાણી ખ્લો 
આઉત કરવું જેઇયેઃ પણુ જે તેજ પ્રમાણે ઉકાળતાં આપણને એમ માલમ 
પડે કે પાણી ૧૦૦રું સેતીશ્રેદે ઉકળેછે, તો આપણે એમ જણવું કે તેમાં 
ખારનો ભાગ હજુ ગુરુ. જેટલે છે, માટે બાઇલરનતે કશી અડચણુ નથી, 
અતે પાણી બહાર કાહડી નાખવાની કશી ગરજ નથી. 


હાઇધ્ટ્ટાોમીતર?--એ એક કાચની સીસી છે, જેની મદદથી પાણીની 
સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતો માપી શકાયછે, અન્ને તેથી કરીને તેમાં સમાયલે। ખારતે 
ભાગ આપણુને માલમ પડે છે. સ્પસીરીક ગ્રેવીતી વીષે પ્રકરણુ ૧૩ સુ' 
જેવો. હાઇકડ્વામીતર્‌ એક પીતલનેો અથવા કાચને દડે અને તેની ઉપર 
જડેલી એક લાંબી નળીતું ,બનેલુ હોયછે. તે નળી ઉપર્‌ કાપા દોરીને ની- 
શાણીએ પાડેલી હોયછે, જેથી તે તળીને કેટલો ભાગ પાણીમાં હેડે ડુખ્યે! 


શ૪ સ્તીમ એતજીનતું વણુન. 


તે માપી શકાય છે. પોકળ દડાની હેઠે એક નાતો ખીન્ને દડો જેોડેલો હોય 
છે, જેમાં ધોડે પારો ભરવામાં આવેછે, અતે જેના વજનથી હાઇદ્દામીતર 
પાણીમાં થોડું ડુબીને સરખું ઉભું રહી શકેછે. જેમ પાણીમાં ખારને 
ભાગ વધારે હોયછે અથવા જેમ તેની સ્પેસીરીક ગૈવીતી વધારે હોયછે, તેમ 
હાદહ્દોમીતર તેમાં ઓછું ડુબેછે. એવી રીતે હાઇદ્રોમીતરની નળી જેમ વ- 
ત્તી ઓછી પાણીમાં ડુખેછે, તેમ તે પાણીતી સ્પેસી'ીક ગ્રૅંવીતી પણુ વત્તી 
ઞએઈઇછી હોયછે. હવે જે એક ચોકસ પાણીતી સ્પેસીરીક ગ્રૅંવીતી આપણે 
હાઇટ્દામીતર મુકીને જેઇયે, અને પછી તેજ પાણીને વધારે ગરમ કરીને 
પાછુ હાઇદ્દમીતર સુકી નેધયે તો સ્પેસીશીક ગ્રૅંવીતી એછી થશે, કાર્‌ણુ 
પણી જ્યારે ગરમ થાયછે ત્યારે તેતું કદ ઝુલેછે. માટે દરેક હાઇટ્દેમીતર 
જેટલી દીગરી ગરમીવાલું પાણી તપાસી ન્નેવાતે માટે બતાવેલું હોયછે તે- 
ટલી દીગરી તેનાપર્‌ માંડેલી હોયછે. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે ફકત 
હાઇટ્દોમીતરની મદદથી પાણીની સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતી અને તેનો ખારનેો ભાગ 
માલમ પડી શકે નહી; પણુ તે પાણી કેટલું ગરમ છે તે જેવાને માટે સાન 
થે થરમામીતરને પણુ ઉપ્યોગ કરવો જ્ેધયે. 


સૅલીને।મીતર્‌.--હાઇદ્દેમીતર અને થરમોમીતર એ ખેઉની ભેગી 
મદદથી પાણીની સ્પેસીષ્રીક ર્ગ્રેંનીતી તપાસી જેવાની જે ગોઠેવણુ તેને સેન 
લીનોામીતર કેહેછે. સૅલીનોમીતર્‌ એટલે ખાર માપી જેનારૂ' યત્ર. એક 
સીલીંદરતાં આકારવાલુ' વાસણુ એક પાઈપ વડે બાઇલરતી સાધે જેડૅલુ 
હોયછે, જે પાઈપમાંથી બાપલિરનું પાણી તેમાં આવેછે. એ ગે!ળ વાસણુ- 
માં એક બાજીએ એક થરમેોમીતર અને ખીજી ખાજીએ એક હાધદ્દોમીત- 
૨ મુકેલું હોયછે. થરમે।મીતર પાણીની ગરમી દેખાડેછે, અને હાઇદ્દોમી- 
તર તેની તે“વખતની સ્પેસીષીક રગ્રેવીતી દેખાડેછે. સંલીતામીતરતી ખી- 
છી બાજુએ એક કૉક રાખેલો હોયછે, જેમાંથી તપાસ કરી રહા પછી પાન 
ણી ખહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. ા 


સાધારણુ રીતે વપરાતું સંલીનોમીતર હાધ્દોમીતરતા જેવુંજ ખનાવે- 
લુ હોયછે, અને જે તેમપરેચર તેતી ઉપર્‌ માંડેલે હોયછે તેટલા તેમપ- 
રેચરવાલું પાણી લેવું જેઇયે. દરીયાનાં પાણીમાં ડું ભાગ ખાર છે એન 
ટલેકે ૩૩ પાઊંદ પાણીમાં ૧ પારઊંદ ખાર હોયછે. હવે ૧ ગ્યાલન પાણીન 
તું વજત ૧૦૭ પાઊંદ છે અને તેમાં ડર ભાગ ખાર છે, માટે દર ગ્યાન 


આ જ૪લર્માં ખધાતેો ખાર. ૬પ 


શર પ આઊંસ ખાર રહેરો. ને ડુજુ હેય તો ૧૦ આઊંસ, રૈ; હોય 
તો ૧૫ આઊંસ, એવી રીતે. માટે સાધારણુ સૈલીનામીતરની નળી ઉપર્‌ 
એક બાજીએ પ૫ , ૧૦ , ૬૧૫ એવી રીતે ખારતા આઊંસ માંડેલા હોયછે અને 
ખીજ બાજીએ ઝરે , ગજુ ; રુરુ એવી રીતે ભાગ હોયછે. જે માંડેલા તેન 
મપરેચર કરતાં પાણીનો તેમપરેચર એછે હોય તો દર ૧૦ દીગરીએ એ- 
કે આઊંસ ખાર એછો ગણુવે, 


સીવર્દૈેતું સલીનોમીતર એ જુદીજ ગોડવણુનું છે. બીધઇલરની ખહાર 
એક સુમારે ચઉદ ઇંચ લાંખી કાચની નળી ખેસાડૅલી હોયછે, અને તે નન 
ળીને ઉપર્‌ અને હેઠે ખે કક રાખેલા હોયછે. જ્યારે હેઠેતો કૉક ઊંધા- 
હવામાં આવેછે, ત્યારે બાઇલરમાંતું પાણી તે તળીમાં દાખલ થાયછે. ત્યાન 
ર પછી તે કૉક બધ કરવ!માં આવેછે, અતે પછી નળીતું ઉપલું માંહ ઉ- 
ધાડીને તેમાં બે કાચના દડા અદર નાખવામાં આવેછે., પહેલા દડાની 
સ્પેસીરીક ગ્રૅંવીતી એવી રાખેલી હોયછે કે જ્યારે પાણીમાં સુર. ભાગ ખાન 
૨ હોયછે, ત્યારે તે દડો પાણીમાં હેડે ડુબેછે; પણુ જ્યારે તેથી પણુ વ 
ધારે ખાર હોયછે, ત્યારે તે ઉપર તરેછે. ખીશ્ન દડાની સ્પેસીરીક શ્રેવીતી 
એની રાખેલી હોયછે કે જ્યારે પાણીમાં રુ. ભાગ ખાર હોયછે, ત્યારે તે 
દડા પાણીમાં હેઠે ડુખેછે; પણુ જ્યારે તે કરતાં વધારે હોયછે, ત્યારે તે 
ઉપર્‌ તરેછે. એવી રીતે પાણીમાંના ખારને! ભાગ તરત માલમ પડી 
આવેછે. 


પ્રાઇમોંગ,; તેનું કારણ અને તેનાથી થતુ તુકસાન?--બોધ્લરમાં 
પાણી ઊકળતી વખતે તેમાં ઉછાળા થાયછે, અને સ્તીમની સાથે તે ઉ- 
છળતું પાણી બહાર નીકળીને સીલીંદરમાં દાખલ થાયછે તેને 'પ્રાઇમીંગ' 
કહેછે. પ્રાધમીંગ થવાનાં ધણાં કારણે। છે, પણુ કેટલીક વખતે તે થવાનું કા- 
રણુ માલમ પડતું નથી. જીનાં ખીઇલર્‌ કરતાં નવાં બોઇલરમાં પ્રાઇ- 
મીંગ વધાર” થાયછે, તેમ% જ્યારે બેં'કિર્ની ત્યુબાતી વચ્ચે જગા ધણી 
સાંકડી હોયછે, જ્યારે કોલસો સરખે હાંથે નહોં નાખવાથી પાણી અતી 
નેરથી ઉકળેછે, જયારે બાઇલરમાં સ્તીમ રહેવાની જગા અથવા સ્તીમ 
ચેસ્ત ધણી નાની હોયછે, જયારે સેક્તી વાલ્વ સ્તીમ પા#/પનાં મહાડાં આ- 
મળ મુકેલો હોયછે અને લૈ એકદમ ઊંધડવા માંડેછે, ત્યારે પ્રાધમીંગ થ- 
વાને કારણુ મલેછે. પ્રાધમીંગથી થતો જેખમ આપણુ આગળ કહી ગન 


દુ સ્તીમ એવતજનનું ષર્ણત. 


મા છીયે. સીલીંદરમાં જે પાણી નેચુ' થાયછે તે ને તેસ્ત ક્રોક અથ 
વા એસકેપ વાલ્વમાંથી નીકળી જઇ શકે નહી, તે તેની પર્‌ થતાં સ્તી" 
મતાં દબાણથી તે પોતે કઇ દબાઇને સ'કોાચાતું નથી, પણુ સીલીંદર્‌નાં ક- 
વરતે પોતાતાં દબાણુથી ભાંજી નાખેછે. 


પ્રાઇમીંગ કેવી રીતે અઢકાવલુ--પાણી અતી ન્નેરથી ઊકળછે, 
ત્યારે પ્રાઇમીંગ થાયછે. માટે જે સ્તામ ચેસ્ત મોથી કીધી હોય, તે તે 
અટ%ી શકે. અનુભવ પરથી એમ માલમ પડેછે કે, જે બાઈલરે માં સ્તીમ ૨- 
હેવાને માટે મેી જગા હોયછે તેમાં પ્રાઈમીંગ શહ નથી. સેધ્તી વાલ્વ 
જો સ્તીમ પાઈપની નજદીક હોય, તે! તેને ત્યાંથી કાહડીને દર્‌ ખેસાડવે।, 
ધ્રોતલ વાલ્વ થોડો બધ કરવો, ચુલાનાં બારણાં ઊંત્રાડી નાખવાં જેથી 
પાણી અતી જેરથી ઉકળતું અટકે અને કલસ! ઉપરા સાપરી જેમ ગમે 
તેમ ઢગલાબધ ચુલામાં નાખવાને બદલે એક સરખા પ્રમાણમાં નાખવે।, 
કેટલીક વખતે દી પમ્પમાંથી. બાોઇલરમાં ચરખી દાખલ કરવામાં આવે- 
છે, જે પાણીને ઊછલતું અટઢકાવેછે. કેટલીક વખતે બૌઇલરની અદર એ- 
ક નળી ખેસાડવામાં આવેછે, જેમાં નાનાં નાનાં છીદ્દે પાડેલાં હોયછે અ- 
ને તે નળોની અદર એક ખીજ નાતી તેવીજ છીદ્રવાલી નળી ઉતારેલી 
હોયછે, પણુ તે એવી રીતે મુકેલી હોયછે કે મોથી નળીનાં છીદ્રો નાની ન- 
ળીનાં છીદ્રોની ખરાબર સામે હોતાં નથી. સ્તીમ તે મોરી નળીના છી- 
દ્વરેમાંથી પસાર થાયછે, અને ત્યાર પછી નાની નળીનાં છીદ્રોમાંથી પસાર્‌ 
થાય તેની અગાઉ તે નાનાં નળીને અથડેછે, અને જે કઇ પાણીને ભાગ 
તેમાં હોયછે તે હેડે પડી જાયછે, અને ફક્ત સ્તીમ નાની નળીમાં થઇને 
આગળ જાયછે. એવી રીતે પ્રાઇમીંગ થતુ' અટકેછે. કેટલીક વખતે પાણી 
સોજુ' નહી હેવાધી પણુ પ્રાધ્મીંગ થાયછે, અને તે ખ્લેો આઉત કીધાથી 
ખૂધ થઇ શકેછે. પ્રાઇ્મીંગ અટકાવવાને માટે કેટલાંક નાધલિરામાં એક 
ધણ્‌ીજ પ્રાયદાકારક ગોઠવણુ રાખેવી હોયછે. બીઈલરની અદર્‌ મંથાલે ખર્‌ાબર્‌ 
સ્તોપ વાલ્વતી હેઠે એક આડો ર્પાઇપ ખેસાડેલેો હોયછે, અને તેના ખેઉ 
છેડા બધ કરી લીધેલા હોયછે, અને તે પાઇપને વચમાંથી સ્તીપ વાલ્વ સાથે 
'નેડેલેો હોયછે. પાપના ઉપલા ભાગમાં થોડાંક છીદ્ર રાખેલાં હોયછે. બૉ- 
ઇલર્માંતી સ્તીમ તે ઉપલા ભાગનાં છીદ્રોમાંથી *થઇતે સ્તૌપ વાલ્વમાં જય 
તેની અગાઉ તે પાઇપનાં નીચલા ભાગને અથડૅજ્ે, અને તેથી જે કંઈ પાણીન 


નોાઇલર છુટવાનાં કારણુ!* છ 


નો ભાગ હોયછે તે પાછળ રહી નયછે, અને સ્તીમ જક્ત સ્તોપ વાલ્વમાં 
જવા પામેછે. 





પ્રકરણ ૧૧ ઝું* 
બૌઈલર જુટવાતા કારણો, 


ખૌધલર છુટવાનાં કારણે।--અતીશય ગરમ જગ્યા ઊપર્‌ થો 
ડું પાણી હોવાથી તેની એક અજાયબ જેવી થતી હાલત--ખા- 
ઇલિર્નાં પાણીમાની હવા ખહડાર્‌ નીકળા ગયલો'હેોવાથી થતુ' 
નુક્સાન--હાઇદ્દેજન નામની હવાથી થતું નુક્સાન--બાઇલર્‌- 
માં સ્તામનું વધો ગયલું દબાણૂ--ખાર ભેમા થવાથી ખીઇલર કુ- 
ઢવાલું કારણ--બા#લર્‌ અતે તેના ભાગે। પર્‌ ખહારથો પડતુ 
દખાણ--અજ્ઞાની માણસોનાં સ્તાધીનમાં રહેવાથી થતો! જેખ- 
મ--બોઇલર્‌ છુટી રહા પછો થતુ વધારે નુકસાન, 


ખાઇકિર્‌ જુઢવાના કાર્ણે।.--બેં!ઇલર એકાએક જુટવાનાં કારણે ધણાં 
છે, જેમાંતાં મુખ્યનું વર્ણુત આપણુ આગળ કરીશું. બૌૉઇલર છુટવ'નું 
મુખ્ય કાર્ણુ એ હોયછે કે જેટલું દબખાણુ તે ખમી શકે અતે ન્ેટલું 
તેની પર્‌ પડવું જઇયે તે કરતાં વધારે દખાણુ તેની પર થાયછે, જે ખમ- 
વાની શકતી તે ધરાવતું નથી, અને જેયી તેનો નખબળામાં નબળા ભાગ 
જુટીતે તે «બાણુતે રસ્તો આપેછે. મીન માતૈન એક અતુભવી ૬જનેર્‌ કે- 
હેછે કે બોઇલર છુટત્રાનાં કારણને ખે* વગેમાં વહેચી શકાય. 


(૧) બૈઇકેરતી બનાવટમાં થયલી કસર્‌, જેવીકે તેનું ખરાબ ડે।ળ, 
તેમાં સ્તે જડવાની ખુટ,* તેમાં વાપરેલી ખરાબ ધાતુ, અતે તેની ખામી 
ભરેલી બતાવટ. 

કે 


ડી સ્તીમ એતજનતું વન. 


(૨) ળઇલરતે વાપરતી વખતે તેમાં થતી તુકસાની, જેમકે પાણી ઓછુ 
થવાથી અને ખાર્‌ વધવાથી તેની પ્લેતોતું બળી જવું, એક સરખાં ચાન 
લુ દબાણથી તેમાં પડતી ફરો, અને વધી ગયલી સ્તીમ બહાર જવાને 
માટે પુરતો રસ્તો નહી રાખવાથી તેની ઉપર્‌ પડવું અતીરય દખબાણુ. 


અતુભવ પરધી એવું માલમ પડેછે કે બાઇલરના છેડા બચાવી રા- 
ખવાને માટે સ્તે જડવામાં, મૅન હોલની આજુખાજીના બાઇલરના ભાગને 
મજખુતી આપવામાં, તેમજ બૌોાઇલરતી અ'રતી ત્યુબા અને ખીક્ન ન- 
ખલા ભાગોને આજાુખાજું પટાઓ જડીને મજખુત કરવામાં વીરોષ સભા- 
ળ લેવી જઇયે. તેમજ બાધલિરના કોઈ ભાગતે ગળતો અટઢકાવવાને માટે 
અને તેતે સમારતી વખતે જે ગાબડાં મારવામાં આવેછે તેમાં પણુ વ્ધી- 
ર્‌ સભાળ લેવી ન્નેઇયે. ખાધલર ઝુટવાનાં મુખ્ય કારણે! નીચે પ્રમાણે છે. 


અતીશય 'ગર્‌મ જગ્યા ઊપર્‌ થોડું પાણી હોવાથી તેની 
એડ અજાયબ જેવી થતી હાલત, --જો એક અતીશય ગરમ થયલાં 
ધાતુતાં પત્રાં ઉપર્‌ એક પાણીતું ટીપુ આપણે નાખ્યે તો, તે ટીપાંની 
તાખરતે।મ વરાળ થઇ જશે નહી, પણ તે ટીપું સરખું ગોળ રહેવાને બ- 
દલે જરાં ઇંડાનાં જેવા લાંબા ધાટનું થઈને તે પત્રાં ઉપર્‌ તર્યા કરશે. પણુ 
જે તે પત્રુ સહેજ ગરમ હોય, તે પાણીનું ટીપું તેનીપર પડતાંને વાર 
તેની વરાળ થઇને ઉડી જશે. આગળ કેલ્યા પ્રમાણુ થવાનું કારણુ એ 
છે કે, જ્યારે તે ટીપાંનો હેડેતા ભાગ અતીશય ગરમ થયલાં પત્રાંને લા” 
ગેછે ત્યારે તેની વરાળ થાયછે, અને તે વરાળની ઉપર તે ટીપાંનો ઉ" 
પલે ભાગ ટેકાઇને રહેઠે, અને વચ્ચે વરાળ હોવાને લીધે તે ઉપલે। ભા- 
ગ ગરમ થઇને ઉકળી પણુ શક્તો નથી. પણ્‌ ને તે પત્રાંતી ગરમી 
થોડે વારે જરા એછી થાય, તો તે ટીપાંતી હેઠેની વરાળ ઓછી ગરમીને 
લીધે તે ટીપાંતા ઉપલા ભાગતે ટેકાવી રાખી શકે નહોં, અને તેથી તે 
ટીપું પત્રાંતી ઉપર પસરાઈ ન્ય, અને તાખરતોબ તેતી વશળ થપને 
ઉડી “ય. હવે સમજે કે આપજે એક ત્રાંબ'તું વાસણુ લઇયે, અતે 
તેની ઉપર એક ખુય મારીને તે ખુચની વચ્ચે એક કાણું પાડયે, અને 
તે કાણાંમાં એક કાચતી નળી ખોસેલી રાખ્યે, અને પછી તે વાસણુને 
ચુલાપર્‌ મુકીને ખુબ તપાવ્યે. ઘોડી વાર્‌ પછી *તે વાસણુનું તળીયુ' અ- 
તીશય ગરમ થવા દધપ્તે પેલી કાચની નળીમાંથી થોડુંક પાણી તે વાસ” 


બાઈલિર્‌ ખુટવાનાં કારણે. ન 


ણુમાં આપણે નામ્યે. વે પેલુ' પાણી વાસણુની ગરમીથી તપીને તેની 
વરાળ થઇ જરે નહી, પણ્‌ ઉપર કેલ્યા પ્રમાણે તે પાણીનાં હેઠેના ભા- 
ગમાં વરાળનું પડ થશે, અને તે પડની ઉપર પાણી ટેકાઇને તરતુ રહેશે. 
હવે સમળ્ને કે, તે વાચણને આપણે ચુલા પરથી ખસેડી લને જરા વાર 
થડુ' પડવા દઇયે. જેવી તે વાસણુની ગરમી એછી થશે કે તરતજ 
તે પાણી તેનીપર પસરાઇ જશે, અતે તેની વરાળ થઇ જરો, અને તે 
વર્ળના મોટા જથ્થાને બદાર નીકળી જવાને માટે પુરતી જગા નહી હે 
વાથી તે પોતાનાં દબાણથી પેલા વાસણુની ઉપરતા ખુયને ઉડારી નાન 
ખીને બહાર નીકળી જશે. હવે એ ઊપર કેહેલી હકીકત આપણે બા- 
દ્લિરતે લાઝુ પાડયે, અને તેથી શુ પરીણામ થાયછે તે આપણે જ્ેઇયે. 
સમજે કે બૌઇલરમાંનું પાણી બળી જવાથી ઘણું ઓછું થઇ ગયલું છે અને 
બાધક્ષરના ચુલાની ઉપરતી પ્લેતને ગરમી લામવાથી તે વધારે તે વધારે 
ગરમ થતી ન્નયછે. એથી બાઇલરમાં જે થે પાણી શહેલું છે તે સધન 
લાંતી સ્તીમ થવાને બદલે હેડેના ભાગના પાણીની સ્તીમ થશે, અને તે 
સ્તીમનાં પડની ઉપર ખાકી રહેલું પાણી તયો કરશે. એવામાં જે ચુ- 
લામાંની આગ ઓઈઇછી થવાથી અથવા (દ પમ્પમાંથી બીઇલરમાં પાણી 
દાખલ થવાથી પ્લેત થી પડે, તો તાળરતોંબ તે ચધળું પાણી પ્શેતની ઉ- 
પર્‌ ફેલાઇ જઇતે તેની સ્તીમ એટલા મોટા જથ્થામાં થઇ જય કે સેદૂતી 
વાલ્વમાંથી બહાર નીકળી જવાને તેને પુરતો! રસ્તો મલે નહી, અને તેથી 
તે બાધલરને ફાડીને બહાર નીકલે. આ ઉપરથી ખુલ્લું દેખાશે કે, બાઈ- 
લરને। દરેક ભાગ ન્તે ચુલામાંની ગરમી લાગતી હોય તેની ઉપર્‌ પાણી- 
નો પુરતો જથ્થો હમેશાં રાખવો જઇયે. જે પાણી બળીને ભુલથી ઓ. 
છુ થઈ જય, તો! ધજતેરે એટલી સભાળ રાખવી કે કદી પણ તેને રીટ 
ચાલુ કરીને બાધલરમાં તે વખતે વધારે પાણી દાખલ કરવું નહી. કાર- 
ણુ, તેમ કીધાથી ળાઈલરતી અતીશય ગરમ થયલી પ્લેત થડી પડીને પાન 
ણીને ફ્રેલાદ્વી નાખેછે, અને તેથી સ્તીમતે। મોટો જથ્થો બાઇલરમાં પેદા 
થાયછે. તેમ કરવાને ખદલે ભઠ્ઠોનાં મારણાં ઊંધાડી નાખવાં, આગ બહા- 
ર ખેચી ડાહડવી, અને સેક્‌તી વાલ્વ ઉપરતું વજન ધીમે ધીમે ઓછુ 
કરવું. જે ગ્લાસ વૌતર ગેજ ઉપર પુરતું ધ્યાત આપવામાં આવે, તે 
બાધલરમાં પાણી એછું થઇ જવાની વાત કદી ખની શકે નહી. પાણી 
એણછું થઇ જવાથી થતું નુક્સાન અટકાવવાતે માટે ફ્યુસીબ્લ પ્લગ ધણે 


૧૦૦ સ્તીમ એનજીતર્નું વણુંત. 
ઉપ્યોગી છે, પણુ કેટલીક વખતે તે પોતાનું કામ બજવવામાં નીષ્ક્લ થાયછે 


ખઓઇલર્તા પાણીમાંતી હવા બહાર નીકળી ગયલી હોવાન. 
થી થતું તુકસાન,--પાગ્‌ીમાં હમેશાં હવાને થોડે જથ્થો સમાયલેણ હોયછે, 
અતે પાણી ઉકળેછે ત્યારે તે હવા બહાર્‌ નીકળેછે. જે આપણુ ઉકળ- 
તુ' પાણી જેતા ખબેસીયે, તો તે પાણીતી ઉપર જગ્‌ જીણા પરપોટા બહાર 
નીકલતા આપણુતે દેખાથે. તે પરપોટા હવાના હોયછે, અને તે હવાની 
મદદથી પાણી ધગું જલડીધી ઉકળેકે. ને પા'ગીમાંતી હવ। કાહડી ના- 
ખેલી હોય, તો તેતે ઉકળવાને માટે ધણી ગરમીતી જરૂર પડેછે. પાણી 
હમેશાં ૧૦૦” સે'તીગ્રેદપર્‌ આવ્યા પછી ઉકળેછે, પણુ જે તેમાંથી હવા 
કાહડી નાખેલી હોયતે। તે ઉકળ્યા વગર ૧૩૦૦ અને ૧૪૦૦ જેટલું ગર્‌- 
મ થઇ શકેછે. પાણીમાં હવા નહોં હોવાને લીવે તે પાણીનાં રજકણેા 
એક ખબીત્નતી સાથે મજબુત ચોડી રહેછે, અને તેથી તે જલદી ઉકળી 
શકતું નથી, પણુ જે તે એક વાર ઉકળવા માંડયું તો પછી ૩૦૦ થી ૪૦૦ 
સુધી જે વધારે ગરમીનો ભામ તેમાં સમાયલે। હોયછે તે એકદમ ખહાર નીક- 
ળીને પાણીતા મોટા જથ્થાની સ્તીમ કરી નાખેછે, અને તેમાંથી બોઇલ- 
રે જુટવાને કાર્‌ણુ મળેકે. ધણ્‌ાએક લેોકેોમોતીવ એનજતનતાં બોઇલર એ- 
વી રીતે એતજીત ચાલુ કરત!ને વાર પ્રાઢી ગયલાં છે, અને તેમ થવાનું 
કારણુ એજ હોવું જેડયે એવું ધણાએઓ નું મૃત છેઃ બાઇલરમાંતાં પાણી 
માંહેકી હવા, અગાઉ તે ઉકળેલું હોવાતા સબ તથી બહાર નીકળી ગયલી 
હોયછે, તેથી કરીને જ્યારે બાઇલરમાં કોલસા નાખીને આગ સળગાવ- 
વામાં આવેછે ત્યારે પાણી ઉકળીને તેની સ્તીમ થવાતે બદલે ગરમી- 
ના મોટો જથ્થો પ!ણીમાં સમાઈ રહેકે. હવે જેવો એનજીત ચલાવવા- 
ને માટે કમ્યુતીકેશન વાલ્વ ઊંઘાડવામાં આવેછે કે તરતજ હવા બાઇલ- 
રમાં દાખલ થાયછે, અને તે ગરમીનો સમાઇ રહેલો મોટો જથ્થો એકદ- 
મ પાણીના મોટા ભાગની સ્તીમ કરી નાખેછે. તે સ્તીમને, સેક્તી વા- 
લ્વમાંથી નીકળી જવાને માટે પુરતા રસ્તો હોતો નથી, અને તેથી બૉન 
ઇલરતે દ્ાડીને બહાર નીકળેછે. 


હાઇટદ્દાજન નામના હુવાથી થતુ તકસાન,--પાણી એ હાઇદ્દા- 
જત અને આકસીજત નામની ખે ગેસના રસાયણી સયેગથી બનેલુ' છે. ૧ પાઊંદ 


ખાધલર ઝુટવાનાં કારણે. ૧૦૧ 


હાઇ્ટ્રાજન અતે ૮ પાઊંદ ઓક્સીજન સાથે મળવાથી ૪ પારઊંદ પાણી ખને- 
છે. જયારે લાલચોળ થયેલી બારની પ્લેનો]ે સ્તીમ અથડૅછે, તે વ- 
ખતે તેતા મુળ તત્તેો છુટા પડી જયકે, અતે એવી રીતે હ!ઇદ્દાજન 
ખોઇલરમાં પેદા થાયછે. હાઇફોજતમાં એક એવે ગુણુ છે કે, જ્યારે તે 
એક ચે!કસ જથ*ઘામાં અઓકસીજનતી સાથે મળેલી હોયછે ત્યારે જે તેને 
આતશતી ચીગુગારી લાગી હૉય, તો! તે બદુકના દારૂની માફક છુટેછે. 
હાઈદ્રોજતથી બીઇલર જુટવાને કા ણુ મલતું હોય એવું ધણા થે!ડાએજ 
માનેછે, પણુ તે છતાં બાઈલરમાં હાદદાજન પેદા થઇ રાકે એવું સાખે 
ત થયલુ છે. 


ઓઇઈકલેર્‌માં સ્તીમતું વધી ગયલું દખાણ્‌,--સે'કડે તવાણું બૈ'પ્ર- 
લરે। દબાણુ અતીશય વધી જવાથી ફાટેછે, માટે દરેક જગુ જેને મ'થે બી- 
ઇલર્‌ ચલાવવાને જેખમ હોય, તેને એ બાબત ઉપર 'ભાસ ધ્યાન આ- 
પવું જોઈયે. જો એક બાઇલરમાં ધમધગતી આમ એક સરખી બળતી હોય, 
અતે જે સ્તીમને! મોટો જથ્થો તેયી કરીને તેમાં પેદા થાય તેને જે બ- 
હાર્‌ નીકળવાને માટે સેક્તી વાલ્વ અથવા ખીન્ને કરે। રસ્તે! મલે નહી, તો 
જર્‌ર તેમાં દબાણુ વધી જનાથી તે ફાટી જયા વગર રહે નહી. જે સેક્તી 
વાલ્વ ન્નેઇષે તે કરતાં નાતો હોય અથવા નને તે કાઢ ખાઇને અથવા ખી- 
જા કોઈ કારણ્‌થી પોતાની ખેઠંક ઉપર્‌ ચોટી ગયો હોય, અથતરા જે તેની 
ઊપર્‌ વધારે વજન મુને તેને ખંધ જીધે! હોય, અયવા તેને બાંધી લીધો 
હોય (અને કેટલાએક અનાડી એનજતવાલાએ તેવું કરતાં જણાયેલા છે) 
તો બાઇલરમાં સ્તીમ વધવાથી બૉધ્લર જુટવાને જરૂર કારણુ મલે. તેમજ 
જો એક બાઈલેરના સેક્તી વાલ્વ ઉપર વજત વધારે મુકેલુ' હોય, અને 
તેમાં વધારે દખાણુવાલી સ્તીમ તેયાર -કરવામાં આવતી હોય, તે. દહાડે ૬- 
હાડૅ તેની ઉપર અતીશય પડતાં જોરથી તે બાઈલેર નબળુ' થતું જય, અને 
પછી તેવીન હાલતમાં તેને ઝ૪ુટવાનું કારણુ મલે. કેટલીએક વખતે એનજન 
ઊભુ રહેલું હોયછે, અને તે છતાં આભ હમેશતી માફક જેસબધ બળતી 
હોવાને લીધે સ્તીમતો જથ્થો બેઇઈલર્‌માં વધી પડેછે, માટે તેમ થતુ હમેશાં 
અટકાવવું જેઇયે. જ્યારે બાઇલર જુટેછે, તે વખતે ચુલઞાનતી ઉપરને। બેઇ- 
લરતે ભાગ તેમજ તેને! મ્રહાંડાં આગલને। અને પાછલે ભાગ અતે તેના 
ખઓન ભાગો કે જે પાણીની અસરથી કાઢ ખાઇને ખરાખ થઇ ગયલા હોય 


૧૯૨ સ્તીમ એનજીનતું વર્ણુન. 


છે તે ભાગો નબળા હોવાતે લીધે સઉથી પહેકત્ષાં ઊંધડી જતને સ્તીમને બહાર 
જવાને રસ્તો આપેછે. ઉપલા કારણથી ળાઇલરને ખચાવવાને માટે બોઈલર 
સારી ખનાવટના અને મજખુત રાખવાં જઇયે, અને તેની ઉપર સેક્તી વાલ્વ 
વગેરે એવાં બીજાં બચાવનાં સાધને લગઃડેલાં હોવા જઇયે. 


ખાર ભેગા થવાથી બોઇલર જુટવાન કારણ*--ખાર ભેગા બાઈ- 
લરમાં કેવી રીતે થાયછે તે આપણે આગલ કહી ગયા. લવે તેનાથી બૌ- 
ઈલિરને પ્રાટવાને કેવી રીતે કારણુ મળેછે તે કહીયે. જ્યારે બીઇલરમાં પાણી 
બળીને તેતી સ્તીમ થતી જયછે, ત્યારે પાણીમાંનું મીડું ખાર્‌ વગેરે બીશ્ન 
પદાર્થી કઇ સ્તીમતી સાથે બહાર નીકળી જઈ શકતા નથી, પણ્‌ બાઇલર” 
ની પ્લેતો ઊપર્‌ ધીમે ધીમે પડતા શયછે, અતે એવી રીતે એક ખારનું 
પડ બધાયછે. એ પડ કેટલીએક વખતે ઘળીજ ઝડપથી બ'ધાયછે, અને 
એમાં ચુતે!, ખર, મટાડી વગેરે ખીત્ત ખનીજ પદાથી! હોયછે, જેઓમાં- 
થી ગરમી પસ!ર થઈ શકતી નથી; અતે તેથી બૌૉધલરની પ્કેતે!માં જે ગર- 
મી ભેગી થાયછે તે પાણીને મળી શકતી નથી, કારણકે ખારમાં તેતે આમ્રળ 
પસાર્‌ થવા દેવાની શઃતી હે!તી નથી. એવી રીતે બાઇલરની પ્લેતો લા- 
લચેળ થઇ જાયછે, અને તેમાં ગરમીનો મોટો જથ્થો સમાઇ રહેલે હોય 
છે. જેમ જેમ તે પ્કેત વધારે ગરમ થતી નયછે, તેમ તેમ તેનું કદ જુલતુ' 
જાયછે, અને સેવટે ઉપર્તાં ખારતાં પડમાં તડલ પડીને તે પ્લેતથી છુડુ થ- 
ઇને હેડે પડી જાયછે, અને બૉઈકલેરમાંનું પણી પેલી લાલચોળ થયલી પ્લે- 
તોને લાગેછે. હવે વીચાર કરો કે કેવું ભજ્વેખમ ભરેલું પરીણામ તેથી નીપ- 
જશે. પ્લેતમાંની ગર્‌મી એકદમ બહાર નીકળીને મોઢા પાણીના જથ્થાની 
વરાળ કરી નાખશે, અને તે વરાળતા જથ્થાને બહાર નીકળી જવાને માઢે 
સેફ્તી વાલ્વ પુરેપુરી જગા આપી શક્તો નથી માટે સેવટે તે બેઇલરને 
ષ્રાડીને ખહાર નીકળી જશે. જ્યારે ખારનું પડ બ'ધાવાથી બીઈલેરમાં સ્તીમ- 
નો મોટો જથ્થો પેદા થાયછે, ત્યારે ધણું કરીને તે ગરમ થયલ પ્લેતો નરમ 
થઈ ગયલી હોવાને લીધે પહેલાં જુશીને સ્તીમતે રસ્તો આપેછે. અખતરા 
ઉપરથી એડું સાબેત થયલું છે કે, બૌઇલરતી પ્લેતેો જે વખતે લાલચોળ 
યાયછે તે વખતે પોતાતાં જેરની ટૂં જેટલી શક્તી તે ખે!ઇ દેછે. 


ઓઇલેર્‌ અને તેના ભાગોાપર્‌ બહારથી પડળુ' દખાણુઃ--જે 


ખોઇલર જુટવાનાં કારણે. ૧૦૩ 


ખૌઇલરમાં વેક્યુમ થાય તો બહારની હવાનું દબાણુ બાઇલર પર્‌ પડેછે, અ- 
ને એવી હાલતમાં બનાઇલર્‌ ફાટી જતું' નથી, પણુ બહારનાં દખાણુથી ખેસી 
#ળયછે. બાઇલરતી અદર સ્તીમનું દખાણુ વધી જાયછે, ત્યારે જે બીધ્લરના 
અ'દરની ફેલ્યુ નબળી થઇ હોય તે! તે ફરારી જતી નથી, પણુ તેની ઉપર્‌ 
પડતાં દબાણથી તે બેસી નયછે અને તેના કકડે કકડા થઇ જાયછે. એમ 
થતું અટકાવવાને માટે ફલ્યુની અદર્‌ લેોહેડાંના ગોળ પાટાએ જડીને તેને 
મજખુતી આપવામાં આવેછે, અને તેમજ બાઇધલરને બદારતી હવાનાં પડતાં 
દબાણથી દખાઇને બેસી જતું અટકાવવાતે માટે તેની ઉપર એક વેકયુમ વાલ્વ 
મુકેલો હોયછે, જે ઊંધડીને બીઇલરની અદરતું અને બહારનું દબાણુ સમતોલ 
કરી નાખેછે. 


અજ્ઞાની માણસોન્દા સ્વાધીનમાં રહેવાથી થતો જેખમ,-- 
જ્યાં સુધી બાઇલરે। અણુસમ્જ અને અજ્ઞાની માણુસોના” હાથમાં રહેશે, 
ત્યાં સુધી તેને ફાટવાનું અને તેમાં નુકસાન થવાતું સાધારણુ થઇ પડયા 
વગર રહેશે નહીં. દરેક માસે પોતાના માલને અને ખીશ્નએઓનાં જીવને 
જોખમમાંથી બચાવવાની પોતાતી ફરે? સમજીને પોતાનાં નાઇલરને કે!ઇ 
અજ્ઞાની માણુસના સ્વાધીનમાં આપતાં અટકવું જેઇયે. બેઇલરનતા બચા-* 
વનાં સાધને! જેવાકે સેકફતી વાલ્વ શું ઉપ્યોગમાં આવેછે, અને તે બૉ 
ઈલેરને ફાટી જતાં કેમ બચાવેછે, એ વાતથી અણુન્નણા હોવાતે લીધે 
ધણાએક અનાડીઓ સેદ્તી વાલ્વપર એકદમ વધારે વજન મુકીને અથ- 
વા તેતે બાંધી લઇને ખધ કરી નાખેછે, અને એવી રીતે પોતાના તેમજ 
બીજના જવતે ભારી નજેખમમાં અ'જનણુપણે નાખેછે. એ પ્રમાણે ખની 
શકે એ જેકે ધણું અસભવીત દેખાયછે, તે છતાં એવા ધણાએક દ્દાખ- 
લાએ બનેલા છે. કેટલીક વખતે વાલ્વ પોતાની બેઠક ઉપર્‌ કાટ ખા 
ઇને ચે.ટી જયછે, માટે તે ઉપર્‌ પણુ પ્ય!ન રાખવું જઇયે. કેટલીક વ- 
ખતે ખળાઇલક્માંતું પાણી ખેદરકઃર રહેવાથી બળીને ઓછુ થઇ જયછે, 
ત્યારે કેટલાક અણુસમજ ઇજનેરો એકદમ થડું પાણી બાદલિરમાં દાખલ 
કરેછે. એમ કરવું ધણું જેખમ ભરેલું છે, કારણુ તેધી સ્તીમનેો મોટો 
જથ્થો બાઇલર્‌માં પેદા થાયછે, અને બાઇલર ફ્ૂાટવાને કારણુ મળેછે. તે- 
મ નહોં કરતા ચુલામાંતી ખગ ઓછી કરી નાખવી, અને જરા વખત 
સુધી થોભીને પછી થડું પાણી બોઈલેરમાં દાખલ કરવું, અને પાછી અ।- 


ગ પુરતાં નેનસથી સલગાવવી. સઉથી સલામતી ભરેલુ' એ છે ક, બઇ 
ભરતે અજ્ઞાની માણુસોના સ્વાધીતમાં કદી પણુ આપવું નહીં, કારણુ તેથી 
આપનાર ધણીનો માલ અને બીનએના જવ ધણી જેખમ ભરેલી હાલ- 
તમાં આવી પડેછે. 


ખાઈલેર ફુટી રક્ષા પછી થતુ વધારે તુકસાન#--બાઇલર જુન 
ટવાથી તેના કકડાએ અતીશય નેેરથી દુર ઉડીને લોકોને ધાયલ કરીને 
મારી નાખેછે એટલુજ નહીં, પણુ તે જુટયા પછી ખીજાુ વધારે નુક્સાન 
કરેછે. મીન કોલબર્નનું મત એ બાબત વીષે એવું છે કે, બાધલિરને! જે 
ભાગ કાટ ખાઇને નબળે પડી ગયલે હોયછે તે પહેલાં જરા ઊંધડીને સ્તી 
મને બહાર નીકળવાની જગ્યા આપેછે, અને એવી રીતે થોડી સ્તીમ બ- 
હાર નીકલ્યા પછી બાકી રહેલી સ્તીમપરતું દલાણુ ઓછુ થાયછે, અને જેલું- 
દબાણુ ઓછું થાયછે કે તરતજ બૌઈલીંગ પોઇત કરતાં વધારે ગરમી જે પા- 
ણીમાં દબાણુને લીધે સમાઇ રહેલી હતી તે એકદમ બહાર નીકળીને સ્તી- 
મતે મોરા જથ્થો પેદા કરેછે, અને પછી તે સ્તીમ બહાર તીકળતી 
વખતે તુકસાનમાં પુરેપુરો વધારો કરી આપેછે. એ ઉપરથી એમ માલ- 
મ પડશે કે, જે સ્તીમ પહેલાં બાઇલરમાં હોયછે તે કંઈ જજુ' તુક- 
ન કરી શકતી નથી, પણુ જે બૉઈલર્‌માં પેદા થાયછે તેજ ધણું તુકસા- 
ન કરેછે. 





પ્રકરણ ૧ર આું* 
ઇદીંકેતર અને તેનાં દાયગ્રાસો 


ઇદીકેતર એ સીલીંદરમાંની સ્તીમનું વધતું ઓછું થતું દખાણુ, ૫* 
જપમાં થતું દષાણુ અતે સ્કાઇદ વાલ્વતી હીલચાલ કામજ પર્‌ દરાવ- 
વાતે મારે વપરાતુ' યત્ર છે. (આકૃતી ન ૫૮ નેવે) તેમાં એક 43 સીલી- 
૬ર છે, જેની અદર્‌ એક પીસતનત 7 ખેસાડેલે છે, અને તે પીસતન એક સ્પ્રી- 


ઇદીકેતર અને તેનાં દાયમામા, 145૧૦૫ 


ગનતાં દખાણુથી સીલીંદરતે તળીયે રહેલો હોયછે. જ્યારે સ્તીમ તે સીલીંદરની 
હેડેથી દાખક્ષ થઇતે પીસતન પર દખાણુ કરેછે, ત્યારે ઉપરતી સ્પ્રીંમ દખાયછે 
એઅતેતે પીસતત ઊંયક'વા માંડેછે. અલ્બતા જેમ સ્પ્રીંગતું દમાણુ વધારે 
ચાય, તેમ સ્તીમ પણુ વધારે પ્રેશયરવાલી હેવી જેઝવે. ઇઈંડીડેતરતે! સ્કેલ (માપ- 
ણી કરવાનું એક ચે.કસ પ્રમાણુ) સ્ધીંગનાં દધાણુ ઉપર્‌ આ!1:% રાખેછે. કા- 
રણુ જે દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે ૧૦ પાર્ઊદનું દબાગુ કરતારી સ્તામ પીસતતતી 
ઉપર અમર કરીને તે સ્પ્રીંતતે એક ઇંય દાખે, તે! જ્યાં સુધી તે સ્પ્રીંમ 
વાપરશુ ત્યાં સુધી ૧ ઈંચ - ૧૦ પાર્શેદ થશેઃ એને અર્થ એમ છે કે ઉ- 
પલી સ્પ્રીંગતે એક ઇંષ દાબવાને માટે ૧૦ પાઊદ જેટલુ' જેરે જેઝશે. 
પણુ જે દર્‌ સ્કુવેર્‌ ઇચે ૩૦ પાર્જદતું દબ!ગુ કરેત!ારી સ્તીમ પી 
સતનતી ઉપર અસર કરીતે સ્પ્રીમતે એક ઇંય દાખે, તો જ્યાં સુયી તે 
સ્પ્રીંમ વાપરશુ, ત્યાં સુધી ઈંદીકેતરતો સ્કેલ ૧ ઇયથ - ૩૦ પઃ'ઊંદ થશે. 
રીયર્દતા ઇંદીકંતરનતી સાથે ૧૦ સ્પ્રીંમ વાપરવામાં આવેછે, સપ્રીંમ ન 
૧, એતમરરીબર કરતાં ૧૫ પાગોંઠ એછાં દબાગૂુથી તે એતમસ્રીઅર 
કરતાં ૧૦ પાર્ઊદ વધારે દધાણુ સુધી! વચ્ચેતાં દમાણોને માટે વાપર્‌- 
વામાં આવેછે; સ્પ્રીંમ ન* ર, -૧૫ પાંઉદ્થી કરર પારશંદ સુધીના ૬- 
બાણુને માટે; સ્પ્રીંગ ન૦ ૭, -૧૫ પાર્જદથી ૩૫ પાર્જેદ સુધીતા ૬- 
ખાણુ।ને માટે; રસ્પ્રોંગ ન૦ ૪, -૧૫ પાઊંદથી ૪9 પારઊંદ સુધી 1 દબા- 
ણે।ને માટે; સ્પ્રીંગ ન૦ પ૫, -૧૫ પાઊંત્થી ૬૦ પારઊંદ સુષીતા દખા* 
ણને માટે; સ્પ્રીગ ન૦ ૬, ૦થી 2૮૦ પાર્જોદ સુધીતા દખાણુ।ને માટે; 
સ્પ્રીગ ન૦ ૭, ૦ થી 2૧૦૦ પાઊંઠ સુધી4ન દબારુને માટે; સ્પ્રીંગ 
નન ૮, ૦્થી -1૧૨રપ૫ પાઊંદ સુધીતા દષાણેને માટે; સ્પ્રીંગ નમ ૯, 
૦ થી 21૧૫૦ પાઊંઠ સુધીતા દબ!ણોને માટે; અતે સ્પ્રાંગ ન* ૧૦, ૦થી 
*૧૭૫ પાંદ સુધીતા દબાણાતે માટે વ.પરતામાં આવેછે. એમાં:-- 


- ૧૪ પારઊદ એટલે એંતમર્રીઅર્‌ કરતાં ૧૫ પાર્ઊદ એછુ' દખાણુ. 
૦ એટલે એંતમસ્રીઅરતું દબાણુ 
*૧૫ પાઊંદ એટલે એંતમસ્ટીઅર્‌ કરતાં ૧૫ પારઊંદ વધારે દબાણુ. 


ઇદીકેતરનાં સીડીીંદરની હેઠે એક પાઇપતો નાનો કકડો ૪ ન્નેડેલે 


છે, જેને છેડે આંટા પાડેલા છે, જેથી કરીને એતજીતતાં સીલીંદર્‌ પર્‌ તે 
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૧૬૦૨ શ્તીમ બૈતછતતું વહેત. 


ઇદીકેતર ખેસાડી શકાયછે. તે પાઈપતી વચ્ચે એક સ્તીપ કક 35 મુકેલે। 
છે, જે કૅ।ક ઊંધાડવાથી એતજીતતાં સીલીંદર્‌માંની સ્તીમ ઇંદીકેતરતાં સીન 
લીંદરમાં દાખલ કરી શક'યછે. જીતી બનાવટનાં એનજનતેમાં ગ્રાસ કૉક- 
નાં કાણાંતી ઉપર ઇદીકેતર્‌ ખેસાડીને કામ ચલ્ઞાવ્વામાં આવતું હતુ, પણુ 
હાલતા એતજને।માં ધણું કરીને એક વાળેલી પાધ્પ એવી રીને મુકેલી 
હોયછે, કે તેના બેઉ છેડા સીલોંદરતાં તોપ અતે બાૌતમન! કવરમાં અ- 
દર્‌ ગયક્ા હોયછે. તે વાળેલી પાઇપતી વચ્ચે એક સ્તીપ કૉક મુકેતે। હે” 
યછે, જેતી ઉપર્‌ ઇદીકેતર્‌ બેસાડવામાં આવેછે, અતે સીઘીંદરના તાપ અન 
થવા બૉતમ એ ખેમાંથી ગમે તે બાળી પરતી સ્તીમ ઇદીકેતરમાં તે કૉ 
કમાંથી દાખત્ર કરી શકાયછે. એમાં એટલી સભાળ રાખવી ન્ને%યે કે, 
એ વાળેલી પાઇપતા છેડા સીતીંઠરતી અદર ગયતા નહી હેય; કારશુ તેથી 
સ્તીમ તે પાઇપની અ'દદર્‌ ધસી આવેછે અને દષાણુની ગણુત્રીમાં ફ્રેર પડેછે, 


ઇદીકેતરતી ઉપર બાજુએથી ખીજુ' પોકળ સીલીંદર € ખેસાડેલું છે, 
જેની ઉપર્‌ એક કાગજ લપેટવામાં આવેછે; અને તે કાગજના ખેઉ છેન 
ડાને એક પીત્તલની પટી મજખુત પકડી રાખેછે, જેથી કરીને તે કાગજ 
એકવાર લપેટાયા પછી પોતાની જગા પરથી હાલી શકતુ નથી. 


એક પીત્તત્તનતી અથવા ગત મેતલતી પેતસીક ઇદીકેતરતા પીસતન- 
ને અથવા પીસતતની સાથે જેડેલા એક પૅરલલ મોરશતને લમાડેલી હોયછે, 
જે પેનસીલ પે્ઞા કાગજતી ઉપર્‌ દમાઇતે લીશ દોરેછે. આકૃતીમાં ૪ પેતન 
સીલ 1161.11 પૅરંલલ મોશન ઉપર્‌ લગાડેલી છે. 


જે સીલીંદર્‌ની ઉપર્‌ કાગજ લપેટેલું છે તેની હેડે એક ગરગડી મુકેલી 
છે, જેની આસપાસ એક દોરી લપેરેલી ખતાવેલી છે. તે દોરીને! ખીન્ને 
છેડે 1”, એનજનના પીસતનતી સાથે અથવા તેવીજ ચાલ અને ગતીવાલા 
ખીજ કોઇ એનજીનના ભાગની સાથે લગાડવામાં આવેછે; જેથી કરીને 
એનજીનને દરેક જાકે તે દેરી ખે ચાઇને ગરગડીને એક વાર્‌ ગોળ ફેરવે- 
છે, અને તેની સાથે સીવીંદર પર્‌ લપેટેલું કાગળ પણુ એક વાર્‌ ફેરેછે. 


કમપારઊદ એતજનમાં લો પ્રેશયર સીલીદરવે માટે જે સ્પ્રંગ વપરાય 
છે તેજ હાય પ્રેશયરતે માટે વપરાણ શકાતી નથી, માટે સ્ષ્રીંગ બદલવાન 


ઇદીકેતર બતે તેનાં દાયમામે!. ૧૦૭ 


માં આવેછે. એમ કરવાતે સારૂ ઇદીકેતરનાં સીલીંદરતી ઉપરનું કવર ખહાર 
કાડડી નાખવું, અતે પછી પીસતનને અને સ્પ્રીંગને ધીમેથી ખે'ચી કાહુ- 
ડંવી, પછી પીસતતતે છોડી નાખીને સ્પ્રીંગને બહાર કાહુડવી, અને ખીજી 
નેધંતી સ્પ્રીંગ પાછી અદર સુકીને પીસતત જેમ પહેલાં હતો તેમ 
તેને ઝૂકવે।. 


હવે સમજે કે ઇદીકેતર્તે એતજીન ઉપર મુકેલો છે, અતે દોરીને 
પણુ એનજતનના કોઇ ચાલતા ભામ સાથે જેમકે કૉસહેદ સાથે લગાડૅલી 
છે. પેતસીલ કાગજ ઉપર્‌ દખાઇને રહેલી છે. હવે એનજનના ચાલવા- 
થી દોરી ખે'ચાઇને સીડીંદર પર્‌ લપેટાયલું કાગજ ખે ચાર વાર્‌ ગાળ 
ફરશે અને પેલી પેનમીલ તેની પર દબાદઇને ઘસાતી હોવાથી કાગજની 
ઉપર્‌ એક લીરી પડેયી દેખાશે. હાલમાં કઇ પણુ સ્તીમ ઇદીકેતરમાં દા- 
ખલ કરવામાં આવી નથી, ફ્ક્ત એતમસર્રીઅરતુંજ દબાષ્યુ સ્પ્રીંગ પર્‌ ૫* 
ડેલું છે, માટે જે લીટી કાગજ પર્‌ પડી છે તેને આપણુ એંતમરરીઅરની 
લીટી કહીશું. 


હવે પેનસીલને કાગજ આગળથી જરા ખસાડીને ઇદીકેતરને।! સ્તોપ 
કોક ઊંધાડવે. સ્તીમ અ'દર્‌ દાખલ થરો, અતે પીસતન ઉપર હેઠે ચાલ- 
વા માંડશે. ધદીકેતર્‌ ગરમ થઇને ખીલકુલ ધસારા વગર ચાલી શકે ત્યાં 
સુધી એમ થવા દો. હવે સ્તેપ કક બધ કરે, અને પેનતસીલને પાછી 
તેનાં ઠેકાણાં પર મુકો. હવે ઇદીકેતર ખર ન્નેતાં ઉપયોગમાં લેવાને 
સાર્‌' તેયાર છે એમ ડહેવ,ય. 


હવે સમત્તે કે આપશે સ્તીપ કૅક ઊંધાડયે. સ્તીમ ઈદીડેતરમાં 
દાખલ થઇને, જેમ એનજીતને। પીસતત ઢટેછે તેમજ તેના પીસતનને પણુ 
ઉપર ઊંથક્શે, અને જ્યારે સ્તીમ કત અંક થશે તે વખતે જે અસર 
અએનજનતા પીસતનપર થાયછે તેજ ઇદીકેતરતા પીસતતપર્‌ પણુ થશે; અન 
ને પીસતન પાછે ફરતી વખતે સીલીદર્‌માં જે વેક્યુમ થશે તેજ દદીકેન 
તરમાં પણુ થશે; અતે એતમસ્રીઅરતું દયાણુ ઉપરથી પડવાતા સબબથી 
ઇદીકેતર્તા પીસતન દખાઇપ્ે હેકે જશે, અતે જે વેક્યુમ સીલીંદર્‌માં થયું 
હરો તે પેલા દબાણુ પરધી કહી શકાશે. 


૧૦૮ સ્તીમ એનજીનનું વ્ણુત. 


જેવી સ્તીમ ઇદીકેતરમાં દાખલ્ષ થશે કે તરતજ પેતસીલ પેલા કાગજ 
ઉપર્‌ એક ઉભી લીટી દોરશે. એતજન ચાડતું હોવાધી પેલી દોરી ખેચા- 
ઇતે સીલીંદર ગોળ પૂરવા મંડશે, અને તેની ઉપર પેનસીલ હોવાથી એક 
સીધી વરી દોરાત્રે જે લીડી સ્તીમને સરૂ થડ વખનતતે પ્રેશચૅર્‌ દેખાડરે* 
સ્તીમ કત અએંક્‌ થવા પછી તેતી ૬દબાણુ કર્વાતી શકતી ઓછી થતી જય 
છે, અતે તેથી કરીતે ઈંટીકેતરતો પ સતન પેઠલાતા જેટલી ઊંચાઇએ રહી 
શકશે નહી; પણુ ધીમે ધીમે હેકે ઊતરતો જગે, જેથી પેતસીલ પણુ ધીમે 
ધીમે હેઠે ઉતરશે, અતે સ્તક પુરે થાય ત્યાં સુધી કાગજ ઉપર્‌ એક હઢલતી 
લીટી દોરાશે જે સ્તીમનો ધીમે ધીમે એછે થતો પ્રશયર દેખાડશે. 


જ્યારે સ્રોક પુરો થાયછે અને સ્તીમ કતદેન્સરમાં જવા માંડેછે, ત્યારે 
પેનસીલ વત્તામાં વત્તી હે્કે દબાયલી હોયછે, અને એનજનના જે ભાગને 
(સમજે કે કોસહેદ્તે) દોરીને છેડો લપાડેલે હોયછે તે પણુ તદન નાકે જઈ 
પુગેશ્ે હોયછે તે લામ હવે ખીછે સ્ોકે પાછો કરવા માંડેછે, અને તેથી 
દે.રી ઢીલી થ.યછે. એમ થતું અટઢ્કાવવાને માટે પેલ! પોકળ સીદીદરતી અ- 
દર એક ધડીયાળની સ્પ્રીંગ મુકેલી હોયછે. જ્યારે સીલીંદર પહેલાં ગોળ કૂ- 
યું ત્યારે તે સ્પ્રીંગ ખેચાણુથી ગોળ લપેટાઇ હતી, માકે જ્યારે હવે દેરી 
ઢીલી થઈ ત્યારે તે લપષેટાયલી પાછી છુડીને સીલીંદરને ઊંતટું ફેરવરી. 
એવી રીતે જે બાજીથી સ્તીમતી લીટી દોરઇ તેતી સામી બાજુથી વેક્યુ- 
મની લીરી દોરાશે. વેક્યુમ પુરૂ થયા પછી એનજનને પીસતન પ'છો 
જૂર્વા માંડશે અને તેથી કુચીયનીંગ થવાને મારે ને સ્તીમ સીલીદરમાં ર- 
ખવામાં આવેછે તેતું દધાણુ વધશે. એ ૬યાણુ વધવઃથી દદીકેતરના પે- 
નસીલ પાછી ઊપર ચહડવા માંડશે અને સઉથી પહેલાં જે જગ્યામાં હતી 
ત્યાં આવી પહોંચશે અને ખીજે જ્રોકે ચાતવાને માટે પાછી તૈયાર રહેશે. 


જે એનજનમાં સ્તીમ દાખલ કરીને કત આક એકદમ (ધીમે ધીમે ન" 
હી) કરી તાખવામાં આવે, સે!ડતા છેડા સુધી રતામનું દબાણ ચ'લુ રહે 
(એટલેકે એક: સ્ત પોતે ઊંધડે નહી), પછી ને એક્ઝાસ્ત પોર્ત પુરેપુરો 
એકદમ ઊંધડીને સ્તીમ બહાર નીકળી ન્નય, અને પીસતન ખીજે છેડે આ- 
તે યાં સુધી વેક્યુમ ચાલુ રહે (એટલેકે એકકાસ્ત પે'ત ખધ થાય 
નહી), અને કુશીયનીંગ પણુ બીલકુલ હોય નહી (એટલેકે પીસતન જે વખતે 
છેડે આવી પુગે તેજ ધડીએ એકકાસ્ત પોતે બંધ થાવ) એ પ્રમાણું એનજ- 


ઇદીકેતર અને તેનાં દાયગ્રામે।. ૧૦૪ 


નની હાલત ન્ને હેય, અતે ઇંડીકેતરનું કાગજવાલું' સીર્લીદર્‌ તેટલા વખ 
તમાં એક આંટો પૂરીને પાછું જે ઉલકડું ફરેતેો! કાગજપર્‌ નર પછ માં 
ખતાવેલી આયૃતી પડશે. એ આફકૃતાતે અગ્રેજીમાં 'દાયત્રામ' કરીને કેહેછે, 


જે સ્ત્રેકના ચોકસ ભાગ ઉપર સ્તીમ કત એક્‌ કરવામાં આવી હોય 
તે દાયગ્રામ & ૯ [0 તૈ ના આકાર્વાલે। પડવે। જઇયે. હ આગળ સ્તીમ 
કત અફ થયલી છે, અને રબા ઢળતી વાંકી લીશી એવું દેખાડેછે પે ધીમે 
ધીમે સ્તીમતું દખાણુ આછું થતું જાયછે માટે પેનસીલ પણુ હેડે ઊતર્‌- 
તી જયછે. 


પણુ, એતજતમાં સ્તીમનાં દ'યા'ગુમાં હમેશાં ફરક થતે। હોયછે, સ્લાઇદ 
વાલ્વ વારે વડીએે બરાબર ગોડવેકે। હોતો! નલ, સ્તીમ અદ્ે એકઝીસ્ત પોલ 
કેટલીક વખતે જેઇવે તે કરતા નાતો હોયછે, વેઠ્યુમ પુરજ7ુ થનું' નથી, 
અને એવાં ખી 1 “ટલાખેક કારણે'ને લીતે દાયમયામ વાંકા. ટીકો અને લ 
આવા આકારનો પડેછે. આપૃતી ન. ૬૦ માં એક દાયય મ દેખાડયે। છે નેન 
માં ઉપર્‌ બતાવેલી કેટલીએક ભુલથી થતી અગર ન્નેવામાં આવરે. 


પહેલાં, ઇંદીકેતર્‌તી પેનતસીલ તત આગલ છે. જ્યારે સ્તીમ સીલીંદરમાં 
દાખક્ષ કરવામાં આવેછે ત્યારે દુખાણુ થવાથી પેતસીલ % સુધી ઉપર્‌ ચહડે 
છે, અતે તેવી એક ઉભી વીડી દ્રોરાયઝે, પગુ કેઃથીક વખવે તેમાં ઉ ભણી વાંક 
પડેછે. તૈ આગલ સ્તીમ કર અઓંપ્‌ થાયછે ત્યાં સૂધી રતીમ સીલીંદરમાં આ- 
વતી ચાલુ રહેછે, અને તેથી દબા'ગુ પણ એક સરખુંજ રહેછે. લૈ થી ૦ 
સુધી સ્તીમ કદમાં »ુલ્ેછે, એટલે દબા'ગુ ધીયે ધીમે એછું થતું જયછે. તૈ થી 
€ સુધીતી લી] બરાબર પડેલી નધી. એમ પડવાતું કારગ એ છે કે કત એક્‌ 
થયા પછી શાલ્વ ખર્‌ાય હાલતમાં હોવા, સ્તીમને સીસોટર્માં દાખલ થવા 
દેછે. તે રીપકાંવ'લી વાંકી લીડીના આકારમાં પડવી જેઇતી હતી. ૯ આગન 
ળપે' તે ઊંધડીને રતીમ બહાર નીકળી જવા માંડેછે. 1 આગળ સ્તક પુરે 
થયો છે, અને? થી ૪ સુધીની લીટીને। વાંક એવું દે ખાડેછે કે જે પાઈપ- 
માંથી એકકીસ્ત સ્તીમ બહાર નીકળી જાયછે તે કદમાં જેધ્યે તે કરતાં નાની 
છે. [1 1૮ લીટી વેકયુમતી હાલત દેખાડેછે, અને જ્યારે સીલીંદરમાં અને 


૧૧૦ સ્તીમ એતજીનતું વણુત, 


કનડેન્સર્માં વેક્યુમ એક સરખું હોયછે, ત્યારે એ લીટી એંતમરરીઅરતી 
લીરીને પેરેલલ (સમાતર) હોયછે. પણુ હાલતા દાખલામાં એ લીટી 
તરફ જતાં ઉપર્‌ ચહડેલી છે. તે એવું દેખાડેૅછે કે સ્તીમ પુરેપુરી થડી થઇ 
જઈ શકતી નથી પણુ થોડું ધણું દબાણુ બાજી રહી જય્છે, એટલેકે ઇજે- 
કશતનું પાણી પુરગું તથી અને કતદેન્સર્‌ વધારે ગરમ છે. [ આગળ પોલે બધ 
થાયછે, અતે સ્તીમ એકઝાસ્તમાં જતી અટકેછે, જેથી કરીતે કુશીયતાંગ 
થાયછે. [ થી & સુધીની લીરી કુશીયતીંગ દેખાડેછે. & આગળ સ્તીમ 
પોત પાછે ઊંઘડેછે, અતે ખીજે સ્રોક ચાલવાતી પાછી લેયારી થાયછે. 


દરેક ઈડીકેતરતી સાથે તેતો સ્કેલ હોયછે, જેમાં ઈચ અને ઇંચના ભાગો 
પાડેલા હોયછે. અને તે સ્કેલ વડે દાયત્રામની લીટીઓ ગણત્રી કરવાથી 
સ્તીમતું દપાણુ માલમ પડેછે. એંતમસ્રીઅરની લીટીની ઉપરતે ભાગ સ્તીમતું 
' દબાણુ દેખાડેછે, અને નીચેતે! ભાગ વેક્યુમ દેખાડેછે. સ્તીમનું દખાણુ જાણુ" 
વાતે અને ખીજ કેટલીક ગણુત્રીઓ કરવાને માટે દાયસ્રામતે ૧૦ સરખા ભાન 
ગમાં વેહચી નાગ્મવામાં આવેછે. 


સ્લાઇદ વાલ્વતી ગેોડવણની ખામી રખાડનાર્‌ા દાયત્રાસે।? 


નીચે વગુન ૪ીવેલા દાયગ્રામાં એવી રીતે દોરૈલા છે કે તેથી એક- 
સેક રાદતી લંબાઇની, ચીવની ગે[્‌ઠવણુની વગેરે ખીજી ખામીઓ ખુલ્લી 
રીતે દેખાઇ આવેછે. 


દ્ાયત્રામ નન્‍ ૬૧ માં કશી પણુ ખામી નથી. પેહલાં પેનસીલ & 
આગળ હોયછે, પણુ જ્યારે સ્તીમ દાખલ થાયછે ત્યારે તે ઉપર ચહુડી- 
ને છ આગળ આવેછે. હવે કાગજ ગોળ કરવા માંડેછે એટલે 0 6 લી- 
ટી દૉર્‌ાયછે, અને તે લીટી સ્તીમતું એક સરખું દબાણુ દેસ્તાડેછે. ૦ 
આગળથી તે લીટી હેઠે પડતી જયૃછે, અને તે એવું દેખાડેછે કે વાલ્વ 
ખ'ધ્ર થવા માંડયો છે. 14 આગળ લીટીના વાંકતી વળણુ બદલાયછે. પ- 
હેલાં તે વાંક બહાર ઉપસી આવેલે। હતો, હવે તે અદર દબાતે। જયન 
છે. એ એવું દેખાડેછે કે સ્તીમ હવે અ'દર્‌ , આવતી તદત ખધ થઈ 
ગળ છે. 10 € લીટી સુધી સ્તીમ કદમાં જુલતી જાયછે, અને તેથી તેતું 


છેદીકેતર્‌ અને તેનાં દાયમાામે!. હ્‌૧ૃ૧્‌ 


દળાણુ ધીમ ધીમે એછું થતું જયછે. એતે એકસપેતશનત કહેછે. ૦ 
આગળ એકઝીસ્ત પે.તે ઊંઘડવા માંડેછે, અને સ્તીમનું દમાણુ એકદમ 
પડી જાયછે, અને [1 આગળ તે પોત પુરેપુરો ઊંધડી રહેછે. 1 થી % 
સુધી એકઝાસ્ત પોર્તે ઊંઘાડે રહેછે, માટે [૪ લીરીને વેકયુમની લીરી 
કહેછે. ટથી ૨ સુધી એક વાંકી લીશી ઉપર ચહડતી જયછે. છુ આ- 
ગળ એક્ગસ્ત બંધ થાયછે, માટે ૪ 8 લીરી કુશીયતીંગ દેખાડેછે. & 
આગળ પાછી નવી સ્તીમ દાખલ થાયછે, અને & છ એ વાલ્વતી લીદ 
દેખાડેછે, માટે એને 'લીદ લાઇનિ' કેહેછે. 


દાયગ્રામતે દસ સરખા ભાગમાં વહેંચી નાખેલો છે. € એક્સપેંતશન 
ની લીરીનો છેડે! છે એટલેકે એક્ઝાસ્ત ત્યાં ઊંઘડવા માંડેછે, અને તે છેન 
ર જે દસ ભાગમાં દાયત્રામને વહેંચી નાખેલો છે તેમાંતા છેલ્લા ભાગ- 
ના એક ત્રત્યાંર સુધી આવેલો છે. જ્ને પેતસીલ ગયે ભાગ આગલ. 
(એટલેકે ૯ આગલ) આવી પુગે તેની અગાઉ એક્ઝાસ્ત ઊંઘડે, તો એમ 
નળણૂનું કે એકઝસ્ત ધણે। વહેલો ઊંધડયેો. કેટલીક વખતે પેતસીલ સ- 
ઉથી છેડે દોરેલી લીટી આગલ આવી પુગેછે, તાપણું એકઝસ્ત ઊંધડન 
તો! નથી. ત્યારે એમ જણુવું કે એકઝાસ્ત ધણે। મૉડેથી ઊંઘડયે. 


તેવીજ રીતે નને છુ હાલમાં જે જગ્યા ઉપર છે, તેનાથી જમણા 
હાથ પર હતે તો એમ જણુડગું કે એકમાસ્ત ધણે। વહેશે બ'ધ થયે; પણુ 
નને વષારે ડાબા હાથ પર્‌ હતે એટલેકે છેડેની લીટી પર હતે તો એમ 
નણુવુ' કે એકઝીસ્ત ધણો મોડેથી બધ થયે. છેલ્લામાં કુશીયતોંગ બીન 
ભુલ થરો નહો, અને પીસતન છેડા પર્‌ આવીને અડ્ડાશે. 


દાયગ્રામ નં ૬૨ એવું ખતાવેછે કે એકકીસ્ત ધણૂ। વહેલો ઊંધ- 
ડયો અને -ધણા મોડેથી ખધ થયો (લીદમાં કશી ખામી નથી), * 

દાયત્રામ નં ૬૩ એવું બતાવેછે કે એક્ઝીસ્ત ધણુ મોડેથી ઊંધ- 
ડે, અતે ધણુ! વહેલો બધ થયે!. (લીદમાં કશી ખામી નથી) પેહલાની 
ખમી સુધારવાને માટે વાલ્વનતી ફેસ ઉપર એકર્ઝાસ્ત એદજ (કીનારી) 
આગળ એક ડ્કડો નેડીને તે બાજુ વધારી લેવી જેઇયે, અને બીશનની 


વી 


૧૧૨ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણુન. 


ખામી સુધાર્વાને માટે તે ભાગ આગળથી જરા કકડો કાપી નાખીને 
એઈછી કરી લેવી ન્નેદયે. 


આપૃતી ન'* ૬૧ માં જે દાયમ્રામ ખતાવેલે છે તેની સાથે સરખાવ- 
તાં દાયત્રામ ન૦ ૬7 માં છ્‌ વધારે જમણી બાજુ તરફ છે એટલેકે એ- 
કઝાસ્ત વેહ્લો બંધ થયે! છે, માટે [ઇ આગળથી શરૂ થતી વાંકી લીટી 
અએંતમ₹રઅરતી લીરીતે પણુ વ ની જમણી બાજુ તરક આવીને મકશે, 
અને 8 ) લીટી પણુ ઢળતી દોરશે. જ્ય!રેખી એ લીડી બહારવી બાજુ 
પર્‌ ઢળતી હોય, ત્યારે લીદ બહુ વધારે છે એમ સમજવું. 


એમાં એકર્ઝ!સ્ત મોડેથી ઊંઘડેકે, વહેલો બ'ધ થાયછે, અને લીદ 
પણુ જેધયે તે કરતાં વધારે છે. એ ખામી સુધાર્વાતે માટે એકમેત્રીક 


રોદતા »ુતની હેડે એક લાદતર નાખવુ. 


પાછું, આકૃતી નમ ૧૧માં જે દાયત્રામ બતાવેલો છે તેની સાથે 
સરખાષત' દાયશ્રામ ત? ૬૫ માં [્‌ વધારે ડાબી બાજુ ત?ફ છે. સમને કે 
બલકે છેલ્લી લીરીને આવીને લાગેછે. તો! કૃશીયૈનીંમ બીલકુલ થશે નહીં, 
અને એતજનને પીસતન, પોતે ઊંઘડીને સ્તીમ દાખલ થાય તેની અગાઉ 
પાછે પૂરશે એટલેકે લીદ બીક્કુલ થશે નહી, અતે દ | લીટી અદરની 
ખાજુ પર ઢળતી દોર્‌ાશે. 


એમાં એક્ઝાસ્ત વહેલો ઊંઘડેછે, મોડો બંધ થાયછે, અને લીઠ પણુ 
ખીલકુલ નથી. એ ખામી સુધારવાને માટે એકસેત્રીક રદતા ઝ૪ુતની હૅ- 
હેૈથા એક લાદનર્‌ ક!હડી નાખવુ, 


દાયપ્રામ ન'૦ ૬% માં એકર્ઝોસ્ત વહેલે। ઊંઘડેછે, વહેક્ને બંધ થા- 
યછે, અને લીટ પણુ જાઈયે તે કરતાં વધારે છે, અથવા *સધળું કામ 
વહેલું થાયછે. એ એનું દેખ ડેઠ્ઠે દે શીવ ધણી વધારે આગળ પડેલો 
છે. એ ખામી સુવરાત્વાને માટે શીવતે જરા પાછળ હટાવી લેવી, 


દાયત્રામ ન૦ ૬૭ માં એકઝીસ્ત મોડે। | ઊંધડેછે, મોડો બધ થાય 
છે, અને લીદ પણુ ખીલકુલ નથી, અથવા સધળું કામ મોડું થાયછે. 


ઇંદીકૈતર અને તેના દાયગ્રામે!. ૧૧૩ 


એ એવુ દેખાડેછે કે શીવ ન્નેઝયે તેટલી આગળ નાખેલી નથી. એ 
ખામી સુધારવાને માટે શીવને જરા આગળ ખસાડી લેવી* 


ઉપર કહેલા ચાર્‌ દાયમ્રામોમાં બતાવેલી ખામી સુધાર્વાતે મારે લા- 
પ્રતર પર્‌ અથવા શીવ પર ધ્યાન આપવુ પડેછે. હવે ખેમાંથી જીયાં પર 
ધ્યાન કયારે આપવુ તે આપણે કેહેવું નનેઇયે. દરેક દાયશ્રામતી વચ્ચે 
તીરકસ લી?ી મારેલી છે જેનો ઉપલે। છેડે પોતેતું ઊંધડવુ' દેખાડેછે અ- 
ને નીચલો બંધ થવુ દેખાડેછે. એ ચારમાંતા પેઠલા ખે દાયગ્રામોમાં એ 
તીરક્સ લીટીને એક છેડે 'વહેલે!' શબ્દ લખેલો છે અને ખીજે છેડે 
'મોડે!' શબ્દ લખેલો છે. એ ઉપરથી યાદ રાખતું કે એમાંની ખામી સુ- 
ધારવાને માટે લાઇનર્‌પર ધ્યાન આપવું ન્નેઇયે. છેલ્લા ખે દાયમ્રામોમાં એ 
તીર્કસ લીરીને ખેઉ છેડે 'વહેક્ે' અથવા “મોડે! એ ખેમાંથી એક શખ્દ 
લખેલો છે માટે એમાંની ખામી સુધારવાને માટે શીવ [૫ર ધ્યાન આપ-- 
વું નનેઇયે. 


દાયત્રામનન્‍ ૬૮ માં 0 અને € ની વચ્ચેની લીટી ઉપર્‌ હેઠે ઉછલા- 
ઇને દોરાયલી છે. એ એવું દેખાડેછે કે ઇદોકેતરતે ગરમ ફીધા વગર ચાલુ 
કરવામાં આવ્યો છે. એમ થાય તે વખતે પેનસીલ બાજુ ખસાડીને ઇંદીકેત- 
રને ખે ચાર વાર્‌ ચાલવા દઘતે ગર્‌મ થવા દેવે।. 

€ અતે 2 ની વચ્ચેની લીડી સરખી ઢળતી દ્દોરાયલી નથી, પણુ આચકા 


ખાતી દોરાયલી છે. એ એવું દેખાડેછે કે વાલ્વ બંધ થયા પછી પણુ સ્તીમ 
થોડી ધણી સીતીંદરમાં દાખલ ધઈ શકેછે. 


વેકયુમતી લીટી ૪ તરક ઉપર્‌ ચહુડતી જાયછે, એનો અથે એમ છે કે 
કનદેન્સર ગરમ થતુ જાયછે, અથવા ઈજેકશનનું પાણી વધારે દાખલ કરવું 
નેધયેછે, અથવા એર્‌ પમ્પ ખર્‌ાબર કામ કરતો નથી. 


આખો દાયગ્રામ ધુજતી લીટીમાં દ્ર્‌ાયલે છે, માટે ઇદીકેતર્‌ ધણી 
ખરાબ હાલતમાં રાખેલો છે એવું એ પક્ધી માલમ પડેછે. 


તાપ અતે ખાતમ પરના દાયમાસે!* 


દાયમામ ન૦ ૬૯ માં તીપ પર્‌ લીદ જેઇયે તે કરતાં વધારે છે, અને 
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શૃ૧૪ સ્તીમ એનજનતું વ્ણુત* 


બીતમપર લીદ નથી; લાઈનેર નાખવું નેઇશે. દાયગ્રામ ત'૦ ૫૪ અને ત 
૬૫ સાથે સરખાવી નેવે. 


દાયત્રામ ન'૦ ૭૦ માં સધલું કામ મોડૅથી થાય છે. શીવ જરા 
આગળ ખસેડી લેવો ઉઊદાયગ્રામ નન ૬૭ સાથે સરખાવી ન્નેવો). વાલ્વ- 
માંથી કત અપ થયા પછી સ્તીમ સીલીંદરમાં આવેછે. છ થી € સુધી* 
જે લીરી હૅકે ઢ્લી પડી છે તે એવું દેખાડૅછે કે સ્તીમને પોતેમાં દાખ- 
લ થવાને પુરતી જગા મળતી નથી, મા? પ્રેશયર ઓછે થતો જાયછે. 
181 અને 101 એ વાંકી લીટીઓ એવુ દેખાડેછે કે એક્ઝાસ્ત મે!* 
ડથી ઊંઘડયો, અને મુખ્ય કરીને એક્માસ્તને બહાર જવાને માટે પુર 
તી જગા મળતી નથી. 


દાયત્રામ ન'૦ ૭૧માં તાપ પર્‌ લીદ પુરતી છે, અને બાતમ પર 
જઇયે તે કરતાં વધારે છે. એ ખામી સુધારવાને માટે જેટલી લીદ એ1- 
છી કરવી હોય તેને અરધે ભાગ શીંવતે પછવાડે ખસેડી લેવી, અને બાફીન] 
અરધા ભાગ જેટલું લાધ્ંતર કાહડી નાખવુ. 


સ્લાઇદ વાલ્વની ખામી, ઇજેકશનનાં પાણીની તગી, 
અને પ્રાઈમીંગ વગેરે ખીજી ખામીએ। રદેખાડનારા દાયગ્રાસે।* 


દાયગ્રામ નમ ૭૨ માં કુશીયનીંગ જેડયે તે કરતાં વધારે છે, અને 
લીંદ ખીલકુલ નથી. એયી દાયગ્રામ પર્‌ શું અસર થાયછે તે આપણે 
ન્નેઇએ. જ્યારે ઇદીકેતરતું પોકળ સીલીંદર ઉલટું જરવા માંડેછે, ત્યારે પે- 
નસીલ વેકયુમની લીટી દૉરેછે. હવે એવામાં એકઝાસ્ત ખધ થયે. જે 
સ્તીમ સીલીંદરમાં રહી ગઇ તે હુવે પીસતન આગલ ચાલવાથી દખાવા 
લાગી, અને તેથી દખાણુ વધ્યુ; માટે તે વધતાં દખાણુથી& જ્યાં સુધી 
પીસતન છેડે આવશે ત્યાં સુધી પેતૃસીલ ઉપર ઊંચકાશેઃ હવે લીદ ખી- 
લકુલ નથી માટે પેનસીલ એક્દમ ઉપર ઊંચકાધ્ને લીદ લાઈન દોરી શ- 
કૈતી તથી, પણુ ઉલટી હેઠે પડેછે; કારણુકે જે સ્તીમથી તે ઉપર્‌ ઊં- 
ચકાઇ હતી તેનું દખાણુ હવે પીસતન પાછે ,ફરવાથી કરીને એછું થ- 
વા લાગ્યું છે. એટલામાં પાતે ઊંઘડીતે સ્તીમ દાખલ થઈ, અને પેનસીલ 


૪ંદીપ્રેતર અને તેના દાયમામે।!, મ્ય્ષૃ 


ઉપર્‌ ચહડી. આ ઉપરથી એવુ માલમ પડશે કે કુશીયનીંગ વધારે હોવાથી 
અને લીદ ખીલડુલ નહી હોવાથી દાયગ્રામતા આવો વીચીત્ર આકાર 
યયલે। છે. 


એ દાયત્રામમાં ટીપકાંવાલી લીટી એવું દેખાડેછે કે કુશીયનીંગ અને 
લીદ બીલકુલ તથી. કુશીયનીંગ નહો હોવાને લીધે સીલીદરમાં દબાણુ 
કશુ' પણુ નથી માટે પેનસીલ ઉપર ચહડી શકતી નથી, અને જ્યારે પી- 
સતન પાછે પૂરેછે ત્યારે દખાણુ ઓછું થઈ શકતું નથી, માટે પેતસીલ 
હેડે પડી શકતી નથી. એ બે ખામી કેમ સુધારવી તે દવે આપણે ક- 
હીએ. લીદ વધારવાનતે માટે શીત આગળ ખસાડી લેવો, અતે એક્ઢી- 
સ્તને વેહલે ઊંધડવાને અતે મોડેથી બ'ધ કરવાને માટે એકઝાસ્ત એદજ 
(જીનારી) આગળથી જરા કકડો કાપી લઇને તેને ઓછી કરી નાખો, 
બીજી ખામી સુધારવાને માટે શીવને ફક્ત આગળ ખસાડી લેવો, કાર્ડ 
ણકે તેમાં સધળું કામ મોડેથી થાયછે. 


દાયગ્રામ ન'* ૭૩ માં વેક્યુમતી લીટી ઉપર્‌ ચહડેછે. તે એવું દે- 
ખાડેછે કે ઇજેકશનતું પાણી પુરતું નથી, અને તેથી ડરીને સ્રોક અધ- 
વચ્ચે અથવા છેડા પર હોયછે તે વખતે કનદેન્સર ગરમ થાયછે, અને 
જેમ જેમ વેક્યુમ ઓછુ થાયછે તેમ તેમ પેનસીલ ઉપર્‌ ચહડેછે. એ 
ખામી સુધાર્વાને માટે કનદેન્સર્માં વધારે પાણી દાખલ કરે, 


દાયત્રામ નન ૭૪ ન્ેયાથી માલમ પડશે કે જે વખતે એર પ- 
મ્પ બરાબર કામ કરી શકતો નથી, તે વખતે વેક્યુમ લાધનિ કેવી રી- 
તે ઉપર હેઠે હાલતી દોરાયછે. ન્યારે એર્‌ પમ્પના વાલ્વ બરાબર નહી 
હોવાતે લીધે પમ્પ કનદેત્સરમાંતું પાણી અને વરાળ ઊંચજી કાહડવાને બદલે 
છેડી દેછે ત્યારે એમ બનેછે. 


દાયત્રામ નભ ૭૫ એવું દેખાડેકે કે ક્ત એફ થયા પછી વાલ્વની 
ફેસ અને સીલીંદરતી ફેસતી વચ્ચે જગા હોવાથી સ્તીમ તેમાંથી પસાર 
ચઇને સીલીંદરમાં જઈ શકેછે, અને એકસર્પેનશનની વાંછી લીટી એક સર્‌- 
ખી અદર્‌ દબાયલી દોરાવાને બદલે ઉપસેલી દોરાયલી છે. એ ખામી સુ- 
પારવાને મારે વાલ્વની ફેસ નવી કરવી નેઇયે. 


૧૧૫૬ ૨ સ્તીમ એનજનતું વશન. 


દાયગ્રામ ન'૦ ૭૬ જોવાથી માલમ પડશે કે પ્રાઈમીંગ કૈવી રીવે 
દાયગ્રામતા આકારને બગાડી નાખેછે. આકૃતીમાં જે વખતે એનજીનમાં 
પાઇમીંગ હતુ તે વખતે લીધેલા ખે દાયગ્રામો બતાવેલા છે, અને તે ને- 
યાથી જણાશે કે પ્રાઇમીંગ થતી વખતે લીધેલા ખે દાયમામે। કદી પણુ 
એક સરખા પડયા નથી. 


દાયત્રામ ન૦ ૭૭ માં સ્તીમની અને એક્મસ્તની લીટી ઢળતી પ- 
ડેલી છે, અને તે એવું દેખાડેછે કે સીલીંદરમાંના પૉર્ત ન્નેઘયે તે કરતાં 
નાના હોવાને લીધે સ્તીમને સીલીંદરની અ'દર અને સીલીંદરમાંથી બહાર જતી 
વખતે પુરતી જગા નહી મલવાથી કરીને તેને પેશયર્‌ એછેો થઇ જાયછે. 


દાયત્રામપર્‌થી એનજીનનેોા મીન પ્રેશયર્‌ શે।ધી કાહડવા વીષે? 


(૧) ઊભી લીટીઓ દ્લોરીને દાયત્રામતે દસ સરખા ભાગોમાં વેહેચી 
નાખવો (લીટીઓ એવી દોરવી કે દરેક લીટી એંતમસ્રીઅરતી લીટીને રા- 
દત એંગલે એટલે કાટ ખુણે હોય). 

(ર) પછી દસ ભાગમાંનતા દરેક ભાગની પહોળાઇ મધ્ય ગાળે તેના 
આપેલા સ્કેલ પ્રમાણે માપી લેવી. 

(૩) પછી તે પહાળાઇઓનેો સરવાળે કરીને તેને દસે ભાંજવા. 
જે આવે તે પીસતન પર્‌ પડતો દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે સ્તીમતેો મીત પેશન 
યર (સરાસરી દખાણુ). 


જે હાસે પાવર શોધી કાહડવો હોય તો નીચે આપેલી રૂલ પ્રમાણે 
કરવું:-- 

સીલીંદરના એરીઆ ૮ મીન પ્રેશયર 2: એક મીનીતની પીસતનની 
ચાલ (દીતમાં) ક ૩૩૦૦૦ - હોસ પાવર્‌. 


દાયત્રામ ન૦ ૮ ને! મીત-7 પ્રેશયર શોધી કાહડૅ।. 
જવાબ. ૧૮૮ પાઊંદ દર્‌ સ્કુવેર્‌ ઇચે. 


જે સીલીંદર પરથી ન'૦ ૭૮ વાલે દાયત્રામ લીધેલો છે તે નને દા- 
યમેતરમાં પર ઇંચ હોય, સ્‍્તરોકતી લબાઈ ૪ર્‌ ઈચ હોય, રેવોલ્યુશન દર્‌ 


ઈંદીકેતર અને તેના દાયમામે!, ૧૧૭ 


મીનીતે ૪૧ હોય, સ્તીમ ગેજ ૧૫ પાઊંદ દેખાડતો હોય, વેક્યુમ ગેજ 
૨૧ ઇંચ પર હોય અને બેરોમીતર ર્‌૮ટે ઈચ પર્‌ હોય તો એતજીનને 
(બેઉ સીલીંદર્‌ મલીને) ઈદીકેતેદ હાસે પાવર્‌ કેટલે। ? 


ઈંદીકેતેદ હૉસે પાવર શેી કાહડવાતે માટે સ્તીમ અને વેક્યુમ ગેજ 
અને બૅેરામીતરતાં દબાણુ ન્નેવાની કશ ગર્‌જ નથી. 


સ્તીમ ગેજ જે પ્રેશયર દેખાડેછે તે જેવાથી ઇજનેરને માલમ પડન 
શે કે, બોઇલર પરથી સ્તીમ સીલીંદરમાં આવેછે ત્યાં સુધી કેટલુ' દખા* 
ણુ ઓછું થઇ જાયછે. દાખલા તરીકે, દાયત્રામમાં જે એતમસ્રીઅરની 
લીટીની ઉપરની સ્તીમની લાઇન ૧૨ પાઊંદ દદેખાડતી હેય, અને ગેજ 
ને ૧૫ પારઊંદ પર હોય તો એમ જણુવું કે ત્રણુ પારઊંદનું દધાણુ એ- 
જુ' થઇ ગયું. પણુ હાસ પાવર્‌ શોધી કાહડવાને માટે આપણે ફકત 
મીન પેશયર્‌ કેટલો છે તે કનણવું જઇયે, 

દાયગ્રામ ન૦ ૭૮ માં મીત પ્રેશચગર ૧૮*૮ પાઊંદ છે. 


પર્‌૨ 2% -૭૮૫૪ 2૮ ૧૮-૮ પાઊંદ »% ૨૮૭ દીત 


ગકઝ્ઝ્ક -------:૩૪૭-ર૩૫ એક સીલીંદરતે 
ર્‌ 


ખે સીલીંદરનેો હોસ પાવર્‌. ૬૪૪-૦૪૭૦ જવાખ. 








સઇજજન્ઇન---તા- 


જો એક એનજીતના ખે સીક્ીંદરેમાંનાં દરેકને દાયમેતર ૩૫૬ ઇંચ 
હોય, રેવાલ્યુશન દર મીનીતે પર્‌ હોય, સ્તીમ ગેજ રપ પાઊંદ દેખાડ- 
તે! હોય, વેક્યુમ ગેજ ર૮ ઇંચ પર્‌ હોય, અને બરોમીતર્‌ ર૪ ઈંચ પર 
હેય તે દાયત્રામ ન૦ ૭૪ પરથી ૪. હૉ. પા. ગણી કાહડે. 
૩5૨ »% “૭૮૫૪ »૮ રર્‌*મ૫ પાઊંદ 2૮ ર૮૬ રીત 2૮૯ ર 
--------૩૩૦મ૪ “------:૩૮૪*૦૩૩ જવાબ. 


જે વખતે એ દાયત્રામ લેવામાં ૨આવ્યેો તે વખતે એતમસ્રીઅરનું 
દખાણુ કૈટલું હતું તે જનણુવું હોય તો જેટલા ઈંચ પર બેૅરેમીતર્‌ હોય 
તેને ૨.૦૪ એ ભાગવા. 


હવે ઉપલા દાખલામાં રઇડ્‌ે અથવા ર્‌ઇ.૫ ઈંચ પર્‌ બેંરોમીતર છે 


૧૧૮ કસ્‍્તીમ એતજનતું વણુન. 
ર્‌ઇ*૫૦-ર્‌*૦૪ - ૧૪-૪ પાઊંદ એંતમસ્રીઅરનું દખાણુ' 


હવે ઈંદીકેતરનો સ્કેલ જે આપ્યો હોય તે સ્કેલ પ્રમાણે દાયગ્રામની 
એંતમસ્રીઅરની લીટીથી ૧૪-૪ પાઊંદ ખેઉ છેડા પર માપીને એક ધીટી 
દોરીએ તો તે લીટી 'વેક્યુમતી લીરી' કહેવાશે. દાયત્રામ ન૦ ૭૬ માં 
50 એ લીટી વેકયુમતી છે. 


દાયમ્રામતા દસ સરખા ભ્રાગ કીધેલા છે. તપના દાયચ્રામનતી એ- 
ટલે દાઉન જ્ત્રોકતી શરૂવાતથી ૮ ભાગ ગણીને છેડી દેવો; અને નવમાં 
ભાગની શરૂવાત થાયછે તે જગાપર કેટલા પાઊંદનું દબાણુ છે તે વેકયુમ- 
લાધ્તની વચ્ચેનો અતર્‌ માપીને શેાધી કાહડે. તેને આપણે 1. ક 
હીશુ. દાખલામાં 7?ર-૧૪ર પાઊંદ. તેમજ અપ સ્ત્ોકતી શરૂવાતથી ૮ 
ભાગ ગણીને છોડી દેવા, અને વેક્યુમ લાઇનની વચ્ચેતો અતર માપીને 
દબાણુ શોધી કહાડે. તેને આપણુ 1ર કહીશું. દાખલામાં 0૨-૧૨ પાઊંદ. 


(૪૨260૨) 6૨ 2૮ 19 ૪ 


૧૪૦૦૦૦ 





--સ: દરેક સીલીંદરને માટે ર૪ કલાકમાં ન્ને- 
ધતી સ્તીમ (તનમાં).. 


એમાં વૅ એટલે સીલાંદરતે! દાયમેતર, 1 એટલે સ્રોકની લબાઇ (&ી- 
તમાં) અને ૪ એટલે દર્‌ મીનીતે થતાં રેવાલ્યુશન. 


(૧૪૩ 4 ૧૨૩) * ૧રદ૬ % ર્‌*૭૫ ૩ પર 
માટે,------------સ્સ્સસ5ર દામ -- 4૩૫૦૦૪૧૮ 


૩૫૭૪૧૮ એક સીલીંદરને માટે 
ર્‌ 





૭૧*૪૮૩૬ ખે સીલીંદરને માટે 


જો એક પાઊંદ કોલસો બળવાથી ૮ પારઊંદ પાણીની સ્તીંમ થઈ શન 
કતી હોય તો આખા દીવસમાં કેટલે! કોલસો બળશે, અતે દર હોર્સ પાવરે દ્ર 
કલાકે કેટલો બળરો ? 


૭૧-૪૮૩૬ તત સ્તીમ દર્‌ ર્‌૪ કલાકે જેઇયેછે. 


પૈદીકેતર્‌ અને તેના દાયમામે।. શૃ્ય્છ 


૮) ૭૧.૪૮૩૬ 


“કચ 








૮-૪૩૫૪૫ તન કેલસે। દર ર૪ કથાકે નનેઇયેરે; 
૨૨૪૦ 








) ર૦૦૧૫*૪૦૮૦૦ પાઊંદ દર્‌ ર૪ કલાકે નેઇશે. 








૮૩૩-૪૭૫ પારઊંદ કોલસો દર્‌ કલાકે જ્ેઇરે. 


ટ૩૩*૪૭૫ * ૩૮૪-૦૩૩ છ. પાઃ - ૨.૧૪ પારઊઊદ કોલસે। દર કલાકે દર 
ઈ. હી, પાવરે જેઇશે. 


દાયત્રામ ન૦ ૮૦ અતે ૮૧ એક સ્તીમરતા એનતજનતપરથી લીધે* 
ક્ષા છે. સીલીંદરના દાયમેતરોા ર૬ ઈંચ અને પ૪ ઇંચ છે, સ્રોકની લ- 
ખાઇ ૩૩ ઈંચ છે અને દર મીનીતે રેવાલ્યુશન ૬૨ છે. સ્તીમ ગેજ ૪૬ 
પારઊંદ દેખાડેછે અને વેક્યુમ ગેજ ર્‌૭ ઈંચ પર્‌ છે તે। ઇ. હી, પા. 
રોધી કાહડે. 


હાય પ્રેશયરને ઈ. હો. પા.- 
૨૬૨ % ૭૮૫૪ % ૨-૭૫ % ૧૨૪ % ર૫-૮૫ પારદ 

















$3૦૦૦. -ડઝસપ્ટ*૮ર૦ 
લે પ્રેશયરનો ઈ. હો. પા.- 
૫૪૨ » -૭૮૫૪ ગ ર૨્‌*૭૫ *% ૧૨૪ * €*૦૫ પાઊંદ 
ારાદારાઇ કાસ ---- 5૨૧૪૦૧૭૪ 





ઊતથ 


એકદર ૩૫૫-૬૪૪ છ. પા. 


નાત, એકજ એનજીનના દાયમ્રામ્‌ પરથી હોર્સ પાવર જે વારેધડીએ 
કાહડવે હોય તે! તે કરવાની એક સહેલી રીત છે. એનજનમાં સીલીંદરને। 
દાયમેતર, સ્રોકતી લબાઇ અને દર્‌ દાર્સ પાવરે ૩૩૦૦૦ પુત પાંદ એ 
ત્રણુ રકમો! કદી બદલાતી નથી, પણુ હમેશાં એકજ હોયછે. ફ્કત મીન કો. 
શયર્‌ અને રેવોલ્યુશન બદલાયા કરેછે માટે દરેક સીલીંદરના એરીઆને 


૧૨૦ સ્તીમ એનજનર્નું વણુંન. 


સ્રોકની જેટલા રીત લાઇ હેય તેના ખેવડાએ ગુણો, અને જે આવે તેને 
૩૩૦૦૦ એ ભાગા. પછી જે રકમ આવે તે તાંધી રાખો. હવે જ્યારેખી 
તમુને હાર્સ પાવર શોધી કાહડવે! હોય ત્યારે તે તોંધેલી રકમને રેવોલ્યુશન 
અતે મીત પ્રેશયરે ગુણે, ઉપલા દાખલામાં-- 























હાય પ્રેશયર લો પ્રેશયર 
એરીઆ ૫૩૦-૪૩૦૪ સ્કુ, રીત એરીઆ ર્‌ર્‌€૦*૨૨૬૪ સ્કુ. (રીત 
પ*૫ ફીત પ-૫ જીત 
ઇર” ૩૩૦૦૦)૧૨ર૫૪૧૫-ર૪૫૨્‌ ૦ 
"૦૮૮૪૮૮૪ “૩૮૧૭૦૪૪ 


એ ખે રકમો એજ એનજનને માટે હમેશાં ઉપ્યોગમાં આવશે, માટે 
તે નોંધી રાખવી અને જ્યારે હોર્સ પાવર કાહડવો હોય તે વખતે જે મીન 
પ્રેશયર અને રેવોલ્યુશન હોય તેને એ રકમે ગુણુવા. 


સીલીંદરનો દાયમેતર ૩૦ ઈંચ અને ૫% ઈંચ છે, સ્્રાોકનતી લ'બાઇ ૩૬ 
ઈંચ અને રૅેવોલ્યુશન ૭૧ છે. સ્તીમ ગેજ ૭૫ પાઊંદ દેખાડેછે, વેક્યુમ 
ગેજ ર૭ ઈંચપર્‌ છે અને બેરોમીતર ર૮રું ઈચપર છે તે! દાયગ્રામ ન૦ ૮ર 
તયાન ૦ ૮૩ નો ઇં. હા. પા. શોધી કાહડે, 


હાય પ્રેરાયર-૫૦૨*૭૮૩ 
લે। ષેશપર્‌-૩ર૨૧*-૧૬૭ 


એક દર ૮૨૩-૦૬૫૦ શ, હા. પા. ફર 


દાયત્રામ ન ૮૪ તથા ન' ૦૮૫ પરથી ઈ હા. પા. શોધી કાહે. 


સીલીંદરના દાયમેતર ર૭ડ્ડે ઈંચ અને ૪૮ ઇંચ છે, સ્રોકતી લબા- 
૪ ૨ ફીત ૬ ઈંચ છે, રેવોલ્યુરાન ૭૫ છે, સ્તીમને। પ્રેશયર ૬૦ પા" 


હીસાબતા દાખલાએ!. શર્‌જૃ 


ઊંદ છે, વેક્યુમ રપ-ં ઈંચપર છે અતે બનૈરોામીતર રઇ ઈચપર છે. 
હાય પ્ેશયર્‌ ૨૪૪-૩૬૫ 
લે! પેશશયર ૧૫૧૦-૧૪ 





એકદર ૪૦૦-૦૫૦ ઈ હી. પાક 





પ્રકરણ ૧૩ સું? 


હ્ોસાબના દા'ખખલાએા* 


વજન તથા માપના કેછકે। 


લખાઇતું માપ* ચોરસ માપ* 

૧૨ ઇચ - ૧ ઝુત ૧૪૪ ચોરસ ઇંચ - ૧ થેરસ જીત 
૩ જીત - ૧ યાર્દ્ ઇ ,, શજીત-૧ ,, યાર્દ 
૬ જીત :- ૧ ફેધમ ૩૦૩ ,, યાર્દ--૧ ,, પોલ 
પડ્ડે યાદ - ૧ પોલ | ૪૦ પોલ -૧ ર્‌દ 
૪૦ પોલ - ૧ ફકરલૉંગ ૪ દ - ૧ એકર 
૮ શર્લાંગ - ૧ માઇલ દુ૪૦ એકર્‌ -૧ ચોરસ માઈલ 
૩ માધ્લિ - ૧ લીગ 
પર્‌૮૦ રીત - ૧ જઝમગ્રારીક્લ 

મી માઇલ 
૬૦૮૦ ૪ીત - ૧ નૌત (દરીઆઇ | 

માઈલ) 


૧૭૨૮ કયુમીક ઇંચ - ૧ કયુખીક ઝુત 
રૃછ ,, શરીત-૧ ,, વાર્દ 
10 


યૃર્‌્ર્‌ સ્તીમ એનછવવું વણુન* 


એવોરડુપૅદધ* ભર્તનું કેમ્ણકેર 
૧૬ દ્રામ - ૧ આરઊંસ : જ જલ - ૧ પાઈત 
૧% આઊંસ- ૧ પાઊંદ ર્‌ પાધતિ - ૧ ડુવાતે 
૧૪ પારઊંદ - ૧ સ્તોન જ પુવાલે - ૧ ગેલન 
ર્‌૮ પાર્ઊદ - ૧ કુવાર્તર ર ગલત - ૧ પેક 
૪ કુવાર્તર- ૧ હદ્દેદ્વેત ૪ પેક - ૧ ખુશલ 
ર૦ દદ્રેદવેત- ૧ તન ૮ ખુશલ - ૧ ડુવાર્તર્‌ 


પ યુવાતેર- ૧ લેદ 


પાણીનુ વજન* 


૧ ગૅલ્રન મીરે પાણી વજતમાં ૧૦ પાર્ગેદ થાયછે. 

2? » ખાર્‌| પાણી 9) ૧૦ઝરું 9) 99 

૧ ગૅલન પાણી *૧૬ કયુખીક જત થાયછે અથવા ૧ ક્યુખીક જુત 

પાણી %ઝ ગેલન થાયછે. 

૧ કયુખીક ઝુત મીંડું પાણી વજનમાં દરડૃ પારઊદ થાયછે. 
27 3) » ખારૂ પાણી 99 દ્૪ 99 99 

૩૫ કયુખીક %ીત ખારૂ' પાણી વજતમાં ૧ તન થાયછે. 

૩૫-૮૪ કયુખીક ફ્ીત મીઠ્ઠું: પાણી વજનમાં ૧ તન થાયછે. 


ધાળનુ વજનઃ 
ટીપેલું લોહોરુ --- ૩*૫ કયુખીકુ ઇંચ વજતમાં ૧ પાઊંદ યાયછે, 
મોતેલું લોહોાડુ --- ૩૯ 99 99 99 99 $$ 
સ્તીલ (પોલાદ) --- ૩*૫૫ )9) 99 29 29 99 


પીત્તલ અતે ગનમેતલ -- ૩*૩ 9? કઝ $09 ડુ: કૂ 


હીસાખતા દાખલાએ. ૧૨૩ 


ચલણી કેડો. વખતનું માપ? 
૪ ફારધીંગ - ૧ પેન્સ ૬૦ સેક - ૧ મીનીત 
૧૨ પેન્સ - ૧ શીલીંગ ૬૦ મીનીત - ૧ કલાક 
ર૦ ર]લીંગ - ૧ પાઊંદ ર૪ કલાક - ૧ દીવસ 
ર૧ શીલીંગ - ૧ ગીની ૩૬૫ દીવસ - ૧ વરસ 
પ શીલોંગ - ૧ કાઊન છ દીવસ - ૧ અઠવાડીઊં 


પર્‌ અઠવાડીયા - ૧ વરસ 


સર્વાવી1* 
૭દ પા.* ૧૪ શી* પષપે; ૮૪ પા. ૧૯ શી. ૭ પે; ર૭ પા. ૧૩ શીઃ 
ર પે; અને ૫૧ પા. ૭ શી. ૧૧ પે; એ રકમોનો સરવાળા કરે. 


ઉપલા દાખલાની રકમો એક ખીન્નની હેઠે એવી રીતે માંડો કે દરેક 
પાઊંદ શીલીંગ અને પેન્સ એકજ હારમાં આવે. પછી બધી પેન્સતે। સરવાળે। 














પા. શી. પે. કરો. રપ પેન્સ થઇ, એટલે ર શી ૧ પે. માટે 
૭૬ ૧૪ પ જવાબમાં ૧ પૈન્સ માંડે: અને બધી શીલીંગને 
૮૪ ૧૯ ૭ સરવાળા કરીને તેમાં પેલી ર૨ શીલીંગ ઊમેરે્‌।* 
ર૭ ૧૩ ર્‌ પપ શૈલીંગ થઇ, એટલે ર પા. ૧૫ શી. જવાબમાં 
૫૧ ૭ ૧૧ ૧૫ શીલીંગ માંડે. પછી ખધા પાઊંદને! સરવા- 
ળા કરો, ૨૩૮ પાઊંદ આયા તેમાં ર્‌ પારઊંદ્ 
ર૨૪૦ ૧૫ ૧ ઉમેરો એટલે ૨૪૦ પાર્ઊદ થશે તે જવાબ- 
-- માં માંડે. 
એકસર્મસાધ્ઝન 
પ0 શી. પે. તન. છું. મુ. પોાર્ઊદ. 
પૃછ ૧૭ ૧૧ * ૧૭ ૧૬ ૧ ૧૩ 
૯૮ ર ઝુ જે!૮ ૧ ઝૈ જેળ્‌ 
ર૭ ૧૬ ૧૦ ર" ૧૪ ૦ ૧૪ 


પ૦ જ૦ છું ૦ પ૭ ૧૭ ર્‌૦ 


સ ઝડાટઝાઝ૦૦કરદાગડર૦ાઝાસઝરકઝઝય ઝાક શામરાતમતરનાત્રસરસતતાાતરરાતાસારણ#રતાઇસાભસામાસકતાસતાગતારારનાનઇવાતરાત માઈ *ૂસણારતમાતાટષરકતસર 


નશ 


જર૪ સ્તીમ એનજીનતું વણુન, : 
બાદઆકી, 


૧૫૬ પા. ૪ શી. ર પેન્સમાંથી ૭૪ પા. ૧૦ શી. ૫ પેન્સ ખા 
દ કરે, 
સરવાળાની માફક એમાં પણુ રકમો! માંડો. હવે ર પેન્સમાંથી પ પેન્સ- 








પા. શી. પે. ખદ થતી નથી મારે ઉપરથી ૧ શીલીંગ લેવો 
૧૫૫% ૪ ર્‌ એટલે ૧ર અને ૨ મલીને ૧૪ પેન્સ થઈ. તે- 
છટ ૧૦ પ૫ માંથી ૫ ખાદ ડર્‌। એટલે દ પેન્સ આવશે 

તે જવાબમાં માંડે. પછી ૧૦ અતે ૧ મલી ૧૧ 
૭૬ ૧૩ છ ૨]લીંગ થઈ તેને ૪ માંથી બાદ કરે. ખાદ થન 


ઇ શકતી નથી મારે ઉપરથી ૧ પાર્ઊદ લેવે!* 
હવે ર૪ શીલીંગ થઇ તેમાંથી ૧૧ ગઇ તે ખાષી ૧૩ રહી જ્જવાખમાં માં- 
ડે, પછી ૭૯૬ અને ૧ મલી ૮૦ પારદ છે તેને ૧૫% માંઘી બાદ કરે. 
ખા૪ી રહ્યા ૭૬ પારઊંદ્ર તે જવાબમાં માંડે! 


એડસર્સાઇજઝુ 
પા. રશી. પે. તન ૯૦ ઝુ૦ પાઊંદ. 
૧૭૯ ૧૦ પ માંથી ૪૭૦ ૧૦ ૧ ૧૪ માંથી 


૧ર૪ ૧૩ ૫ ખાદ કરે!૦ ૭૬૪ ૧૩ ર૨ ૧૦ બાદ કર્‌. 


ઝા સસલા ણ દ તાઇ દદ રર 22મા શગળતાતાઝકનનનુનાબવ્ય૦ગ નન ગટ માકયાનરાાઇન૦નનટ૦#-૦-૦- 


ગુણાકાર? 


૧૭ પા. ૧૨ શી. ૬ પેન્સને ૭ એ ગુણે. 


પા. શી. પે. ૭ને ૬ એ ગુણો તો ૪ર આવશે. ૪ર પેન્સ 

૧% ૧ર દ્‌ એટલે ૩ શી. ૬% પે. માટે ૬ પેન્સ-માંડે. પછી 

૭ ૧ર શીલીંગને ૭ એ ગુણો! તો ૮૪ આવશે. તે- 

માં પેલી ૩ શી. ઉમેરે. ૮૭ શીલીંગ એટલે ૪ 

૧૨૩ ૭ દુ પા. ૭ શી. માટે ૭ શીલીંગ માંડે. પછી ૧૭ 
પાઊંદને ૭ એ ગુણો તો ૧૧૪ આવશે. તેમાંત્પેલા ૪ પા. ઉમેરો. એડ” 


શૂ 


લે ૧૨૩ પાઊંદ આવશે તે માંડે. 


હીસાબનતા દાખલાએ!. ૧ર્‌પ૫ 


એકડ્સર્સાદંઝ. 


૧, ૧૭૬ પા. ૧૯ શી. પરૈ પેન્સને ૭ એ ગુણે. 
૨, છ પા. ૧૩ શી. રરરૃં પેન્સતે ૪૭૯૧ એ ગુણે. 
ફ* ૧૭ તન ૧૬ હ. રક. ૧૪ પાઊંઠતે ૭ એ ગુણે. 


ભાગાકાર્‌* 


૮૮૪ પા. પ શી. ૪૨2 પેન્સને ૧૨૩ એ ભાગે. 


રૂ 


પાઃ શી. પે. ૮૮૪ પાઉદને ૧૨૩ એ ભાગે। એટલે 
૧૨૩) ૮૮૪ પ છૈ (9 ૭ આવશે. બાકી ર૩ ર્‌લ્ઘા તેને ૨૦ 





૮૬૧ એ ગુણો એટલે ૪૬૦ શૉલીંગ થઇ. 
તેમાં ઉપરની પ શીલગ ઉમેરતાં ૪૬૫. 
ર૩ 


ર0લીંગ થઇ. ૪૬૫ ને ૧૨૩ એ ભાગો 
ર૦ એટલે ૨ આવરો અને ૪% ખાફી ર" 
હેશે. તે «% ને ૧ર એ ગુણીને તેમાં 
દ પેન્સ ઉમેરે! એટલે ૧૧૨૬૧ પેન્સ આ- 





૧ર૩) ૪%૫ (૩ 


૩૬૯ વગે. ૧૧૧ ને ૧૨૩ એ ભાગે એટલે 

સઝ ઇ આવશે અને ૫૪ ખાફીી રહેશે. તે ૫૪ 
હય ને૪ એ ગુણે! અને તેમાં રૈ પેન્સ 
૧ર્‌ 


એટલે ૩ ફૂારધીંગ ઉમેરો એટલે ર૧૯ 
ફારધીંગ આવશે. તેને ૧૨૩ એ ભાગો 
એટલે ૧ આવશે અને €% બાકી ર૨" 


_આમનનઝકાણઉગાકરડારૂઞ:-*૮૦૦૦ાંલણુજાણૂ 


૧૨૩) ૧૧૬૧ (હ 





૧૧૦૭ હેશે. જવાબ ૭ પા, ૩ શી. € પે. 
૧ ફૂ।.--દ૧. 
પ૪ 
૪ 


૧ર૩) ર1૧% (૧ 
૧૨૩ 





હર 


યૃફ્ટૂ સ્તીમ એનજીનનું વણુન. 
એકસરસાદઝ* 
૧૪ ૧૦૪૭ પા. ૧૩ શી. ૬ પેન્સતે ૭ર એ ભાગૅૉ. 


૨* ૨૪૧૭ પા. ૧૪૬ શી. ૦૨ પેન્સને ર૪૫ એ ભાગે. 
૩* ૧૦૪૧ તન ૭હુ. ર કુ* ૧૦ પારઊંદને ૯૬% એ ભાગે? 


૧૭ પાઉદ ૧૩ શીલીંગતી થશીલીંગ કરે. 
પા. શી. ૧ પાઊંદમાં ર૦ શીલીંગ છે માટે ર૨૦ એ ગુણ્‌। અ- 
૧૭ ૧૩ ને પછી તેમાં ૧૩ ઉમેરે! એટલે જવાબમાં ૩૫૩ ર૨. 
ર૦ આવરે. 





૩૫૩ શીલીંગ. 
દાખલે।1.* ર૪ પા. ૧૩ શી. પ પેન્સની પેન્સ કરે, 


પા. શી. પે. 
રે૪ ૧3૩ 
જ૦ 





૪૯૩ શીલીંગ 
૧૨ 


કર ાનનકવાનનન-૦-૦૫---%-૦--૦૦૦૫૯૮ 


પદર ૧ પેત્સ* જવાબ. 


૬૪૪૮૨ ફૂાર્ધીંગમાં કેઢલા પાઊંદ શીલીંગ અને પૈત્સ છે તે ગણીં કાહડ.. 











૪) ૬૪૪૮૨ પહેલાં ૪ એ ભાગો એટલે પેન્સ 
આવશે અને ર ફ્‌ારધીંગ ખાકી 

૧૨) ૧૬૨૪૫ -- ર ફરા. રહેશે. પછી ૧૨ એ ભાગો એટલે 
શીલ્લીંગ આવશે અને ૯ પેન્સ બાજી 

ર૦) ૧૩૫૩ -- દ પે. રહેશે. પછી ૨૦ એ ભાગે એટલે 

પાઊંદ આવશે અને ૧૩ શીલીંગઃ 

પાઊંદ દ૭ -- ૧૩ શ્‌ી. ખાકી રહેશે. જવાબ ૬૭ પા, ૧૩ 


શી. ૯ પે. ર૨ પ્રા. 


હીસાખતા દાખલાએ!. જર 


૪૮૭૦૪૬૨૩ પાઊંદતે તન, હદ્દેદવેત, કુવાતેર, પાઊંદતા રૂપમાં લાવે।. 





૨૮) ૮૭૦૪૬૨૩ પહેલાં ર૮ એ ભાગીને કુવાર્તેર ક- 

--- ર. પછી ૪ એ ભાગીને હદ્દેદવેત 

૪) ૩૫૨૫૧૬૫ -૩ ૫ા. કરા. પછી ર્‌૦ એ ભાગીતે તન 
------- કરે, 


ર૦) ૮૮૧૨૪૧ -૧ કુ* 


તત ૪૪૪૬૪ - ૧૧૯. 
જવાબ ૪૪૦૫૪ ત. ૧૨ હ. ૧ કુ, ૩ પાઊંદ 


હાખલે।? ૭દર૪પ જીલના ગૅૈંલન કરે. 
૪) ૭૬૨૪૫ 





ર) ૧૪૦૬૧ -૧ જીલ 





૪) ૯૫૩૦ - ૧ પાધઇત 


ગેલન ૨૩૮૨ - ૨ ડુવાર્તે 
જવાબ, ર૩૮૨ ગૅ. ર 3ુ. ૧ પા. ૧ જીલ. 


એડકમસર્સાદધઝ# 


ઉ, ૭૬૨૪૮ આહઊંસમાં કટલા તત છે? 

૨૦ 1૧૨૧ ગૅલતમાં કેટલી જલ છે? 

૩મ ૧૭ માઇલ ૧૬૦૩યાર્દના રીત કરે. 

જું? ક૪૭ર૬૦ જીતમાં ૩ટલા નૌતીકલ માધલ છે? 


ગલેસ્ત ડામન સેઝર્‌ઃ 


કેઈપણુ આપેલી રકન્નોનેો ગ્રેતેસ્ત કમત મેઝર એટલે મોટામાં મે- 
ટા એવા આંકડો કે જેથી તે આપેલી રકમોને ભાગતા ક#પણુ બાક રહે 


૧૨૮ સ્તીમ એનજનતું વણુંન* 


નદી. દાખલા તરીડે હતો આંકડે ૧૮, ર૭ અતે ૩૬ એ રકમોતોા 
ગ્રેતેસ્ત કૉ।.મત મેમર્‌ છે. 


દાખલે!ઇઃ ૪૭૫ અને ૫૮૪ ને ગ્રે. કે. મે. શોધી કાહડે* 


૪૭૫) ૫૮૪ (૧ પહેલાં, ૫૮% એ મેટા આંકડો 
૪૭૫ છે માટે ૫૮% તે ૪૭૫ એ ભાન 
ર ગો ૧૧૪ બાષ્ઠી રલા. હવે 
૧૧૪) ૪૭૫ (૪ ૪૭૫ને ૧૧૪ એ ભાગે. ૧૪ 

૪૫૬ આજી રલ્યા. પછી જે પહેલા ૧૧૪ 


ખામી રણા તેતે ૧૯ એ ભાગે. 

૧૯)૧૧૪(% અહોં ભાગ પુરે! થાયછે અને 

૧૧૪ ખાકી કશુ' રહેતું નથી, માટે 

---- ૧૬ ગ્રે. કી. મેઝર છે. એને 

અર્થ એમકે જે ૪૭૫ તે ૧૯૪ 

એ ભાગશુ તે! ભાગ જઇતે કઇ બાકી રહેશે નહી, તેમજ જે ૫૮૪ ને 
૧૪ એ ભાગશું તે! પણુ ભાગ જઇને કશું બાકી રહેશે નહીન 





એડસર્સાધઝ? 
૧, ૭ર્‌* અતે ૮૬૦ તો ગ્રે. કૅ, મેકર શોધી કાહડે. 
૨» ૨૦૨૩ અને ૫૮૧ નો 29 99 2? 
૩. 2૪૦% અને ૨૫૭૩ ને 29 29 29 
૪ પર૧૦ અતે ૫૭૧૮ નતો 97 29 99 


લીસ્ત કૉમન મલતીપલ. 
કરાઈપણુ આપેલી રકમોને। લીસ્તુ કમન મક્ષતીપલ એટલે નાનામાં નાતે 
ઝએેવો આંકડો કે જેતે તે આપેલી રકમોએ ભાગતાં કઇપણુ બાફી રહે નહી* 
દાખલા તરીકે ૭ર એે ૩, દ, ૧૮ અતે ૨૪નો લીસ્ત કૉમન મલતીપલ છે* 


હાખલે# ૧૮, ર૮, ૩૦ અતે ૪ર નો લી. કેઈ મ. શોધી કાદડે।, 


હીસાખતા દાખલાએ, ૧ર્૯ 








૨) ૧૮, ર૮, ૩૦, ૪ર પહેલાં, બધી રકમો! એક લી. 
કહ ટીમાં છુટી છુટી માંડે અને પ- 

૨) ૬, ૧૪, ૧૫, ર૧ છી એવો આંકડે શોધી કાહડે। 
---------- જ જે આંકડાથી તે રકમોમાંની 

૩) ૪, ૭, ૧૫, 2૧ એક કરત! વધારે રકમને ભા- 
--------- ગી શકાય. એવો આંકડે ૨ 

૭) ૩, ૭, પ, ૭ છે. ર એ ભાગતા €, ૧૪, ૧૫ 
કક્કડ એને ર૧ આવશે. વળી પાછ 

૩, ૧, પ, ૧ ર એ ભાગો. ભને કોઇ રક- 


મને ભાગતા સરખો ભાગ નહી ઉડે અને કઈ બાકી વધતા હોયતો! તે રકમ 
વગર્‌ ભાગવે એમજ માંડી દેવી. ખીજ વખત ર એ ભાગતા ૬, ૭, ૧૫ અને 
ર૧ આવશે. પછી ૩ એ ભાગા એટલે ૩, ૭, ૫ અને ૭ આવશે. પછી ૭ 
એ ભાગા એટલે ૩, ૧, પ અતે ૧ આવશે. હવે વધારે ભાગી શકાતુ નથી. 
માટે જે આંકડાઓએ ભાગ્યા હોય તે આંકડાઓને! તથા જે હેડે રહ્યા હોય 
તેઓને! એકદર ગુણાકાર કરો. જે આવરે તે લીસ્ત કમત મલતીપલ. 


રર ?૩૨૦%૭૭૩૦૭%૧૭-૫૦૭ ૧-૦૧૨૧૦ લીં. કૉ. મ. 


એડમર્સાધઝ* 
૧૪ ર૪,૪૮, ૬૪, અને ૧૯ર તે! લી. કી. મ. શોધી કાહડે. 
૨* 5૩, ૧૨, ૮૪ અને ૧૪નેોા 2? 99 9 
૩? 13૫, ૩૫, ૬૩ અને ૭ર તે 29 27 99 
ફકશન# 


કઇ પણુ વસ્તુના ભાગને *ેકશન અથવા અપુર્ણીક કહેછે. જે એક ના- 
રંગી લઇને જેના આઠ કકડા કરીએ તો! દરેક કકડો આઠમો ભાગ અથવા 3 
થાય. જે એવા કકડામાંથી આપણે ૩% ૫ અથવા ૭ કકડા લઇએ તો 3, ઝુ 

અથવા રટ કેહેવાય. 

ફકશન હમેશાં ખે આંકડાને! હોયછે, જેમાંના એક આંકડે! -- આવી એક 
આડી લીટીની ઉપર્‌ હોયછે અને એક નીચે હોયછે; જેમકે 2- એમાંથી ઊ- 
પરના આંકડાને ન્યુમરેતર્‌ અતે નીચેના આંકડાતે દીને।મીનેતર્‌ કેહેછે. 
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૧૩૦ સ્લીમ એતજનતું વ્ણુન. 


એક વસ્તુના કેટલા ભાગ જીધા છે તે દીતોમીનેતર બતાવેછે અને 
ત્તેમાંથી કેટલા ભાગ લીધેલા છે તે ન્યુમરેતર્‌ બતાવેછે. જેમકે ટં એવું બતાવે 
છે કે વસ્તુના આઠ ભાગ »૪ીધેલા છે અતે તેમાંથી ત્રણુ ભાગ લીધા છે. 

પ્રાપર ફેંકશન એટલે એવે! ફકશન કે જેનો ન્યુમરેતર દીને।મી- 
નેતર કરતાં નાને! હોય; જેમકે ઝં 

ઈમપ્રૉપર્‌ રંકશન એટલે એવે કકશન કે જેનો ન્યુમરેતર દી- 
નોમીનેતર્‌ કરતાં મોટો હોય; જેમકે ઝું. 

ગું એ આખા કરતા વધારે છે, કારણુ રું એટલે કે આખે! માટે 
રું એટલે ૧ અતે રું અથવા વ૧રું. 

મીકસ્દ નબર્‌ એટલે એક આખો આંકડો અતે કેંકશત; જે- 
મકે ૧ઝે. 

૧? ઇસપ્રૉપર્‌ ફેંકશનના જે માકસ્ટ નબર કરવા હેય 
તો ન્યુમરેતરને દીનોમીનેતરે ભાગવા અને બાકી જે રહે તેની હેઠે -- આવી 
આડી લીટી મારીને દીનોરીનેતર્‌ લીટીને હેઠે માંડવો, જેમકે છુ ના મીકસ્દ 
નબર કરે. જ 


ન 


૭) ૧૧ (રડું 
_૧૪ ૨ર જવાબ. 
ન 
૨% મીકસ્દ નખર્તા ઇધસપ્રોપર રંકશન કર્ષા હોય તો આન 
ખા આંકડાને દીનામીનેતરે ગુણ્વો અતે તેમાં ન્યુમરેતર્‌ ઉમેરવો. જે 
આવે તેની હેઠે -- આવી આડી લીટી મારીને દીને(મીનેતર્‌ માંડવો. નેન 
મકે રજું તા ઇમપ્રાપર કકશન કરે. 


રજુ . રે ૧૪ 
૭ ર છુ જવાબ, 
૧૪ ૧૬ 


3* જે કોઈ ફેકશનને તેના સક્ષષ (એછામાં ઓછાં ) રૂન 
પમા લાવવે। હોય તો તેના ન્યુમરેતરને અતે દીનેમમીતરને એવી રકન 
મે ભાગવા કે બરાબર ભાગ પડીને બાફી કઈ રહે નહી. જેમકે રરઃ 
હવે જો ૮ તે ૪ એ ભાગીએ તો ર આવશે અતે ૧ર ને ૪ એ ભાગી- 
એ તો 2 આવશે, માટે ર એ ર્દર તું સંક્ષેપ રૂપ કહેવાય. 


હીસાબના દાખલાઓ, ૧૩% 


૪* જ્યારે ખે જંકશનની વચ્ચે ગુણાકારની 2૮ આવી નીશાણી હોય 
છે ત્યારે તે કસપાઊ-'& ફંકશન કેહેવાયછે. જેમકે ડ% રૈ. 

પન કમપાઉ ર્રંકશનનેો જે સાદો ફેકશન કરવો હોય 
તો બધા ન્યુમરેતરોનો ગુણાકાર કરવો. જે આવે તે જવાબને ન્યુમરે- 
તર, અને બધા દીનેોમીનેતરેનો ગુણાકાર કરતા જે આવે તે જવાબને! 
દીનો મીનેતર. જેમકે 


૩.૦૨ 
જુ જુન 


જવાબમાં જે સાદો કકશન આવે તેને જે સક્ષેપ રૂપમાં લાવી શ- 
કાતો હેય તો! પાછળથી લાવવે. 


૩૩૮૨ 


કબસસનઝ# 


૪ઞ્ત્ઝ 


ક ૮ 


૪ ૪ ૪ 
હ ક રેક કઝ ટે ઉવાઅ, 


રડરાનના સરવાળો 


દાખલે1? રે), ડસે અને 2 એઝએઉને સરવાળે કરે. 





ડુ -ઝ્ેસ્રૈ એમાં ર, ૩ અને ૪ એ દીને1- 
૨) ર, ૩, ૪ મીતેતરશે છે એઓને। લસ્ત કૅ 
મન મલતીપલ શેાધી કાહડૅ।* 

૧, ૩,૨ ૧૨ લી. કા* મ. છે. પછી ૧૨ 


તે દરેક દીતે।મીનેતરે ભાગીને 
૨ 2૧૦૩૦૦૨ -1૧ર લી. કો. મ. દરેક ન્યુમરેતરે ગુણા. એમ ક 


ર૨ ૧ર |5૪૧-૬ રતા ૬, ૮ અને દ આયા. તે- 
૩ ૪*ર૨-૮ ઓને સરવાળે કરે. સરવાળે 
જ ૩2૮૩-૯૪ ર૩ છે, એ જવાબતે। ન્યુમરે- 

શક તર અને ૧૨ એ જવાખતો 

રર - ૧૨૨ જવાબ દીનામીનેતર્‌ જણુવે. 
એકસર્સાધઝ# 

૧૯ હ 7 જે 9 ટ અને ક 

ર. રૈ? રં ?ટૈ અને ડુ 

૩* અ? ૨૪ ? ૧૬ અને રૃ 


૧૩ર્‌ સ્તીમ એનજનનું વણુ4: 
૪₹ડંશનની ખાદખાકી, 


દાખલે।ઃ રૈ માંથી રૈ બાદ કરે. 
સરવાળાની રીત પ્રમાણે લીસ્ત 
કોમન મલતીપલને દીનેમીને- 
રં -રૈ તરે ભાગીને ન્યુમરેતરે ચુણ્‌।* 
અને જે રકમો આવે તેનો 


ણ ૪|૧”56૪૩-૩ 
ર્‌ ર * ૧-૨ સરવાળો કરવાને બદલે ખા- 
ક દબાષી કરો. જે આવે તે જ- 


ઝુ જવાબ. વાબનેો ન્યુમરેતર અને લી. 
કે. મ. નો આંકડા તે જ- 
વાબને। દીને મીનેતર્‌. 


એડસર્સાધઇઝ# 
જૃ ૧. અડ. “ક ખે ૨. ૨૩.2 
જૂ. જ જક#કટ ૧ ?૬૧ ૧૨? ર્ન 


ફકશાનના ગુણાકાર્‌# 


દાખલે।ઃ સડી અને છું એને! ગુણાકાર કરે. 

ી પહેલાં, ન્યુમરેતરોને। અને 
અજુડષૂકડ્ખ્ડ દીનેોમીનેતરેનોા બને ત્યાં 
ક સુધી ભાગ ઉરાડાો. ૭ નો 
આંકડો ર૧ માં સમાયછે માટે ૭ નો અને ર૧ ને ભાગ ઉરાડતા હેડે 
૧ અને ઉપર ૩ આવશે. તેમજ પ નો આંકડો ૧૦ માં અને રપ 
માં સમાયલેો છે. માટે પ ને! ભાગ ઉરાડતા હેઠે ર અને ઉપર ષ 
આવરે. હવે ન્યુમરેતરોનો ગુણાકાર કરો તો ૧૫ આવશે ગે જવાબ- 
ના ન્યુમરેતર અને દીનેોમીનેતરેને, ગુણાકાર ર૨ આવશે એ જવાબને દીન્‍ 
નોમીનેતર. 


ફાં: 
ક 


૨ 
યૈ 


7“ 


એડમસર્સાધ્ઝ* 


ન પ 
9 જટ રૂપ્‌ 


પિરિ 


૧૧ , જુ 
૧૪ ડૂ“ફ૪ુ;૩ જુ* 


હીસાખતા દાખલાએ!* ૧૩૩ 


ખન 


કેકશનના ભાગાકાર્‌? 
દાખલે* રતેલ 
ટ 


૪ એ ભલાગે!* 
ઝા ઉઠલાવીએતો થશે જે ફેંકશનને! ભાગાકાર કા હેન 
1 ૨ ય તે! જે રકમે ભાગવું હોય તેન 
પૃછી ર % ટ - ડં જવાબ, ને ઉઠલાવવી અને પછી ચુણાકા- 
ન 


ર કરવો. જે આવે તે જવાબ. 
એકસર્સાધઝ* 
૧% રે * ૧૪;રે* રે; રૃં*્ે;્રેન રે 
રંકશનની ભાંજણી, 


દાખલે।!? ૧૩ શંલીંગ ૪ પેન્સતે એક પાર્ઊદતા ફંકશનમાં લાવે!? 








શી. પે. પા. ૧૩ શી ૪ પેન્સના પેન્સ 
૧૩ ૪ વૃ કરે; ૧૬૦ પેન્સ આવશે. 

૧૨ ર૪૦ તેમજ ૧ પારઊંદની પેન્સ ક- 
ર્શે તો ર૨૪૦ પેન્સ આ- 

૧૬૦ ર૪૦ વશે. હવે ૧૧૦ પેન્સને 
ફેરુડ - ડૂર્રું - રું જવાખ. ન્યુમરેતર તરીકે માંડો અ- 


ને ૨૪૦ પેન્સને દીને(મીનેતર્‌ તરીકે માંડો. પછી ભાગ ઉરાડે।.. જે આ- 
વશે તે જવાબ. 


સંકશનની કીમત શેધી કાહડવી* 


દાખલે।!? રં : ૪ પા. ૧૭ શી. 5 પેન્સની કીમત શોધી કાહડે. 














પા. શી. પે. આપેલી રકમને કેકશનના 
૪ ૧૭ દુ ન્યુમરેતરે ગુણા એટલે ૯ 
ર્‌ પાર્કોદ ૧૫ શીલીંગ આવન 

શે. પછી તેને દીનેમીને- 

૩)« ૧૫ ૦ તરે એટલે ૩ એ ભાનો 
ર તે! ૩ પાર્શેદ ૫પ શંલીંગ 


દુ પ્‌ ૦ જવાબ. આવશે તે જવાબ. 


૧૩૪ સ્તીમ એતજીનનું વ્ણુત* 
એકસર્સાધઝ# 


૪ીમત શોધી કાહડે।. 
૧, ડે?૭ પા. દ શી.5 પેન્સસ ૨૦ રૈ? ૧ તન. 
૩. રું? ૧ માઈલ. ૪ ફુ ૧ 


રૃસીમલ, 


દેસીમલ અથવા દ૬સાંશ એટલે કે એવે: કેક્શત કે જેને દીનોમી- 
નેતર્‌ ૧૦, ૧૨૦, ૧૦૦૦, ૧૦-૦૦, અથવા એવો કઇ પણુ ૧૦તો પાન 
વર હોય. દાખલા તરીકે વી ક 

દીને।!મીનેતરમાં જેટલા મીડાં હોયછે તેટલા ન્યુમરેતરમાં આંકડાં હે- 
ધછે, માટે દેસીમલમાં દીનોમાનેતર કાહડી નાખીને જેટલા, મીડાં હોયછે 
તેટલા આંકડા ન્યુમરેતરમાં છેડેથી છોડીને ( -) પોઇત માંડવામાં આવેછે. 
જેમકે-- 


જક એક કકશન છે જેનો દીનોમીનતેતર એક એકડા અને ખે મી- 
ડૉને! બનેલો છે. એતે દેસીમલ ને કરવો હેય તો ન્યુમરેતરને છેડેથી 
ખે આંકડા છોડીને (* ) પોઈતિ માંડવું અને પછી દીને।મીતેતર્‌ કાહડી ના-- 
ખવા એટલે *૬૧ આવશે તે જવાબ જણુવે।. 


રૃસીમલને ફંકશનનું રૂપ આપવુ» 


જે દેસીમલને ફ્રેંકશનતું રૂપ આપતું હેય તો. દેસીમલની રકમ ન્યુ- 
મરેતર્‌ તરીકે માંડવી, અને દીનેમીનેતરને સાર્‌ ૧ ને। આંકડે! અને 
જેટલા આંકડા દેસીમલની રકમમાં હોય તેટલા મીડાં માંડવા જેમકે-- 


"૮૭૫ ને કૈંકશતતું રૂપ આખે. 
“૮૭૫ -. છું જવાબ. 


એમાં ત્રણુ આંકડા છે બિ ૧ નો. આંકડ્રે અને ત્રણુ મીડાં દીતે!- 
મીનતેતર તરીકે માંડયા છે. 


હીસાખના દાખલાઓ. ૧૩૫ 


ફકશનને રેસીમલકું રૂપ આપવુ? 


*ૅક્શનને દેસીમલનું રૂપ આપવું હેય તો ન્યુમરેતર પર જઇયે તેટ- 
હા મીડાં ચઢાવવાં અને પછી દીનો મીનેતરે ભાગવા. જેમકે-- 
પરું તે દેસીમલનું રૂપ આપો. 
૧૬) ૧૫-૦૦૦૦ 
૩૭૫. 
એમાં ૧૫ નો આંકડે જે ન્યુમરેતર છે તેની ઉપર મીડાં ચઢાવતાં જ- 
વું અને ૧% એ ભાગવા, અને એવી રીતે ભાગતાં જ્યાં સુધી બાકી રહે 
નહી ત્યાં જવી મીડાં ચઢાવવાં. હવે જવાબ €૩૭૫ આવેછે અને મીડાં 
જૂકત ચાર ચઢાવેલાં છે. ૧૫ના આંકડા પછી પોઈતે માંડેલું છે, અને 
પોઇતિ પછી ચાર મીડાં ચઢાવ્યાં છે માટે જવાબમાં પછવાડથી ચાર આં- 
કડા ગણીને પોઇત માંડવું. એટલે "૪૩૭૫ આવશે તે જવાબ જાણુવે, 


રસીમલના સરવાળા* 


દૈસીમલના સરવાળા કરતી વખતે રકમો એક ખીજની હેઠે એવી 
રીતે માંડવી કે દરેક રકમનું દેસીમલ પોઇતિ એક બી”્નની હેડે આવે અને 
પછી સરવાળા કરવો. જેમકે-- 
૩૬-૪૧ - 2૨૧૧-૦૩ 4 ૧૦૧૫ 


એમાં દેસીમલ પોઇંતો એક સરખી લીટીમાં આવે એવી રીતે ૨ 
ક્રમ માંડીને પછી સરવાળે ફીધેલે છે. 
૩૧૬મ૪૧ 
ર્‌૫%ન્‍૩ 
૧૦૧૫* 


૧ર્‌૬૭-૭૧ જવાબ. 


1, 
અએકસર્સાઇઝ, 
શર્વાળા ડરે. 
૧% ર્‌૪*૦૧૪૬, ૩ ૪૬*૫, ર૧*૦૪, ૬:ર૦૪૭૧ અને ૪*૦૭૫ 


૨૪ ૧૭-૧૪, ૩*૯૮૭૬, ૨૬૦૭-૧૦૧૦૪, ૧૩-૧1 અને ૧૪૬ 


૧૩૬ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 
રસીમલની ખાદખાકો* 


સરવાળાની માકક દેસીમલ પોઇત એક ખીશ્નની બરાબર હેઠે આવે 
એવી રીતે રકમો માંડીને બાદ્ખાી કરવી. જેમકે-- 
૧૪૬-૨૦૦૪ માંથી ૯૮-૯૮૭૬ બાદ કરે. 
૧૪૫૨૬૦૨૦૦૪ 
(“૮-૬૮૭૬ 
૪૪૭-૨૧૨૮ જવાખ. 


એક્સર્સાધઝમ 


૧, ૪%૬*ર૪ માંથી ૧૭-૦૯૮૬૪ ખાદ ડરે. 
૨૬ "૨૪૦% માંથી *૧૪૦૦ર૨૬ ખાદ કરે. 


રસીમલના ગુણાકાર્‌* 


સાધારણુ રીતે પહેલા ગુણાકાર કરવો અતે પછી નીચે કેલા પ્ર- 
માણું ગણીને જવાબમાં દેસીમલ પેઈન માંડવું. જેમકે-- 
ર્‌૫*૩%૫ ને ર*૧ એ ગુણે. 


૨૫*-૩૧૫ 
રન૧ 
પરેનર૬૧૫ જવાબ. 
પહેલાં, ૨૫૩%૫ ને ૨૧ એ ગુણુવા અને પછી ઉપલી રકમમાં દે* 
સીમલ પોઈત છેડેથી ગણુતા કેટલી જગા આગલ છે તે ગણુવું, અને તે- 
મજ નીચલી રકમમાં પણુ ગણવું. આ દાખલામાં ઉપલી રકમમાં છેડેથી 
ગણુતા પોઇત ત્રણુ જગા દુર છે અને નીચલી રકમમાં છેડેથી ગણુતા 
એક જગા દુર છે. એ ખેઉ ઉમેર્પ્ર એટલે ત્રયુ અતે એક મલીને ચાર 
યશે, માટે જવાબમાં પછવાડેથી ચાર આંકડા છોડીને પોઇત માંડવું. એ- 
ઢેલે જવાબ ૫૩૦૨૬૬૫ આવશે. 


એડસર્સાધ્ઝ 


હીસાખના દાખલાએ।. ૧૩૭ 


સુણાકાર્‌ ડસે. 
૧* ૪૩ર૨૪*ર * ૨૦૦૧૪ ૩* ૩૦૨૪ * -૩૦૫૫ 


જેક ૨૩૦૫૨૧૭ -»« ૩ન્‍્૨૫ ૪૦ *પૃદપર્‌ 9૮ "૦૦૨૫ 
રૃસીમલતા ભાગાડાર* 


ર૪ેસીમલના ભાગાકાર કરતી વખતે સાધારણુ રકમની માદક ભાગા- 
51૨ કરવો, અને પછી જે રકમને ભાગ્યા હોય તે રકમમાં પોઈત છેડે 
થી કેટલી જગા ૬ર છે તે ગણુવું. તેવીજ રીતે જે રકમે ભાગ્યા હોય 
તેના પોઈતિની જમા ગણુવી અને પહેલામાંથી બાદ કરવી. પછી તેટલી 
જગા પાછળથી ગણીતે જવામમાં પોઈતે માંડવુ. જેમકે-- 
-૦૦૪૧ર૭૫ ને *રપ એ ભાગે. 
“રપ૫) “૦૦૪૧૨૫ 


ક---.ન્‍--------*“**-૨*-૦----- 


૧૬૫૧ “૦૧૬૫૧ જવાબ. 


ઉપલા દાખલામાં પહેક્ષી રકમમાં પોઇત છેડેથી ગણતા ૭ જગા દુર 
છછે અને ખીજ રકમમાં ર જગા દુર છે. ૭-૨ - પ. માટે જવાબની ર* 
કમમાં પોાઇંત છેડેથી પ જમા દુર માંડવું ન્નેઇયે. પણુ જવાબમાં કૂકત 
ચાર આંકડા છે માટે એક મીડું ડાભા હાથપર્‌ વધારે માંડીને પછી પે 
ઈતિ માંડનું. 

જો પહેલી રકમમાં ખીજી કરતાં આંકડા એછા હોય તો ભાગાકાન 
ર જ્યાં સુધી ચલાવવો હોય ત્યાં સુધી મીડાં ચઢાવતા રહેવું અને પછી 
ઉપર લખ્યા પ્રમાણે પોાઇઈતિ જગા ગણીને માંડવું. 


એકસરસાધઝ* 
૧» ' ૧૭૬૨૪ ક *૬૭રપ૫ 29 ૨૧૦૦૭૫ -૨૪*-ર્‌૫ 
૧૨ ૪૧૬-૫૯૦૦૫ ક ૭-૨૫ ૪# ૩૫*૪૩૨૦ - ૮૦ 


રૃસીમલની ભાજણી. 


ઇ ઇંચને ઝુતતા દેસીમલના રૂપમાં લાવે, ૪ની ઉપર્‌ મીડાં ચ- 
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૧૩૮ સ્તીમ એતજનતું વ્ણુન. 


હાવો અને પછી તેને ૧૨ એ ભાંજ્ે. જે આવશે તે જવાબ. 
૧૨) ૪૦૦૦ 
૭પ 6૪વાખ., 





એડમસરસાધ્ઝ# 


કીં 
૬. પ ઇંચતે જુતના દેસીમલતા રૃપમાં લાવે. 
જેક જ ઇંચને 29 99 29 2% 


રૃસીમલની કીમત શોધી કાહુડવી# 


'૭૬ર્‌૪૫ તનતી જીમત શેી કાહડે!. 
*૭૬ર્‌૪પ૫ તન 
૨૦ 
 વ૧ઉપ૫*ર્‌૪૪૦૦ ઉ્રેદવેત, 
રર ર 
*€€૬૦૦ ફુવાતેર. 
૨૮ 
૨૭-૮૮૮૦૦ પાઊંદ, 


"૭૬૨૪૫ ને ૨૦ એ ગુણીને હદ્દેદવેત કરો, પછી બાફી જે રહૈ 


તેને ૪ એ ગુણીને કુવાતેર કરો, પછી બાકી રહે તેને ૨૮ એ ગુણીને 
પારઊંદ કરે. 


કનક... ......- »..-.--... 


જવાબ. ૧૫ હદ્દેદવેત ર્‌૭-૮૮૮ પાહઊંદ. 
એડસર્સાધઝ# 


૧૪ ૧૭૭-૩૬૨૫ તનના પાઊંદ કરે. 
૨૧૬ ૩૬%*૩૦૦૦૨૫ તતના પાઊંદ કરે. 
૩, ૬5૦*૭૫૨રપ૫ તનના પાઊંદ કરે. 
જ* ૨૧-*૪૮૭૬૫૪ તતના પારઊંદ કરે. 


પ્રોપાર્શન અથવા ત્રેર્‌ાશીક. 


પ્રોપારશનમ હમેશાં ત્રણુ રકમ આપેલી હોયછે; અને ચોથી ર૨ક- 


હીસાબના દાખલાએ. ૧૩૪ 


મ તેમાંથી સેોધી કાહડવાની હોયછે. આપેલી ત્રણુ રકમમાંથી ખે રકમ એ- 
ક% જાનની હોયછે. ચોથી રકમ જઞોધી કાહંડવાની રીત એ છે કે ખીજ અને 
ત્રીજ રકમતે। ગુણાકાર કરવો, અતે તેને પેહલી રકમે ભાગવા. પણુ પોપોરશ- 
ન માંડતી વખતે પેહલી રકમ કઇ માંડવી અને બીજી કઈ માંડવી તે નીચે લખેલી 
હ૪ીકત પરથી માલમ પડશે. દાખલા તરીકે, જે દ માણુસ ૩૬ રૂપીયા કમાય 
છે તો ૪ માણુસ કેટલા કમાશે ? એમાં ત્રણુ રકમ આપેલી છે, તેમાંતી ખે એટ- 
લેકે હ માણુસ અને ૪ માણુસ એ એકજ ન્નતતી છે. માટે હવે પ્રોપારશન 
માંડતી વખતે ત્રીજી રકમ જે જુદી ન્નતની છે તે છેલલી માંડવી. પછી સવાલ 
પુછવા કે જે ૯ માણુસ ૩૬ રૂપીયા કમાયછે, તો ૪ માણુસ કેટલા રૂ- 
પીયા કમાશે, વત્તા કે એછા ? ને વત્તા જવાબમાં માલમ પડે તો મે 
ટી રકમ વચમાં મુકવી અતે જે એછા જવાબમાં આવે તો નાની રક 
મ વચમાં સુકવી. આપેલા દાખલામાં એછા રૂપીયા કમાશે એવું સવા- 
લ પુછતા જણુાયછે, માટે ઓછી રકમ વચમાં મુકવી એટલેકે ૪ મા" 
ણુસ વચમાં મુકવા, અને બાકી જે રહેલી હોય તે રકમ એટલેકે € મા” 
ણુસ પેહલા મુકવા. પછી ખીજ અને ત્રીજ રકમને ગુણાકાર કરવો, 
અને તેતે પેહલી રકમે ભાગવા. જવાબમાં ૧૬ રૂપીયા આવશે. 
માણુસ માણુસ રૂપીયા 
હ : ૪ અ પ 
૩૧૯૪ 
- ૧% જવાબમ. 





ર 
સુચનાઃ--પેહુલી બે રક્મતે હમેશાં એક સરખી જીમત પર્‌ લાવવી; 
જેમકે બેઉ પાઊંદ, ખેઊ શીલીંગ એ પ્રમાણે. 
એક્સરસાઇઝ 
૧. નેને ત્રણુ પગલાંની લખાઇ ર યાદે જેટલી હોય, તો! એક વા- 
હાણુનું તુટક જેની લબાઇ ૧૨૦ પગલાં છે તે કેટલા યાદે થશે ? 
૨. જે એક સ્તીમર ૨ દીવસ અતે ૭ કલાકમાં ર૪૫ માધ્લ ચા* 
લેછે, તો ર૧૦૦ માધજ્ન ચાલતાં કેટી દીવસ લાગશે ? 


દતિવોલ્યુશન અથવદ પાવર્‌? 


ફ્રોળ પણુ સંખ્યા પર્‌ પાવર્‌ ચહડાવવો તેતે 'ઇતવેોલ્યુશન' કેહેછેન 


૧૪૦ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


પાવરની નીશાણી ઇમેશાં સ'ખ્યાતે માથે જમણા હાથ ઉપર્‌ માંડેલી હય 
છે. જેમકે ૫૨, ૭5, ૫૨ એટલેકે બે પાંચના આંક્ડાઓનેા ગુણાકાર 
અથવા પ*પ-રપ. ૭* એટલેકે ત્રણુ સાતના આંકડાઓનો ગુણાકાર અ- 
થવા ૭%૭%૭--૩૪૩. ૫૨ એટલેકે પાંચને સ્કૃવેર્‌ અથવા ખીન્ને પાવર્‌; 
૭૨ ઝટલેકે સાતને ક્યુબ અથવા ત્રીજે પાવર. . 
દાખલે10? પ૦ ને! ક્યુબ શુ' તે કેહો ? 
૫૦૩-૫૦૦%૫૦-%૫૦ - ૧૨૫૦૦૦ જવાબઞ. 


ધવોલ્યુરાન અથવા રૂત. 


ઇવોલ્યુશન એ ધનવોલ્યુશનથી ઉલડ્ટુ' છે. ઇવોલ્યુશન એટલેકે સ- 
ખ્યાનો રૂત શોધી કાહડવો, અતે ગ્મેની નીશાણી અથવા રતનો આં- 
કઠે રકમની પેહલાં માંડેલા હોયછે. જેમકે /રપ એટલેકે રપ ને સ્કુવે- 
ર રૂત અથવા એવી રકમ કે જેતે સ્કવેર રપ થાય. 


ઇવોલ્યુશનમાં સ્કુવેર રૂત અતે ક્યુબ રૂત એ ખે મુખ્ય છે- 
સ્કુવેર રૂત, 
દાખલ્ષેો* ૧૮૧૧૫૨૪ તે! સ્કુવેર રૂત શોધી કાદડે।. 


૧૮૬૬૨૪ (૪૩ર્‌ 
૧5 


૮૩ [૨૧૬ 

ર૪૪ 

ણ રર જવાબ. 
૮૬ર [૧૭૨૪ 

૧19૨૪ 


છેડેથી આંકડા ગણુવા માંડે, અને દર બીજે આંકડે (') આવી 
નીશાણી કરે. હવે પહેલી નીશાણીવીલા આંકડાની ડાખી બાજુ પરના 
આંકડા લેવો. જેમકે ઊપર આપેલા દાખલામાં ૧૮ ને આંકડે. હવે એવો 
આંકડે કીયો છે કે જેને તેજ આંકડાએ ને ગુણ્યે તો ૧૮ આવે ? 
એવો આંકડે કેઈ નથી, કારણુ જે ૪ને ૪એ ગુણ્યે તો ૧૬ આ- 


હીસાષના દાખલાએ!. ૧૪૧ 


વે અને પને પ એ ગુણ્યે'તેો રપ આવે, માટે આપણે ઓછે આં- 
કેડે! ૪ તે! લેધયે, અને તેને જવાબમાં માંડયે. ૪ ના સ્ઝુવેરતે એટલે 
૧૬ ને ૧૮ ની હેઠે માંડયે, અને બાદ કરીએ તે। બાટી ર આવશે. હ- 
વે ઉપરથી ખીન્ન ખે આંકડા ઉતાર્યે એટલે ૨૬૬ થયા. જવાબના આંક- 
ડા ૪ ને ખેએ ગુણુતા ૮ આવશે તે ૮ને ડાખા હાથપર માંડયે. પ- 
છી એમ ન્નેઇયે કે ર૬5 માંતા ખે પેહલા આંકડામાં એટલેકે ર૬ માં 
૮ નો આંકડા કેટલી વખત સમાયછે. માલમ પડેછે કે ત્રણુ વખ- 
ત સમાયછે, માટે ૩ને! આંકડો જવાખમાં માંડયે, અને તેજ પ્રમા- 
ણે ૮ ની પાસે પણુ માંડયે એટલે ૮૩ થયા. પછી ૮૩ તે અતે ૩નેો 
ગુણાકાર કરીએ અને તે ગુણાકાર એટલે ર૪૪, ૨૧૬ ના આંકડાની હે- 
ટે મુકયે અને બાદ કરીએ એટલે ૧૭ આવશે. ઉપરથી પાછા ખે આં- 
કડા ઊતાર્યે એટલે ૧૭૨૪ થયા. હવે વલી પેહલાની માકક ૪૩તે બે" 
એ ગુણ્યે એટલે ૮% થયા. પછી એમ ન્નેઇયે કે ૮૬ ને! પેહલે! આં- 
કડો એટલે ૮, ૧૭૨૪ ના પહેલા ખે આંકડામાં એટલે ૧૭ માં કેટલી વખ- 
ત સમાયછે. માલમ પડેછે કે ખે વખત સમાયછે, માટે હવે ર 
નો આંકડો જવાબમાં માંડવો, અને તેજ પ્રમાણે ૮૬ ના આંકડાની પા- 
સે પણુ માંડવો એટલે ૮૬૨ થશે. પછી ૮૬ર તો અને રતે! ગુણા- 
કાર્‌ કરવો, અતે તે ગુણાકાર એટલે ૧૭૨૪ હેઠે માંડવા અને બાદબા- 
છી૫। કરવી. જવાખમાં ૪૩ર આવ્યા. 


દાખસે? ૫૮૮-૦%રપ તે! સ્કુવેર રૂત શોધી કાહડે।. 


૫૮૮-૦૬૨૫ (૨૪-૨૫ 
૪ 

૪૪ [૧૮૮ 
૧૭૬૬ 





૨૪૨૫ ઉ૪વાભર 
૪૮૨ | ૧૨૦% 
૪ 
૪૮૪૫ ૨૪૨૨૫ 
૨૪૨૨૫ 


ઉપલા દાખલામાં રકમમાં દેસીમલ પે!ઈત છે માટે સાધારણુ ર્‌ક5- 


૧૪૨ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


મતી માફક છેડેથી ગણીતે બીજે આંકડે (') આવી નીશાણી કરવી ન- 
હી, પણુ દેસીમલ પોઈતિ આંગલથી જમણા અને ડાબા ખેઉ હાથ પર 
ગણુતા જવું, અને ૬ર ખીજે આંકડે નીશાણી કરવી. ખબા૪ી ખીજી બ- 
બુ સાધારણુ રીત પ્રમાણુજ કરવું. 


એડસર્સાધઝ# 


૫૮૪૮ર૪ ને! સ્કુવેર્‌ રૂત શૈેધી કાહડે! 
૧૫૨રર્‌૭-૫ષુ 2? 99 29 97 
૧૯૮-૫૩૨ 99 9? 929 23 
૧૭૦-૩૦૨૫ 29 27 ૭29 92 


«૮ %# દઇ ૮૦ 


ડંચુબ રૂત, 
દાખલ્ષે।? ૪૫૬૫% ને ક્યુબ રેત શોધી કાહડે. 


૪૬૬૫૬ (રદ 
૨૫૩ 





૬ ર૭૦૦ ૧૪૬૧૫૬ 
પપ ૩% જવાબઃ 





૩ર 1૧€%૫૧૬ 


છેડેથી ગણીને દરેક ત્રીજ આંકડા પર્‌ નીશાણી કરવી, પછી પેહ- 
લાંથી આંકડા લેવા. ઉપલા દાખલામાં ૪ લેવો. હવે ૪% એ કીયા 
આંકડાને ક્યુપ છે તે શેધી કાહડે. ૩ને ક્યુબ ર૭ છે અતે ૪ નો 
ક્યુબ ૬૪ છે, માટે ઓછી રકમ ર૭ લેવો અને ૪૬ ની હેઠે માંડે અન 
ને બાદ કરો એટલે ૧૯ બાકી રેહશે. હવે ઊપરથી ત્રણુ* આંકડા ઊ- 
તારો. પછી જવાબમાં ૩ તો અ|કડો માંડે, અને તે આંકડાને ત્રણે ચુ- 
ણીને જે આવે તે. એટલેકે હ ડાબા હાથ પર્‌ દુરથી માંડે. પછી ૪ 
ને જવાબના આંકડાએ એટલે ત્રણે ચુણ! તો ર૭ આવશે તેને બાજીએ 
માંડે, અને તેની પછવાડે ખે મીડા મુકો. ,હવે ર૭૦૦ એ 'ત્રાયલ દીન 
વાટૃમર્‌' અથવા તપાસને સાર્‌ માંડેલો ભાજક કેહેવાયછે. હવે ર૭૦૦, 


હીસાબનતા દાખલાએ!. ૧૪૩ 


જ૧#€૬૫૬માં કેટલી વખત સમાયછે તે નેવે. એવુ' માલમ પડેછે કે 
૬ વખત સમાઈ શકશે. હવે એ ૬ ના આંકડાને ૩ ની પછવાડે જવાબમાં 
માંડે, અતે તેજ પમાણે દ ની પછવાડે પણ માંડે. પછી ઇ૬૬ને ૧ 
એ ગુણે! અટલે ૫૭૬ આવશે, તેને ર૭૦૦ ની હેઠે માંડા અને સરવાળો 
કરો એટલે ૩ર૭૬ આવશે, એ ખરેખરો ભાજક કેહેવાય. પછી ૩ર્‌૭દુ 
ને ૬ એ ગુણે અને જે આવે તેને ૧૯૨ ૬ ની હેઠે માંડીને બાદબાકી 
કરે, બાજી કાંઈ રેહતુ નથી અતે જવાબમાં ૩% આવશે. 
દાખલેભ ૧૪૬૮૬૩૬૬૪૫૭ ને ક્યુબ રૂત શુ? 
૧૪%૮'૬૩૬%૬%૪૫% (પર૭% 
૧ર્‌૫ 





જે કકકકેક#કકક૦૦૪ ૫9૫૦૦: ૨ર૧૮%૩ 
૩૦૪ 
૭૮૦૪ ૧૫%5%૦૮ 


કતર. .ઝતનરનાકસાડ- નવાઈ, 





ભા પર૦% જવાબ. 
૧૫૧૭૪૦૦૦૦૦૦૦૦મ૦ ૮11૧૨૦૦ ૬રપ૫૫%%૪ 
૧૦૪૧૬૪ 
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_શઇન--૦૦------૬૦૦૦૮મધથઇમણીઇશ શરત 


૮૩૪૧૩૫૯૪૯% ૫૦૦૪૮૧૫૪૩૬ 














છેડેથી ગણુતા ત્રીજે આંકડે નીશાણી કરો, અતે પછી પેહલાંધી 
નીશાણી સધીના આંકડા લેવો, એટલે ૧૪૧ લેવો. હવે ૧૨૫ એ પાંચ- 
નો કયુબ છે, માટે પાંચતો આંકડો જવાબમાં માંડે. ૧રપને ૧૪૫ની 
હેઠે માંડો, અને બાદ કરો. પછી ત્રણુ આંકડા ઉતારે. 

પાંચતે ૩ એ ગુણુ। એટલે ૧૫ આવશે તેતે દુરથી ડાબા હાથ પર 
માંડો. પછી ૧૫ને પગ્ચ્ે ગુણા એટલે ૭૫ આવશે. તેની આગળ 
ખે મીંડા માંડીને ૭૫૦૦ ને 'ત્રાયલ દીવાઇકઝર્‌' તરીકે માંડે. પછી ભાન 


૧૪૪ સ્તીમ એનજતનું વણુત 


ગ જેવો. ભાગમાં ર આવશે. ર ને જવાબમાં માંડે, અને તેજ પ્રેન 
માણે ૧૫ ની પાછળ પણ્‌ માંડે. પછી ૧૫ર ને ર એ ગુણ! એટલે ૩૦૪ 
આવશે. તેતે ૭૫૦૦ ની હેડે માંડે, અને સરવાળે કરો એટલે ૭૮૦૪ 
આવસે. એ ખરો ભાજક સમજવો. એતે ર એ ગુણે! એટલે ૧૫૧૦૮ 
આવશે. તેને હેઠે માંડા અને બાદ કરો, અને પછી ઉપરથી ત્રણુ આં- 
કડા ઉતારે. 


હવે જવાબના પર ને 3 એ ગુણે! એટલે ૧૫% આવશે. તેતે ડાબા 
હાથપર્‌ દુરથી માંડો. પછી ઉપરના કૉક્ષમમાં ને 2૦૪ અતે ૭૮૦૪ છે 


૩૦૪ તેનો અને જવાખમાંના આકડા ર ના સ્કુવે- 
૭૮૦૪ રતો (એટલે ૪ ને।) સરવાળે કરો. એટલે 

જ ૮૧૧૨ આવશે. તેની ઉપર્‌ ખે મીંડા ચહ- 
ડન ડાવો એટલે એ ખીન્ને 'ત્રાયલ દીવાઇકર' 
૮૧૧૨ થયો. પછી ભાગ નેવે, 


ભાગ ૭ તો! જયછે, માટે ૭ ને જવાબમાં માંડે, અને તેજ પ્રમાણે 
૧૫% ની પાછળ પણુ માંડે, પછી ૧૫૬૭ ને ૭ એ ગુણો એટલે ૧૦૪૬૯ 
આવશે. તેને ત્રાયલ દીવાધઝરની હેઠે માંડે, અને સરવાળે કરો એટલે 
૮રર૨૧૬૪ આવશે. એ ખરેખરો દીવાઇઝર્‌ (ભાજક) કહેવાય. એને ૭ એ 
ગુણ, અને જે આવે તેને હેઠે માંડીને ખાદ કરો, એટલે ૫૦૦૪૮૧ ખાષી 
રહેશે, અને પછી ઉપરથી ત્રણુ આંકડા ઉતારે. 


હવે જવાખતા ૫ર૭ ને ૩ એ ગુણો એટલે ૧૫૮૧ આવશે તેને દરથી 
ડાબા હાથપર્‌ માંડે. પછી ઉપરતા કૉલમમાં જે ૧૦૪૬૪ અતે ૮૯૨૧૬૪ 





૧૦૬૬૪ છે તેનો અને જવાબમાંના આંકડા ૭ ના 
૮૨૨૧૬૪ સ્કુવેરતો (એટલે ૪૮ ને) સરવાલે। કરો. એ- 
૪ણ ટલે ૮૩૩૧૮૭ આવશે. તેની ઉપર ખે મીંડા 
ચહડાવોા એટલે એ નવે! 'ત્રાયલન દીવાધઝર 

૮૩૩૧૮૭ થયો, પછી ભાગ નેવે. 


ભાગ ૬ તે! જાયછે, માટે ૬ ને જવાબમાં માંડો, અને તેજ પ્રમાણે 
૧૫૮૧ ની પાછલ પણુ માંડે. પછી ૧૫૮૧૬ ને ૬ એગુણો એડલે ૯૪૮૪૬ 
આવશે. તેને ત્રાયલ દીવાઇઝરની હેડે માંડે, અને સરવાળા કરે એટલે 


હીસાખના દાખલાએ, ૧૪૫ 


૩૪૧૩૫૪૬ આવશે. એ ખરેખરા ભાજક સમજવે. એને ૬ એ ગુ- 
ણે, અને પઝી જે આવે તેને હેડે માંડીને બાદ કરો એટલે બાકી કઈ 
રહેશે નહી, અતે જવાબમાં પર૭૬% આવશે. 


એડસર્સાઇઝ, 
૧, ૧૫૦૬૪૨૨૩ તને ક્યુબ રૂત શોધી કાહડે।. 
જે. ૨૮૯૪૧૦૨૬૨૪૮ 3) 39 29 
ડે. ૮૦%૦૦૫૧૮૧૧૧ 22 29 99 
ઇ.* ૨૧૧૨-૮૪૩૦૪ 99 22 99 


સેનસુરેશન અથવા સાપષણી? 


મેનસુરેશન અથવા માપણીને લગતા હીસાબમાં ફેટલાએક હમેશાં 
વપરાતા શખ્દ્ો વીષે પેહલાં આપણે થોડ કહીએ. 


એંગલ અથવા ખુણે! ખે લીટીએના સાથે મળવાથી બતનેલે હો- 
યછે, આપતી નન ૮૬ માં 48 અતે 08 એ ખે લીરીએ 1 આન 
ગળ સાથે મળેછે અને તેધી 7130 અંગલ ખતનેલે। છે. 


જ્યારે એક લીરી બીજી લીશીપર ઉભી હોયછે અને તેથી ખેઉ બા 
જાના અએંગલે એક ખીનની ખરાબર હોયછે ત્યારે તેમાંના દરેકતે રાઇત 
ગલ કેહેછે અને પેલી ઉભી લીટીને પર્પે'દીકયુલર્‌ કેહેછે. આકૃતી- 
નન ૮૭માં 438 લીટી 00 લીરીની ઉપર્‌ ઉભી છે અને 4380 અ- 
ગલ 4133) અંગલની બરાબર છે માટે એ દરેક અંગલ રાઇત અંગલ 
કહેવાય અને 73 પર્પે'દીકયુલર કેહેવાય. 

અંગલનું માપ હમેશાં દીમરીથી કરવામાં આવેછે. રાઈતિ એંગલ હ૦ 
દ્ીગરીનો બતેલે હોયછે. આપતી ન૦ ૮૮ માં 410 ર્‌ાઈતિ અંગલ- 
ના 480 અતે છિ લીરીથી ત્રણુ સરખા ભાગ કરેલા છે માટે એમાંને! 
દરેક અંગલ 4810 , 1818 અતે 5190 ૩૦ દીગમરીતે છે, અને 41818, 
08530 દરેક ૬૦ દીગરીતેો છે. 

ત્રાબંગલ એટલે ત્રણુ બાજાથી ઘેરાયલી આકૃતી. આપૃતી ન'૦ 
૮૬માં 480 ત્રાએંગલ ઝંતાવેલુ' છે. એમાં 48 અને 40 એબખે 
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૧૪૬ સ્તીમ એનજીતનું વર્ણન. 


બાજુ છે અને એને સાઇદ કેહેછે; અને 106 એ તળીયું છે અતે એને બેસ 
કહેછે. 1ઉઈ બેસતી ઉપર રાઇત અંમલે 107. લીચી દોરેલી છે અ- 
ને એ લોને પર્પેદીક્યુલર્‌ ઊંચાઇ કેહેછે. 

સરકલ એક ગોળ ફરતી લીટીથી બનેલી આકૃતી છે જેને સર્‌- 
કમફરસ કેહેછે, અને તેના સેતર અને સરકમંફરસની વચ્ચેના તફાવ- 
ત બધી જગાએથી સરખા હોયછે. આકૃતી ન૦ ૯૦ માં 718191. 
લીટી સરક્લના સરકમફરસ છે. 19 એ સરક્લને। સેતર છે. 1) સે- 
તરથી દોરેલી લીશીઓ 1)7, 1018, 109, 100 હમેશાં સરખી હેયછે 
અને એ લીટીને સરકલને રેટ્દીયસ કહેછે. 106 લીટી જે સેતરમાં* 
થી પસાર થઇતે બેઉ છેડેથી સરકમફરસને લાગેલી છે તેને સરકલનો 
દાયમૈતર્‌ કેહેછે. 

આઓકૃતી ન ૪૬૧ માં એક ઇલીષ્સ દેખાડેલુ' છે. એ એક ઈન 
ડાના જેવા લાંબા ધાટતું સરક્લ છે એમ ક્હીએ તો ચાલે. એમાં 218 
અને 61) એ બે દાયમેતરોા છે જેમાંના એક ખીન્ન કરતાં મોટો છે. 


સ્કુવેર એક ચાર બાજુવાલી એવી આૃતી છે કે જેની દરેક બાન 
જું સરખી હોયછે અને જેમાંના દરેક એંગલ રાઈત અએંગ્લ હાયછે, 
આદયૃતી ન૦ હર માં 7101) એક સ્કુવેર છે. 

આખલાગ એક ચાર બાજુવાલી એવી આતી છે કે જેની ૬- 
રેક ખાજા સરખી હોતી નથી પણ્‌ નેનો દરેક એંગલ રાઇત એંગલ 
હઊયછે. આપતી ન૦ ૯૩માં 118010 એક ઓખબલીગ છે. 

પરૂલલ લીટીએા એડ્લે એવી લીટીએ કે જેના ખેઉ બાજુપ- 
રના છેડાઓને ગમે તેટલા લખબાબ્યે તોપણુ એક ખીન્ન સાથે મળે નહી. 
અદૃતી ન૦ ૯૪માં 18 અને 010 એ પૅરેલલ લીટીઓ છે. 


પેરેલલોગત્રામ એટલે એક ચાર બાજીવાલી એવી આફકૃતી કે ને- 
ની સામ સામી બાજીઓ એક ખીન્નને પૅરંલલ હોય. આકૃતી ન ૯૫ 
માં 480101 એક પેર્લલેગ્રામ છે જેની 418 બાજુ 0100 તે પૅર્‌- 
લલ છે અને 110 ખાજુ 70 ને પેરેલલ છે. 0610 એ પૅરંલલે- 
ગ્રામતા ખેસ છે અને તેની ઊપર ર્‌ાઇત અગલે જે હિ લીડી દોરેલી 
છે તે પૅરંતેત્રામતી પર્ધેકયુલર્‌ ઊ ચાઈ” દેખાડૅછે. 


હીસાબનતા દાખલાએ- ૧૪૭૭ 


સ્કુવેર;ર ઔબલૈીગ અને પરંલલેત્રામ સીવાય બા? ખીજ ચાર બાન 
જાવાલી આકૃતીને તવ્રેપીઝીઅમ કેહેછે. આકૃતી ન૦ ૯૫માં 4100 
એ તૅપીઝીઅમ છે. 

શ્રેપીઝાઇદ એટલે એવી ચાર ખાજીવાલી આપૃતી કે જેની ફકૂકત 
ખે બાજી પૅરંલલ હોયછે. આપૃતી ન૦ ૯૭માં 41100 એ ત્રેપીઝાદઇદ છેઃ 

આકૃતી ન'૦ ૪૮માં એક સીલીદર્‌ બતાવેલું છે. સીલી'દર ન- 
કર અથવા પોકળ હોયછે અને તેના બેઊો બાજુપર્તા છેડા ખર્‌ાબર 
સરક્લના નેવા ગોળ હોયછે. આપૃતીમાં 4180 એ સીલીદરના છેડા 
પરના સરક્લ છે અને €0 એ સીલી'દરની ઊંચાઇ છે. 


સર્કલને! સરકમફરસ શોધી કાહુડવાની રીત :-- 


સરક્લના દાયમેતરને ૩-૧૪૧% એ ગુગ્‌ા। એટલે સરક્મફરસ આવર્સે. 
દાખલ્ે।!? એક સરકલ જેને દાયમેતર ૩ ઇંચ છે તેને! સરકમદ્‌- 
ર્સ શૈધી કાહડે. 
૩ ઇંચને ૩-૧૪૧5૬ એ ગુણે. 
૩*૧૪૧%-*૩:-૬ન્‍૪ર૪૮ ઇચ. જવાબ. 
દાખલ્ષે? એક સરક્લ જેતા દાયમેતર્‌ ૪ર ઈંચ છે તેતો સરક- 
સફરસ કેટલો હશે ? 
૪ડૂ - ૪-૫ 
૩-૧૪૧%૦૭૪-*૫ - ૧૪*૧૩૭૨૦ ઇચ જવાબ. 


એકસર્સાઝઝ?# 
૧, દાયમેતર ર*પ૫ ઇંચ છે તો! સરકમ્દૂર્સ. સું ? જવાબ ૭-૮૫૪ુ 
જક 99 ૪ ઈચ છે તો 29 7 ૧૨-૫૧૬%૬૪ 
૩૭ ૭ »?: પૃ ઈચ છે તા 99 29 ૧૫૦૫૦૦૮ 


સર્કલને એરીઆ (વીસ્તાર) શોધી કડહડવાની રીતઃ-- 


દાયમેતરના સ્કુવેરતે "૭૮૫૪ એ ગુણો એટલે એરીઆ આવશે. 


 દાખલેઇ એક સરરકલતેો દાયમેતર જે ૩ ઇંચ છે તો તેનો એ- 
રીઆ શું હશે ? 


૧૪૮ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


૩ તે સ્કુવેર એટલે કે ૩%૩ અથવા ૪ 
હવે ૯ ને “૭૮૫૪ એ ગુગે।. 
"૪૮૫૪૭૪ - ૭-૦૬૮૬ સ્કુવેર ઇંચ જવાબ. 


દાખલે!0ઃ? એક સરકલતે દાયમેતર ૩-૫ ઇચ છે તો તેનો એરી- 
આશા હશે? 
૩૦૫૦૮૩૦૫ - ૧૨*રપ૫ 
*૭૮૫૪*%૧૨્‌*રપ- ૯*૬ર૧૧૫૦ સ્કુવેર કચ જવાબ. 


એકસર્સાધઝ# 


૧૪ એક સરકલને। દાયમેતર્‌ પ ઇંચ છે તો એરીઆ શુ હશે ? 
જવાબ ૧૪૬-૬૩૫ સ્ડુ ઈચ 

૧૭ ?? ૮ 33 29 ૪૬ ઈંચ છે તો એરીઆ શુ હશે ? 
જવાબ ૧૬-૬૧૯૦૧૪ સ્કુ ઇચ 


દકીષ્સ (અહાફતી) નો સરકમરૂર્‌સ રી।ધી કાહુડવાની રીત:-- 


“લીપ્સના ખેઊ દાયમે તરોનતે સરવાલે કરીને તેને ખેએ ભાગે।, અને 
જે આવે તેને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણે! એટલે સરકમફરસ આવશે. 
દાખલે।? એક ૬લી પ્સ જેના દાયમેતરે। હ રીત અને ૭ રીત છે તેને 
સરકમપરસ શું હરે ? 
ઇ અને ૭ મલીને ૧૬ થયા. 
૧૬-ર - ૮ હવે ૮ ને ૩-૧૪૧૧ એ ગુણે. 
૩*૧૪૧૬%૮ :- ર૫*૧૩૨૮ [ત જવાબ. 


દાખલે।!? એક પ્રલીપ્સ જેના દાયમેતરો પરે અતે ૪૨ છે તેનો 
સરકમફરસ શુ હશે ? 





પ#- ૫-૭૫ ૩-૧૪૧૬ 
૪રુ- ૪-૨૫ પ 
ર) ૧૦-૦૦ 


૧૫૦૦૦૮૦ જવાબ# 





પ 


હીસાખના દાખલાએ।. ૧૪૪ 
ઇલીપ્સતો એરીઆ શેધી કાહડવાની રીતઃ-- 


 લીપ્સના દાયમેતરોનો ગુણાકાર કરીને તેને “૦૮૫૪ એ ગુણે! એટ- 
લે એરીઆ આવશે. 


દાખલે।1? એક ઇલીપ્સ જેતા દાયમેતરો દ (ત અને ૭ રીત 
છે તેનો એરીઆ શેોધી ડાહડે. 
€2૭- ૬3 "૭૮૫૪ અતે ૬૩ નો ગુણાકાર કર્‌. 
"૭૮૫૪-૬૩ - ૪૯૪-૪૮૦૨ સસ્‍સ્કૂ. રીત. જવાબ. 


દાખલે।? એક ઇલીપ્સ જેતા દાયમેતરો પર અને ૪૩ છે તેતો 
એરીઆ શોધી કાહડે. 

પરે - ૫-૭૫ 

૪ -૪ન-*રપ૫ 

ર૪-૪૩૭૫૭૭૮૫૪ - ૧૯-૧૪૯૩ર૧ર૫૦ જવાબ. 


પ*૦૫-*૯૪-ર્‌પ - ર૪*૪૩૭૫ 


સ્કુવેર્નતા એરીઓઆ શેધી કાહડવાની રીતઃ-- 
લબાઇ અતે પેોહોલાઇનો ગુણાકાર કરો એટલે એરીઅ આવરે. 


દ્રાખલે!? એક સ્કુવેર જેની બાજુ ર દીત છે તેનો એરીઆ શે।- 
ધી કાહડે. 


રર- ર૫ ર*પ૫ અને ર૨*૫ એને ગુણાકાર કરો. 
ર્‌-પ%ર્‌-૫ - ૬-૨૫ દ-રપ સયુ, રીત. જવાબ. 

ઓખલોાગનેો એર્‌ીઆ શોધી કાહુડવાની ર્‌ીતઃ-- 

લબાઇ અને પેોહોલાઈનો ગુણાકાર કરો એટલે એરીઆ આવશે. 


દાખલે।1? એક એખર્લીગ જમીનને કકડો જેની લ'બાધ ૧ર્‌ 1” 
ત અતે પેોડેોલાઈ ૮ (રીત છે તેતો એરીઆ શું હશે ? 
૧ર અને ૮ તે ગુણાકાર કરે. 
૧ર%૮- ૪૬ ઇદ સુ. રીત. જવાબ. 


પેરૅલલેોગમામને! એરીઓઆ શૈ।ધી ડાહુડવાની રીતઃ-- 
એેસને પર્પે'દીક્યુલર્‌ ઊંચાધએ ગુણે! એટલે એરીઆ આવશે. 


વૂંપ૦ સ્તીમ એતજીતતું વણુંત. 


દાખશ, એક પૅરેલલેગ્રામ જેનો બેસ ૭ (ત છે અને પરે 
દીક્યુતર ઊંચાઇ પ૩ (૨ત છે તેતો એરીઆ કાહડે. 
પર - પ*રપ પ*રપ અને ૭ ને! ગુણાકાર કરે. 
પૃન્ર્પશ્છ -૩%*૭૫ સ્જુ શીત. જવાબ. 


ત્રાએંગલનેો] એરીઆ શોધી કાહુડવાની રીતઃ-- 
. 
ખેસને પર્પેદીકયુલર ઊંથાધ્નતા અરધા ભાગે ગુણે એટલે એરીઅ1' 
આવશે. 
દાખલે।ા. એક ત્રાએંગલ જેના બેસ ૧ર (રીત છે અને ઊંચાઇ પણુ 
યર છત છે તેતે એરીઆ શુ હશે ? 
૧ર જીત ઊંચાઈ છે માટે અરધી ઊંચાઇ એટલે ૧% જીત, 
હવે ૧2 ત ખેસ છે તેને ૬ એ ગુણે, 
૧ર*૬%-૭ર સ્ક. રીત, જવાબ. 


ત્રેપીઝીઅમનેો એરીઓઆ રૌોથધી ડાહડવાતી રીતઃ-- 


આયૃતી નન “૬ માં 41010 એક લેપીઝીઅમ છે, જેનો એ- 
રીખા શોધી કાહડવે। છે. 


ત્રેપીઝીઅમના કેઇબી ખે સામસામેનતા અએંગલેની વચે 70 લીટી 
દોરીને તે ત્રેપીઝીઅમને ખે ત્રીકોણુમાં વહેંચી નાખે।. હવે 7.0 લીરી 
તે ખેઊ ત્રીકોણાનો બેસ થશે. બેઊ ત્રીકોણાની પર્ષેદીકયુલર ઊંચાઇ 
(આકૃતીમાં બતાવયા પ્રમાણે) 70 લીશી પર્‌ દ્ોર્‌ે। અને ત્યાર્‌ પછી તે ખે- 
ઊ ત્રીકોણાના એરીઓઆ ઊપર કહી ગયા તૈ પ્રમાણે શેધી કાહડોા, અને. 
તે ખેઊ ત્રીકોણાના એરીઆને। સરવાળા કરો એટલે જે આવશે તે: ત્રે- 
પીઝીઅમને। એરીઆ ન્નણુવે. 


ત્રેપીઝાઈદનેો એરીઓઆ રે1ધી કાહડવાની રીત:-- 
આયૃતી ન૦ ૬૭ માં 71100 એક ત્વેપીઝીધદછે, જેની 741) 


અતે 00 એ ખે બાજીઓ પેરેલલ છે અને ૭ એ. તેની પરપે- 
દીકયુલર્‌ ઊંચાઇ/ છે. 


જ છુ ૬,” “પાડ વડ રેુપૂ' * 
ડ્ર ઝાય મ હક “કક, સા, જ. ગજા કે કડ. ક. “ ... હ્ય .' 1, 84. 
છા.” 2. ૪૪૬૨૫૦૫ * , દર ઈલ ક. સક... ડે સ કે 


હીસાઅતા દાખલા એ. ૧૫૧ 


ઉપલા ત્ેપીર્ઝીઈદનેો એરીઆ ગેોધી કાહડવાને માટે 71 અને 010 એ 
ખે પેરંલલ બાજાઓને સરવાળા કરો, અને પછી તેના અરધાએ પરપે દીકયુલર 
ઊંચાઇને ગુણે. 


દાખલે!. નને એક ત્રેપીઝાઇદની પૅરૅલલ બાજુગ।ની લબાઇ ૭ ફીત 
અને પ૫ રવ હોય, અતે પરપેદીકષ્રુલર ઊંચાઇ ૩ ૪ત હોય તે તેતે 
એરીઆ શું હશે ? 
૭-૫ - ૧ર્‌ ૧ર ના અરધા કરો એટલે % આવશે. 
દને ૩ એ ગુણે. 
«ટ -૧૮ સ્કુ. રીત. જવાબ. 


એક ચાર બાજીવ!લી આડૃતી જેની એક બાજી વાકી લીન 
ટીથી ધેરાયલી હેય તેનો એરીઆ રોધાો ડહાડવાની રીત:-- 


આમકૃતી નન ૪છ# માં 713000 એ એક ચાર ખાજળવાલી આ- 
પ્રતી છે, જેતી એક ખા” વાંકી લીરીથી વેરાયલી છે. એને એરીઆ 
શોધી કાહડવાને સાર્‌ 713 લીરીને ગમે તેટલા સરખા ભાગમાં વહેચી 
નાખા. જેમકે 40, ૯૪, છ વગેરે. પછી જે પોઇત આગળતે લીન 
ટીના કકડા પાડયા હોય ત્યાંથી પરપે'દીક્યુલર્‌ લીટીઓ દોરે એટલે તે પ- 
ર્પેદીક્યુલર લીશીએ દોરવાથી જે આકૃતીના કકડા થશે તેમાંનો દરેક ક- 
કડો એક ત્રપીઝાર્દદ થશે. 


આખી આપૃતીને ક રોધી કાઢડવાતે માટે પેહલી લીરી 
10/ને અરધો ભાગ લેવો, છેલ્લી લીટી 10 ને અરધો ભાગ લેવો, 
અને બધી પર્પૅદીક્યુલર્‌ લીટીઓ લઇને તેએને સરવાળા કરો. પછી 
જે આવે તેને પરપેદીકયુલરે।ની વચ્ચેના તફ્‌ાવતે (એટલે /હ લીરીએ) ગુણે. 


દ્વાખલે।0. ઉપલી આકૃતીમાં લીટોએની લખાઇ ૪ર, ૪૮, પદ્‌, 
૬૦, ૧૨, ૬૨, ૧૦, ૫૮ અને પર છે અતે તેઓની વચ્ચેનો તફાવત 
એટલે #લ લીટીની લબબાઇ ૧૬ છે *તો તેનો એરીઆ કેટલે તે કહે. 

પેઠલી લીટી ૪ર છે માટે તેનો અરધો ભાગ તે ૨૧ થગે. 

છેલ્લી લીટી પર છે માટે તેનો અર્ધો ભાગ તે ર૬ થશે, ૨૧, 
૨% અને બાજઝીની બીજ *બધી લીડોઓને સરવાળો કરે, 


પર્‌ સ્તીમ એનજીનતું વણુંત. 


પેહલી લીટીનો અરધો! ભાગ....***૦૦૦૦૦૦**૦૦૦૦૦૦ ર૧ 
ક આકારે ૪4 કા ૪ 
જ કકકેફડ દક ૦૦૦ સર *૦ પદ 
પાંચમી કરડ ૪ રાડ %2 
કાટા દ્ર 
અદી કકક ૬2 
છેલ્લી લીશીનો અર્ધો! ભાગ....#**** 9૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૨% 


સઝન-નત-નક-ન્કઝનબક--ડક૦-૦ 


૪૫૩ સરવાળે. 


૦૭૦૦૦૦૦૦૦૯ ૦૦૭૦ ૦૦૦૨૦૦૪૦૭૭૭ ૦૦%૦૦૦૦ પટ 


૪૫૩ ને ૧૬ એ ગુણ્‌ુ। એટલે એરીઆ આવશે. 
૪૫૩.#૧૬ - ર૪૮ એરીઆ. જવાબ. 


સીલીદર્‌ની બહારની સપાટી શોધી કાહુડવાની રીત:-- 


સીલીંદરના દાયમેતરને ૩૦૧૪૧૬ એ ગુગ્‌ા। એટલે સરકમફરસ આ- 
વશે. પછી તેને સીલીંદરની ઊંચાઈએ ગુણો એટલે સપાટી આવશે. 

દ્રાખલે।, એક સીલીંદર જેતે દાયમેતર દ ઇંચ છે, અને ઊંચાઈ 
૧૫ ઇંચ છે તેની સપાટી કેટલી હશે ? 

૯ ને ૩૦૧૪૧૬ એ ગુણે! એટલે સરકમદરસ આવશે. 

૩*૧૪૧૬%૬:ર૨૮*૨૭૪૪ સરકમફરસ. 

૨૮-૨૭૪૪ ને ૧૫ એ ગુણે! એટલે સપાટી આવશે. 

૨૮*ર૭૪૪૦૭૮:૧૫ - ૪૨૪૦૧૧૬૦ સ્કુ. ઈંચ સપાટીને એરીઆ. જવાખ* 


સ્ક્રીઅર (ગાળા) ની બહારની સપાટી શોધી કાહુડવાની 
જાલઃ-- 


દાયમેતરના સ્કુવેરતે ૩*૧૪૨૬ એ ગુણે। એટલે ખહારની સપાટી 
આવરે. 


દાખલે।0. એક ગોળાને દાયમેતર્‌ ૩ (ીત છે તો તેતી સપાટી 
%ટલી ? ” 


હીસાબતા દાખલાએ. ૧૫૩ 


૩ નતો સ્કુવેર-૩%૩-૯ 
હુવે « ને ૩-૧૪૧૬ એ ગુણો એટલે સપાટી આવશે. 
૩૦૧૪૧૬૪ - ૨૮*ર૭૪૪ સ્કુ. શીત સપાટીને! એરીઆ. જવાબ. 


એક રેક્તેગ્યુલર (ચોકોન કાટખુણાવાલી) નકર્‌ વસ્તુને પ 
ક્યુબીક કનતેન્તસ શોધી કાહડવાની રીત:-- 


લબાઇ પોહેલાઈ અને ઊંચાઇતેો ગુણાકાર કરવે. 

દાખક્ષો, એક રેકવૈગ્યુલર વસ્તુતી લબાઇ પ જીત છે, પોહોલાઈ ૪ 
રીત છે, અને ઊંચાઇ ૩ શીત છે તો તેતે! કયુબીક કનતેન્તસ શુ 

પ શીત “૪ શીત ?૩ [રત - ૧૦ ક્યુખીક રીત. જવાબ. 


ન નક્ર્‌ સીલોદર્ને। કયુબોક ડનતેન્તસ શોધી કાહુડવા- 
રીત:-- ૦ 


સીલીંદર્ના તળીયાતે! એરીઆ શોધી કાહડે અને તેને ઊંચાઇ- 
એ ગુણે. 
દાખલે।. એક સીલીંદર જેનો દાયમેતર ૪ %ીત છે, અતે ઊંચાઈ 
૭ર શીત છે તેને! કયુખીક ડતતેન્તસ શુ' ? 
૪૨-૪%*૪-1૧૬ 1૧૬ ને “૭૮૫૪ એ ચુણીએ તે। તળીયાનો એ- 
રીઆ આવશે 
*૦૮૫૪*%૧૬ :- ૧૨૨-૫૬૬૪ સ્કુ. રીત તળીયાતો એરીઆ. 
૧૨*૫૬૬૪*%૭-૫ - ૯૪*ર૪૮૦૦ કયુ. શીત. જવાબ. 


રી એક નકર્‌ ગાળાનો કયુબીક કનતેન્તસ શૈધી કાહુડવાની 
ત:-- 


દાયમેતરના કયુબતે “૭૮૫૪ એ ચુણુ।, અતે તેતે પછી ડૈ એ ગુણે।* 


દાખલ્ષે. એક ગેળે જેને દાયમેતર પ ૪ીત છે તેનો કયુખીક ક- 
નતેન્તસ શુ? 
૫૩-૫૪૫૦%૫ - ૧રપ કયુખીક ફીત, 
૧રપ૫ ને પહેલા “૭૮૫૪ એ ગુણ અને પછી ડું એ ગુણે. 

“9૮૫૪૦૧૨૫ - €૮-*૧૭૫૦ 
€૮*૧૭૫૦%૪ુ - ૬૫*૪૫૦૦ કયુબીક પીત, જવાબ. 
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૧૫૪ સ્તીમ એનજીતતું વણુન* 
જ્પેસીફીક ગ્રૅવીતી. 


સરખે કટે ગણતાં દરેક વસ્તુના વજનમાં ડ્રેર હોયછે અથવા દરેક 
વસ્તુ પોતાનું જુદુ વજન ધરાવેછે. એ વજતને “સ્પેસીરીક ગ્રૅંવીતી' (વી- 
શેષ ઝુરૃત્વ) કરીને કેહેછે. પ્રવાહી પદાર્થની સ્પેસી?ીક ર્રેવીતી માપવાને 
સારૂ એક સ્પેસીરીક ગવીતી બીતલ (બાટલી) હોયછે. તકર વસ્તુની સ્પે- 
સીરીક ગૈવીતી કાહડવાને સાર્‌ તેને પહેલા હવામાં અને પછી પાણીમાં 
તોલવી, પછી હવાના તોલ અને પાણીના તોલ વચ્ચેનો તફાવત કાહડવો, 
અને હવાના તોલને તે તપૂાવતે ભાગવો એટલે સ્પેસીરીક ગ્રંવીતી આવશે. 
ગણુત્રીને માટે ૬૦* (કહેરેનહીત) વાલા સ્વચ્છ પાણીની સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતી 
૧ રાખવામાં આવેલી છે. 


દ્રાખલે।!ઃ એક કાસને। કકડો હવામાં ૫૭૭ ગ્રેન વજનમાં થાયછે, 
ગ્પને તેતું પાણીમાં તોલ કરતાં ૩:%*૪ ગ્રૅન થાયછે તો તેની સ્પેસીરીક 
ઝાવીતી શુ ? 

પ૭૭ હવાનું તોલ - ટદઇ-૪ પાણીનું તોલ - ૧૭૭-૫ તદ્‌ાવત. 

હવે હવાના તોલને તઘ્દાવતે ભાગો 

૧૭-૬) પ૭૦૫૦ 


બાજરા, 


૩-ર૪૮ 
પ્રવાહી પદાર્યની સ્પેસીરીક ગનીતી કાહડવાને સારૂ એક કાચતું યત્ર 
વાપરવામાં આવેછે જેને હાઇદ્દોમીતર્‌ કેહેછે. 





૩-ર૪૮ સ્પેસી'"ીક ગ્રૅવીતી. જવાબ. 


પ્રવાહી પદ્દાથીની સ્પેસીરીક નવીતીનેો કેહ. 


નામ. સ્પે. ગ્રેં. ] ખારનેો ભાગ. સ્પે. ગ્ર. 
તી ૦-૦૦૧૨૨૨૮ખારૂં પાણી અથવ ઝુંછુ -- ૧*૦૨૯ 
એર ડીયું......... ૦*૪૧૧૧ જા રજુ --,૧-૦૫૮ 
અલસીનું તેલ.., ૦*૪૩૪૭ કુ શુ -- ૧૦૦૮૫૭ 
બરફ? *૦૦૦૦૦*-૦૦ ૦૦૪૦૦ 2 જુકુ-- ૧*૧૧૬ 
મીઠું પાણી....** ૧૦૦૦ 9 કુક -- ૧૧૪૫ 
ખારૂં પાણી,...... ૧*૦૨૦૯ 99 જુજુ -- ૧-૧૭૪ 


29 સરે -- ૧-૩૪૮ 


હીસાબતા દાખલાએ।. ૧૫૫ 


નર્‌ પદાથીની સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતીનેો કેહ. 


ધાઝઓઃ 

નામ્‌. સ્પે. ગ્રેં. નામ, સ્પે. ગ્ર. 
પીત્તલ ....*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૮૦૩૮૪૫ારો (મર્કયુરી) ........* ૧૩૦૫૪૬ 
મુ ક માઝ૦૦૩૩૨25 ૮.૭૬૭૫લતીનમ ઉમે કા જપ 
કકક કે કાર જપ 
લાહે (ઓતેલુ) .......** ૭-૧૧ સ્તીકષ ..................*** ૭-૭૮ 

9» (રીપેલું) ......... ૭૦૬૪ [કલાઈ .................૦-૦૦-૦- ૭"ર૯૩ 
સીસું રે##ે્કરે૦ેૈ૧4#%૦ ૧-૪ જસત ક કકેકાકેડડેરેડડડડડેડ ૭-ર૧૫ 


નાત, એક કયુખીક જત પાણીનું વજન ૬૨ર*૫ પાઊંદ છે, અને તે- 
ની સ્પેસીશક ર્ગ્રેવીતી ૧ છે. માટે જે ઊપલા કેોઠાએમાં , આપેલી વસ્તુ* 
માંથી કોઇનું પણુ એક ક્યુખબીક ઝુતતું વજનઃ કાહડનું' હે!'ય તો! 5૬૨-૫ને' 
તે વસ્તુની સ્પેસીરીક ગ્રૅંવીતીએ ગુણુવા. 
દાખલે।1, એક કયુખીક જુત ખારાં પાણીતું વજત કાહડે।.. ખારાં 
પાણીની સ્પેસીફીક ગૈવીતી' ૧*૦ર૪ છે. 
ર૫ પારઊંદને ૧*૦ર૪ એ ગુણા એટલે સ્પેસીફોક ઝૈવીતી આવશે. 
દર*૫%૧*-૦ર્‌€ - ૨૬૪-૩૧૨૫ પાઊંદ જવાબ. 
સાધારણુ રીતે એકઃ ક્યુખીક જુત દરીયાનાં પાણીનું વજત ૬૪ પા- 
ઊંદ ગણુવામાં આવેછે. 
દાખલે।, કેટલા કયુખીક ફ્રીત દરીયાનાં પાણીનું વજન એક તન 
થરો? 
એક કયુખીક જુત પાણીનું વજન ૬5૪ પાઊંદ છે. 
૧ તત -ડ ર૨૪૦ પાઊંદ 
પાર્જંદ પાંદ ક્યુખીક ઝુત 
૬૪ : ૨૨૪૦ :: ૧ 
૬૪)૨ર૪૦ ! 





૩૫ કયુબીક છત, જવાખ. 
ર દાખલેઈઃ એકકયુબીક ઝુત ટીપેલાં લોહોડાંવું વજન શુ? ટીપેલાં 
'લોહે!ડાંની સ્પેસીરીક ગ્રૅંપીતી ૭-૬૭ છે. 


વૃપ્‌દુ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


૬૨૫ ને ૭-૬૪ એ ગુણે! 

%ર-પ૫૦-%૯:- ૪૮૦-૫૬૨૫ પાઊંદ. જવાબ. 

સાધારણુ રીતે એક કયુખીક ઝુત ઢીપેલાં લેહેડાંતું વજત ૪૮૦ પા" 
ઊંદ ગણુવામાં આવેછે. 


દાખલે!? એક ઓતેલાં લેહેડાંતા સેદ્તી વાલ્વને! દાયમેતર ૧૫ ઇમ 
છે અને ન્નડાઇ ૩ ઈચ છે તો તેતું વજન કેટલુ થશે ? 

૧૫૨%*૭૮૫૪-૮૩ - વાલ્વતો કયુખીક કતતેન્તસ: 

૧૫૨%*૭૮૫૪-%૩ - ૫૩૦-૧૪૫ કયુખીક ઇચ. 

એતેલાં લોહેડાંતી સ્પેસીરીક ગ્રૅલ્રીતી ૭-૧૧ છે. 

૭-૧૧ % ૬:રપ એ એક કયુખીક જુત ઓતેલાં લેહેડાંતું વજન છે. 

૭-૧૧ 2 ૬-૨૫ - ૪૪૪-૩૭૫ પાર્ઊંદ. 

હવે જે એક કયુખીક જ૪ુત એટલેકે ૧૭૨૮ કયુખીક ઇચ ઓતેલાં લે- 
હોડાંનુ વજન ૪૪૪-૩૭૫ પાઊંદ છે, તો ૫૩૦-૦૧૪૫ કયુખીક ધંચનું વજન 
કેટલુ થશે ? 
કયુ ઇચ. ક્યુ: ઈચ પારઊંદ 

૧૭ર્‌૮ : ૫૩૦ :$ ૪૪૪-૩૭૫: ૧૨૬૦૩ પાર્ઊદ.. જવાબ 


એકસરમસાઇઝના દાખલાના જવાખેો# 


સરવાળા, 
(૧) ર૩૪ પા. ૭ શી. ૧૧૭ પે. (ર) ૧૩ર તન. ર હં. ૦ ઝુ* 
૧૬ પારઊંદ. 
આદ્બાષી. 
(૧) પ૪ પા. ૧૬ શી. ઇડ પે. (ર) ૧૦૫ તત. ૧૬ €- ર કુ. ર૩ 
પારઊંદ. 
ગુણુ।કાર- 


(૧) ૧૨૩૮ પા. ૧૬ શી. ૪ર પે. (૨) ૩૮૧૧૬૭૮ પા. ૦ ૨. રે પે. 
(૩) ૧૨૪ તન. ૧૬ 'હુ'. ૧ કુ. ૧૪ પાઊંદ. 
ભાગાકાર. 
(૧) ૧૪ પા. ૧૧ શી. ન્ડ પે. (ર) દ પા.. ૧૭ શી. ૪ડ પે. 
(૩) ર૧ તન. ર્‌ હ? ૦ કુ. ૬ પાઊંદ. 


(૧) 
(૩) 


(૧) 
(૧) 
(3) 
(૧) 
(૧) 
(૧) 


(૧) 
(૩) 


(૧) 
(૧) 


(૧) 


હીસાખતા દાખલાએ।. ૧૫૫૭ 


ભાંજણી. 
ર૨ તત. ર હ.ર૨ કુ. ૮ પા. ૧૦ આઊંસ (ર) ૩૮૭૨ ૬૯. 
૯૦૨૪૦ ફીત. (૪) ૧૦૬ માઇલ, ૨૮૧૦ ફત. 
ગ્રેતેસ્ત કૉમન મેઝર- 
ર૧ (ર) ૭ (૩) ૮૩ (૪) ર્‌ 
લોસ્ત કૉમન મલતીપલ * 
૧૪૯૨ (ર) રપર્‌ (૩) ૨૫૨૦ 
*%ક્શનના સરવાળા, 
રટ (૨) રટ (૩) રર 
ક્રકરાનની બાદબાકી. 


૧ . ૧ 5૩ , જ 
જુ ૩ ટ? ૪? ટ 
જ્‌કશનતા ગુણુ।કાર્‌* ી 
ર જ સાન 
:₹ 9 ૩ 2? & 


ફેકશનતા ભાગાફાર્‌. 
૨૨૫ 
કેકશતની કીમત શોધી કાહડવી. 

૧ પા. ૧૭ શી. ૪ડે પેન્સ. (ર) ૧ર દદ્દેડ્વેત. 
૧૨૫૭૩ યાર્દ. (૪) ૨ ફુવાલે, ૧ પાધત. 

દેસીમલના સરવાળા. 
૩ર્‌૦૬૦૮૮૪૩૧ (ર) ૩૮૭-૩૨ર૮૬%૬૪ 

દેસીમલની બાદબાકી. 
ર૬*૧૪૧૩% (ર) *૧૦૦૫૨૭૪ 
ર દેસીમલતા ગુણાકાર્‌. 
૧૬૭૫૭*૪૮૮ (ર) ટો (૩) ૪૨૩*૮૩૨૦ 


(૪) *૦૦૧૪૧૩૦૦ 


(૧) 


દેસીમલતા ભાગાકાર, 
૨૬૨૦૫૬૬૪ (૨) ૬*૪ર૬ર્‌૧૩૭ (૩) ૮૬૪૦૭૨૧૬૧૬૪ 


(૪) ૪૬૯૨૭૪૧૧૨૫ 


૧૫૮ સ્તોમ એતજીનતર્નું વર્ણુન. 


દેસીમલની ભાંજણી. 
(1) “૪૧૬ (ર) ન્‍પ 
દેસીમલનો જીમત શોધી કાઢડવી. 


(૧) ૧૭ તત ૭ હદ્રેદવેત ૧ કુવારવર્‌ ૦ પાઊંહુ, 

(ર) ૩% 27 ૬ ); ૦ ?9 ૦૦૦૫૬ 7? 

(૩) ૬૦ 2) ૧૫ )?% ૦ 29 પ** 27 

(૪) ર૧ 7» ૧૯ ;#7 ૩ )) ૦2-૩૪૪ 99 
પ્રાપોરશન. 

(૧) ર૪૦ ફ્ીત; (ર) ર૪ દીવસ, ૭ કલાક, ૪૦૨2 મીનીત* 
સ્કુવેરે રૂત, 

(૧) ૭૬૮ (ર) ૧ર૩*૪ (૩) ર્‌૬૪ર્‌૯ (૪) ૧૩-૦૫ 

ક્યુય રૂત. 


(1) ર૪૭: (૨) ૨૦૭૨ (૩) ૪૩ર્‌૧ (૪) ૧૨*૮૪ 


પ્રકરણ ૧૪ મું* 
સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।, 


હીસ'મમાં કેટલીએક નીશાણીઓનો ઉપ્યોત્ર કરવામાં આવેછે; 
જેતું વર્ણન નીચે કાપેલું છે. 
* પ્લસ, એટલે સરવાળાની' નીશાણી; જેમકે ર્‌4-૩ * ટલે પ, 
- માએનસ, એટલે બાદખબાકીની નીશાણી; જેમકે ૩-ર એટલે ૧. 
ગુણાકારની નીશાણી; જેમંકે ૪%ર્‌ એટલે ૮. 
ભાગાકારની નીશાણી; જેમકે ૪-ર્‌ એટલે ર્‌. 
૨ એનો અર્ધે એમ થાયછે. કે ૪તે ? એ ભાગો. એ. ઝેટલીન 
કૅ વખતે ૪ર એવી રીતે પણુ લખાયછે. 


%-* 


સ્તીમ એનતજતને લગતા દાખલાએ!.*  શૃપ્હ 


“- બરાબરની નીશાણી; જેમકે ૫% - ૧૧. 

૭૨ એટલે ૭ ને! સ્કુવેર અથવા ૭%૭; ૭૩ એટલે ૭ ને ક્યુબ” 
અથવા ૭%૭%૭; ૭* એટલે ૭ ને ચોથો! પાવર અયવા ૭%૭-%૭૦%૮૭, 

./૪૪ એટલે ૪૪ને સ્કુવેર રૂત; 2/૮ એટલે ૮ તે ક્યુબ રત; 
૪/૧૬ એટલે ૧૫% ને ચોથે રૂત- 

( ) જબકેન, એનો અર્થ એમ થાયછે ક જેટલી રકમ ખેડેત- 
માં હોય તે બધીને એક રકમ તરીકે ગણવી; જેમકે ૭ (૮2૧૬-૩૪૮૩) 
એમાં ૮ માંથી ૬ બાદ કરવા, એટલે ર આવશે, તેમાં ૪ અને ૩ તો ગુ- 
ણાકાર્‌ એટલે ૧ર ઉમેરવા. એટલે બન્નેનો સરવાળા ૧૪ થશે તેને ૭ 
એ ગુણુવા એટલે ૯૮ આવશે. 

નાત, ન્ને બેકેતની પહેલાં કશી નીશાણી હોય નહી, અને કઈ 
આંકડો હોય તો એમ સમજવું કે ખેકેતમાંની રકમોનેો અને તે આંકડા- 
નો ગુણાકાર કરવાને છે. 


નીરાણીઓના ઉપ્યોગ વીશે, 


સરવાળા અતે બાદખબાકીની નીશાણીઓ ઉપર ઝાઝ ધ્યાન આપવું 
પડતું' નથી. દાખલા તરીકે ૬*૪-૩-૧૨ર-૮. હવે એમાં સરવાળાનતી ની- 
શાણીઓવાલી રકમો ભેગી કરવી, અતે બાદબાષીની નીરાણીઓવાલી રક- 
મા ભેગી કરવી. એટલું માત્ર ધ્યાનમાં રાખવું કે પહેલી રકમને કશી પ- 
છુ તીશાણી નથી, માટે ત્યાં - ની નીશાણી છે એમ સમજવું. * 
ન%-૪-૧૨્‌ - રેર -૩ - ૮:-૧૧ 
“રર - ૧૧૩૧૧ જવા 


દાખલે।1? -૬૩૭-૩ર-દ-૩૩૫ ની જીમત શેધી કાહડે!. 
- ૬ 2૯-૩--૧૮ 4-40-૨૭૫૩ - ૧૪ 
-૧૮-૧૪--૪ જવાબ. 
નોત# ઉપલા દાખલામાં - ની નીશાણીવાલી રકમ ૧૮, સ્‍ ની ની- 
શાણીવાલી રકમ ૧૪ કરતાં મોટી છે, જ્ાટે જવાબની રકમમાં પણુ - ની 
નીશાણી માંડેલી છે. 
દાખલે।? 


-૪#૧૨-૩૩-(૯૬૦)*૮*(૧૪-૫૦૨(૦-૨-૪) ની ૪ીમત ક્ષોધી કાહડે!* 


૧૬૦ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુત. 


હમેશાં પહેલ વેહેલાં ખેકેતમાંતી રકમોતેો! નીકાલ કરવો એટલેકે દરેક 
બૅકેત ડાહડી નાખીતે તેને બદલે જે રકમ આવે તે માંડવી, પછી આગલ 
કદા પ્રમાણે કરવું: 

(«*૬)-૧૫ (૧૪-૫ષ) - ૪? (૪-રસ૪)૦ - ૯૪૯ 

માટે હવે બકેત કાહડી નાખીને રકમો! માંડશું; તો ઉપર આપેલા 
દાખલાતી રકમો નીચે પ્રમાણે આવશે. 

-૪-૧૨-૩-૧૫-૩૮-૪મ૯ 

-૪-૧૫-'#-ઝ-૨૮ 4-૧૨-૩-૮-#૪૯ ડર 

ન૩ર્‌-૨૮-૪* જવાબ. 


ગુણાકારની નીશાણીને1ઇ ઉપ્ચોગ,--મુણાકારતી નીશાણી પર 
હમેશાં વધારે ધ્યાત આપવું ન્નેઇયે; જેમકે ૭-ર)૮૩. એમાં પહેલાં 
હમેશાં ગુણાકારની નીશાણીવાલી ર્‌કમોનેો નીકાલ કરવો, અને પછી 
ખીજ નીશાણીએ ઉપર ધ્યાન પહોંચાડવું. 

૭-ર્‌%૩ એમાં ર*:૩ એટલે ઝે ૬. 

માટે ૭-ર%#૩૨-૭-૬:- ૧ જવાખ* 


દ્રાખલે! ૫૪-(૧૪-૨૪)૩૬2(૧૮-૫) તી કીમત શેધી કાહડે. 
નાત» પહેલાં બકેતતેો નીકાલ કરીને પછી ગુણાકારની નીશાણીવા- 
લી રકમોને! નીકાલ કરે, 
ખ્રકેતનાો નીકાલ કરતાં પ૪-૩૫- ૬ ક: ૧૩ આવશે. 
ગુણુ।કારના નીકાલ કરતાં ૫૪-૩૫-૩ ૭૮ આવશે. 
4૫૪-૩૭૮ :ડ ૧૩૨ ૧૩ર - ૩૫-૬૦ જવાબ. 


ભાગાકારતી નીશાણીનોા ઉપ્યોગ,--જે પ્રમાણે ગુણાકારની નીન 
શાણીપર્‌ વધારે. ધ્યાન આપવું જેહયેછે, તેજ પરમાણુ ભાગાકારની ની- 
શાણીપર પણુ આપવું ન્નેઇયે. એટલેકે પહેલાં બૉકેતને નીકાલ ફીધા પન 
છી ગુણાકારની અને ભાગાકારની નીશાણીઓને તીકાક્ષ કરવો, અને પછી 
સરવાળા બાદબાકીની તીશાણીઓને' કરવો. 


દાખલે।? ૯૪૭૯૭-૩)-૮-૧૨૧-(૯-૫) ની કીમત શોધી કાઠડે., . 
ખ૭્કેત કાડી નાખતાં « * ૪ « ૪ - ૮ - ૧૬ #* ૪ આવશે. 


સ્તીમ એનજનને લગતા દા'ખલાએ।. ૧૬૧ 


પછી ઈ“. ૧૬ - ૮ - ૪ આવરે. 
“છઇ€-૧૬--#રપ -૮-૪--૧ર - ૨૫-૧૨ ૩૧3 જવાખ 


૧૪-(%-૨) 
દાખલો? ૭-૮ - 


(૧ પ૫-૭)-% 


એમાં લીટીની ઉપરની રકમ ન્યુમરેતર છે અને નોચેની રકમ દી- 
ને!મીતેતર છે. એ ખેઉતા #ીમત શે!ધી કાહડે એટલે એક કકશન આ- 
વશે. તે ફેંકશતને! અને ૭ ને। ગુણાકાર કરે. 

૧૪ -(%-૨ર» -૧૪- યા (૧૫-૭) ૬ -૮ ૧% - ૧૪ 
હવે ૭% સ? -“ઝરૂ* - ₹રૃ -પ જવાબ. 

નાત, ઉપલા દાખલામાં ૭ ની અને કૅક્શનતી વચ્ચે કરી પણુ 
નીશ્ાણી નથી માટે ગુણાકાર કરવાતેો છે એમ સમજવું. દાખલામાં એ 
રકમાની વચ્ચે ન્તે કઈ નાશાણી નહી હોય તો હમેશાં તે રકમોતેો! ગુણા- 
કાર કરવો. 





! ની કીમત શોધી કાહડે. 


ખ્કેતની પહેલા માંડેલા માએતસની નીશાણીને ઉપ્યાગ* 


નાત? જે પ્લસની નીશાણીવાલી રકમને માએતસની નીરા- 
ણીવાલી રકમ સાથે ગુણીએ તો જવાબની રકમ દમેરાં માએનસમાં 
આવે. જેમકે -૩%૨ -- ૬ 
અતે, જે માએતસની નીશાણીવાલી રકમને માએનસની નીશા- 
ણીવાલી રકમ સાથે ગુણીએ તો જવાબની રકમ ઠગમેશાં પ્લસમાં 
આવે, જેમક્રે -૩%-ર -- ૧ 


દાખલેઈ? ૪-૯૭ - ૩ . (૫-૭-૩૪) ની જીમત સો।ધી કાહડે।. 
જન---૩૭ઝ (૫-૭-૪૪) - ૪-૦-૩૨ 
ફો ૪ન-૫૦-- દ 
પ “જુ ઝપ જવાખ. 


નાત. જે જંકેતતી પહેલાં કઇ પણુ આંકડે નહી હે!ય, પણુ ફ્‌- 
કત માએવનસની નીશાણી હોય તે! જૈકેત કાઠડી નાખતી વખતે બૅકેત- 
તી અદરના આંકડાઓની બીરાણી બદલવી, એટલે જયા 4 હોય ત્યાં - ક- 


રેવા અને - હેય ત્યાં - કરવા. 
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કૃદ્ર સ્લીમ એનજનતું વણુન. 


દાખલો? -(૪-૪-ક૫-૬- ૨ - ૮ની કીમત શોધી કાહડૅ. 

પહેલાં, બેંકેતમાંથી બહાર કાહડવાને માટે આંકડાગઞોાની નાશાણી બ- 
હલે, પદેલા આંકડા ૭ ની અગાઊ કઇ પણુ નીશાણી નથી માટે ત્યાં 4 છે 
મેમ સમજવું, 

(૪-૪-૫-૬૧-૨ - ૮ એમાં નીશાણી બદલે. 
ગએેટલે -૭ * ૪ -૫- ૬-૨ ૮ ચશે. 
- ૭ .-૫--૨-- ૧૪ ન૪-5%-૦૮--૦૧૮ 
ન ૧૮ - ૧૪-૪ જવાબ. 


પાવરની નીશાણીને ઊપષ્યાગ. 


૨ એટલે ૬% - ૩૬, ૫૩ એટલે પ%પ૫%પ - ૧૨૫. 
ગાંકડાની 'ઊપર જમણી ખબાજીએ જે પાવર માંડયો હોય તેટલી વ- 


ખત તે આંકડો માંડીતે ગુણાકાર કરવો; જેમકે ૭“ -૭ ૭ %૭% ૫ 
%૫ ૫૭૦૮૭ ૮ ૫૭ - ૫૭૬૪૮૦૧. 


પ્રેટલીક વખતે ૬? અને ૬” સવી રીતે પાવર માંડેલો હોયછે. 
દપ એટલે કે ૧; ૧૦ એટલે પણુ ૬? અથવા ૬ 
દાખલે* ૯* -૭* નીજીમત શોધી કાહડે!. 
(“75 -€ક ૬ -*૯ઝ૪છરૃઇ ૫9૨-૨૦૭ ૫૭-ડ૪૯ 
માટે ૭ર૯ - ૪૪૯-૬૧૮૦ જવાબ. 


રૂતની નીશાણીને। ઊેપ્યો!ગ# 


./ અથવા ૨/ એનીશાણી કમેશાં સ્કુવેર રૂતતે માટે વપરાયછે; 
જેમકે _/ ૧૬ એટલે ૧૬ ને સ્કુવેર રૂત અથવા ૪. જે રૂત કાહડવો 
હોય તેને! આંકડા /નીશાણીની અ'દર માંડેલો હોયછે. જેમકે 3/ */ 


દાખલો. /૯-૭ 1 
હુવે દ- ૭-૧૬ માટે /૯-૭- /૧૬-૪ જવાબ. 


દાખલે#* ./ ૪ ઉછે 2 5) - ./ ૪ેરેપ - _/ ૧૦૦ - ૧૦ જવાબઃ 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. જદ 
જ્ેટલીક વખતે રૂતની નીશાણી હેડે આપેલા દાખલામાં બતાવ્મા પ્ર- 
માણે માંડેલી હોય છે; જેમકે 


કૃ જ ૧ 
૭ર્‌દ૬ રપ%* ૩૧૨૫ 
એનો અર્થ એમ થાયછે કે ૭ર નો! આઠમે રૂત શોધી કા- 
હડે।, રપદ ને! ચોથો રૂત કાહડે, અને ૩૧રપ તે! પાંચમે! રૂત કાહડે!* 


રૃ જ્‌ 
૭ર્‌૯* :ડ- “/૭ર૯- ૯. ર૫%* - ?₹/ર૫% - ૪. 
જૃ 
૩૧રપ૫પ૫ - [/૩૧રપ-૫ 
જૈ ક 
૮3 એનો અથે એમ થાયછે કે ૮ નો સ્કુવેર કરો, અને પછી જે 


આવે તેનો ક્યુબ રત શોધી કાહડે[; ર૦૨ એનો અર્થ એમ યાયછે 
ક ર૦્નો ક્યુબ કરો, અને તેતો સ્કુવેર રૂત શોધી કાહડૅ।. 


ર ર 
હ્રાખલેદ ૮૨૮૨૨ 
ગહ 
૨ 
૮5/૮૨ 2/૬૪: ૪. 
૧ 
«૧૨ ૭-./૮૧૫૬.૪/૮૧-ક ૪ 


૩ 
૩૨- 2 ડક ./૨ર૭- પનર 


૪-૯ 
માટૅ 





ક્ર નમું જવાખ ક 
પર્‌ 


એકેસરસાધઝ# 
જવાખ. 
૧? ર૪--૩-૪-૨-?(૪૫-૪૪) ....*0૦૦૦૦૦૦૦૦૦૯-૦૦૦૦૦ ૧૦ 
૨૬ (૭-4 3)9 -(૨ર૧-૪૬)૨ .. 00૦ ૦૦૦૦૦૨૦૦૦૦૨૦૦૦૪૦૦૦૦૦૦ લપૃદુ 
૧૪૦૨ - રપ 
૩૭ નાલાસણામામાસાા-તાવતલાભાતાાતાઇનનાતળ ક હહુહકહહઉણઉકક#૦૬૯૯૦૪૯૦#૯૪૦૯૦# ૯૦૭૯૦9૦ પૃરૃછઝર્‌નપ 


૦૬૦૦૪ 


કુ 
ની 7 (૨૦૦-૫૬) ખબ ઝે 2૬ છું હ કફરઉ૦૦૯ફબ્ફઝ૦૦૪૦૬.# ૪૬/૦૪ 9 


વષ૪ સ્તીમ એનજીનતનું વણ્‌ત. 


જારમ્ગુલા અથવા હીસાખને લગતા કાનુનોાની ફોૉમત 
રોધી કાહડવા વીષે? 


હીસાબને લગતા કાયદા કાનુને! ઝુકામાં દશોવવાને માટે ફ્રારમ્યુલા 
વાપરવામાં આવેછે. 

દાખલા તરીકે નોમીનલ હાસ પાવર શોધી કાહડવાની રીત એ 
છે કૅ પીસતનના દાયમેતરનેો સ્કુવેર કરવો, તેને એનજીનની વીલેસીતી 
(ઝડપ) ગ ગુણુવા, અને જે આવે તેને ૬૦૦૦ એ ભાગવા. 

એ રીત નીચલા ફ્રારમ્યુલામાં કેવી રીતે બતાવેલી છે તે ન્નેવો, 

દાચઝવી | 

ન્સ ના. ફરા. પા. 


૬૧૦૦૦ 


સમજે ક પીસતનનો દાયમેતર ૪ર ઈંચ છે, સેક ર પીત છે, 
અને રેવોલ્યુશન એક મીનીતના ૪૪ છે, તો નૌમીનલ હોર્સ પાવર કૈટ- 
લા યશે? 

સ્રાકને ૨ ઝો ગુણીને રેવોલ્યુશને ગુણુવા એટલે એનજનની વીલે 
સીતી મલશે. 

માટે, ૨ ફ્રીત ૪ ૨ *% ૪૪ - ૧૭૬ જ્રીત વીલોસીતી. 

દ્ાચ્ઝવી ૪૨૨-૯૧૭૬ 
--- ૫૧.૭૪ નો. હી. પા, 


જ૦૦૦ «૦૦૦ 











શાખલેઃ* ૨-2-51 -૦0-૯લ-1 
ગેમાં 8-૧૦, 10 -૭, ૮-૯૬, વૈ-૪ અને 1-૬ છે, તો 
% ની ઝીમત સોપી કાહડે. 
પહેલાં, અક્ષરોને બદલે જે આંકડા હોય તે માંડે. 
ત્યારે હવે ઝ - ૧૦ 1૭--૬-4%૪-૬ 
૨-૨-૧૫૩૬ જવાબ. 


દાખલે।, 5-૪૪-૦૨॥-૩0-૪૦-૩૯લુ 
એમાં (૪-૫, 11- 3, 1-૬, 0 અને વૃ «૮ છે, તે! 
& ની કીમત શોધી કાહડે, 


સ્તીમ એનજનને લગતા દા ખલાએ!. શૃય્પ 


એમાં૪ ટ -૪ વખતપ-૨૦; ર૪-રવખતડ-5; ૭૫૦ 
૭ વખત ૬ - ૪ર અને ૩ વૃ ૩ વખત ૮ : ર૪. 
માટે %-:૨ર૦ * ૬-૪૨ -૧-૨૪ 
૪ -૫૦--૪૩- ૫ જવાબ. 


દાખલેઃ* 5-૩: ૬૧૬-૩વ-રૃં1 ઝર -: 
એમાં હ-૧૦, વૈ- ર૪ અને - ૧ર છે,તો ૩ ની ૪ીમત શોધી 
ફાહંડે. ર 
એમાં & - ૧૦, માટે ટ્‌ ૧ - પ૫; લૅ- ૨૪, માટે ફં ત 2 % અને1ન 
૧ર, માટે રું 1- €. 
માટે *-૫-૧-૪૯ 
%-૫-૧૫-- ૧૦ જવાબ. 


દાખલેઇ? »-૪૭૦-૫૦૯૦ 

એમાં & - ૨, છપ, «૩ અતે વે-૪છે, તો % ની કીમત 
શોધી કાહડે।. 

નોા।!તમ જયારે ફ્રારમ્યુલામાં એકધી વધારે અક્ષરો સાથે માંડેલા 
હોય અને તેઓની વચ્ચે કઈ પણુ નીશાણી નહી હોમ તે! ત્યાં ગુણાકા- 
રની નીશાણી છે એમ સમજવું. 

«-૪૦-૦૨૧૨૦*૬૫૦-૦૩-૫૦-*૩૩૭૪ 





દુ ૧૨૦ - ૬૦ 3:૬૦ જવાન. 
1-1- 5૬૪ 
દાખલેઃ ૧૫૬ - ------નીકફીમતરી? 1:૮૨; ૬: ૩૮. 
૧૦૦૦ 
૮ર 4 ૩૮ - ૧૬૪ પૃષ્ઠ 
પં દક શકા દ ડક ડડ 
૧૬૯૦૦ ૧૮૦૦૦ 
(7-૫) 61-0) 


દાખલેમ 1. ન-*૦૦૪૯ (| 





?-1 
એમાં? :--૧૨ર૦, 1-૧૭, ૬ડ૩ર અતે €- ૩૩૭૫ છે, તો 
ર, ની ઝીમત ગે!ધી કાહડો. 


૧૬૬૬ સ્તોમ એનઈનતું વચ્ઠુન* 


(૧૨૦-૦૩૨) (૬૭-૩૨) 
:૮ *૦૦૯ ૮ ૩૩૭૫ 


1/2 





૧૨૦-૬૨૭ 
૮૮ ક ૩પ («૩૫૫૫ 
]/ : ----ૂ---- 2૮ ૩૦૦-૩૭૫ - ------ ૧૭૬૫-૧૮૮૮ જવાબ, 
પૃડ પ૩ 


ઊપ્યાોગી ફોારમ્યુલા* 


ઉ, કમપારઊદ એનજીનને। નૌમીનલ દૉર્સ પાવર કાહડવાની જ્રોરમ્યુલા, 


0૨ - ત 1» - લે! પ્રેશયર્‌ સીલી'દરનેો દાયમેતર (ઇઈંચમાં) 
હર્‌ અને તે - હાય પ્ેશયર સીલીદરને। દાયમેતર્‌ (ઈચમાં)' 


* દાખલે(? એક એતજન જેના સીલીદરાનો દાયમેતર ૩૬ અને ૭૩ 
ઇં છે તેનો તૌ. હો. પા. રુ ? જવાબ ર૦૭-૦ઢ 
રમ સીલીદ્રીકલ બોઇલરમાંનેો પ્રેશયર કાહડવાની ફ્રારમ્યુલા. 
કક ર્‌ દ ઉભ ઝડ્ોશયર;ક - લોખ'ડની પ્લેતાપર થતું ખેચાણુ 





?4- અથવા તેનસાઇલ સ્ત્રેન ( પારઊંદમાં ) ; ઇ - પ્લેતની * 
0) નડાઇ (ઈચમાં) અતે ૪ - બેષલરનેો અદરનેો દાયમે- 
તર (દચમાં) 
હવે જે ૧- ૪૫૦૦ પાઊંદ, ૬- ઈ ઈંચ અને ૪ - ૧૦ પ્રીત ફો. 
ય, તો પેશયર કેટલો દરે ? જવાબ દુપ-૬રપ૫પ પાઊંદ. 


૩, સપાટ કમબશન ચેમબર ઊપર્‌ પડતે! ધેશયર્‌ કાહડવાની ટ્રે. 
ર્મ્યુલા. 
૬૦(1:૧?)ચ૬૨ છ -પેશયર; 1 - કમબશન થેમબરની પ્લેત. 
ની ન્નડાઈ ( ઈંચના સેલમાં ભાગમાં ) અને ૩- 
૩-૧ એક,સ્તેએ બચાવી રાખેલી બાઇલરની સપાટી 
( સ્કુવેર ઈચમાં ) 


દાખલેદ? ને પ્લેત રે ઈચ નડી હેય અને સ્તે ૧૫ ઇંચ દુ. 


૨ હોય તો પ્રેશયર કટલો ખમી રાકસે? * 
જવાબ ર્‌ર્‌.૧૪ પાંદ સ્કુવેર ઇચ. 


ન 








ર્તીમ એનજનને લગતા દ્રખલાએ।* જ્દ્૭ 


૪? સીલી'દરમાં થતે! સ્તીમને! કત ઓફ શોધી કાહડવાની ફ્રોરમ્યુલા. 





૨૦-1૨ % -સ્તીમ કત એક્‌ થયા પછી સ્ક 
% » - 8 તે બાકી રહેલો ભાગ (ઈચમાં)» ૦૩ 
1 ” લેંપ; 1 - લીદ; ઇ - વાલ્વનો ત્રંવલ અને 


૩ - પીસતને। સ્ત્રોક (ઈચમાં). 


હ્મખલે।? નને લૅપ રર ઇંચ, લીદ [ ઇંચ, વાલ્વની ત્રૅંવલ ૭ ઈચ 
અને એનજનને સ્ત્રોક ર પ્રીત ૬ ઇંચ હોય, તો સ્તીમ કત અફ થા- 
ય્‌ ત્યારે પીસતનતે! કેટલે! સ્ત્રાક બાી હશે? જવાબ. ૧૩૦૦૪૬૩ ઇચ. 


લ ખાઇને લગતા દાખલાએ।* 


(“) એ કજુતની નીશાણી છે અને (”) એ ઇંચની નીશ'ણી છે. 
જેમકે ૬' એટલે ૬ ફીત, ૩” એટલે ૩ ઇંચ. ઢીસાખતા દાખલાઓમાં એં 
નીશાણીએ ધણી વખતે વપરાયણે. 
ને એક એનજીતના સ્રોકની લબાઇ ૪૨” છે, કતેકતીગ રૌદતી લ- 
બાઈ ૮ ફીત છે, અને પીત્તતત સીર્લી'દરતા તળીયાંધી ૧૮” દૂર છે તો 
કે!સફહેદતા સેતરથી કૈંક સૌદ્તનતા સેતર સુધીને! તફાવત કેટલે થશે ? * 
(આકૃતી નન ૧૦૦ «નવો ) સ્તરોકની લંબાઈ ૪ર ઈચ છે, માટે 
જયારે પીસતત અરધા સ્રોકપર હશે ત્યારે તે સીલીદરતા તળીયાંથી ૨૧ 
ઇંચ દ્ર રહેશે, અતે તે વખતે કૉસહેદતા સેતરથી કક રદ્તતા સેતર 
સુધીનો તફાવત બરાબર ડનેકતીંગ રૌદતી લ બ!ઇ જેટલે એટલે ૮ ફ્રીત 
રહેશે; પણુ પીસતન સીલીદરના તળીયાંથી ૧૮ ઇંચ દુર છે, માટે ક્રો- 
સહેદ ૩ ઈંચ હેઠે રહેશે, અને તેથી કરીતે ક્સણૅદતા સેતરથી ડરેંક સંપ- 
તતા સે'તર સુધીનો તફાવત ૮ ફીત કરતા ૩ ઈચ એછે રહેશે એટલે 
૭ ષ્રીત હ ઈંચ રહેશે. 
દાખલે?? જે સ્રોક ૩૬, કતેકતીંગ રૉદ ૭ જ્રીત અને પીસત-" 
ત તળીયેથી ૧ર” હેય તે! તફાવત કેટલે! રહેશ્ને ? 
જવાબ, ૬ ફોત ૬ ઈચ, 
દાખલે।, ન્ે સ્રોક ૩૦”, ક્તેકતી'ગ રદ ૭ દ્રીત અને પીસ- 

તન તળીયેથી ૧૮” હેય તે; તફાવત કેટલે! રહેશે ? 
જવાબ ૭ ફૂ્‌ીત € ઇચ, 


૧૬૮ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


નને કનેક્તીગ રૌદનતી લબાઈ ૪ ફત છે, પીસતન ર્‌દ કૉલર્થી 
કોસહેદતા સેતર સુધી ૪૦ ઈંચ છે, પીસતન ૪ર ઈચ નડે છે, સ્તોકની 
લખબાણ્ધ ર૪ ઈંચ છે, કવર્‌ સીલીંદરની અદર ૧ર ઇંચ ગયલું છે અને 
કલીયર'સ રં ઈય છે, તો સીતીંદરનતા તોપથી શેંફતના સેતર સુધીની લબાઇ 
જેટલી થશે ? (આકૃતી નન ૧૦૧ જેવો.) 

૪-૪૦“: ર2” (અથવા પીસતતતી નતડાઇનેો અરધો ભાગ) * 
૧ર” (અથવા સ્ત્રોકતા અર્ધો ભાગ) ક ૧ર?” ક 2” - એકદર લ'”યાઈ. 

જ-*૪૦/-રર“-ક૧૨“- ૧ર“ રૃં“-૮ ત તરરઇચ જવાબ. 


સીલોંદરના રે? શૅક્તના સેતર સુધીતી લબાષ ર૭ ૧“ છે, સ્તન 
કતી લબાઈ ૭ર” છે, કવર સીલીંદરમાં રડ” ગયલુ છે, ક્લીઅરસ ૪” છે, 
પીસતનની “ડાઇ ૯” છે અને કનેકતાગ રાદની લબાઈ ૧ર' ર” છે, તો 
કલરથી કૉસહેદતા સેતર સુધીની પીસતત રૉૌદની લ'બાઇ કેટલી હરો? 

ઉપલા દાખલામાં બતાવ્યા ષમાણે :-- 

૧૨' ર/-૪ડ-૩%/- રત કટક પીસતનત રદનતી લબાઇ - 
૨૭ ૧” એકદર્‌ લખાઈ. 

ગેમાં ૧ર ર“ -ક૪ડે ૩૬ - રડ *#/“:- ૧૫ ૯ટ્છે 

માટે ૧૫ ઇર” ક પીસતન રૉદની લબાઇ - ર૭ ૧” 

માટે પીસતન રદની લબાઇ - (૨૭ ૧” - (૧૫ છપ” - 

૧૨ ૩રટટં જવાબ. 
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જે પ ઇચતે! તફાવત દરેકતા સેતરનતી વચ્ચે રાખીતે ૭ ખોલ્તો જ- 
ડયા હોય, તે! પહેલા અને છેલ્લા ખોલ્તતા સેતરની વચ્ચે તફાવત કેટલે 
યશે? (આકૃતી ન'૦ ૧૦૨ ન્ેવે।.) 

ખોલ્ત સાત છે માટે તેઓની વચ્ચે ગાળા છ હોવા ન્નેઇયે, અને ૬- 
૨૬ ગાળે પ ઇંચને તફાવત છે, માટે ૬ ગાળામાં ૬%૫ * ૩૦ ઈંચતે 


તફાવત થશે. ૩ંબઈંચ જવાબ. 


હાખલે1, ને પહેલા અને છેલ્લા ખોલ્તના સેતરની વચ્ચે ૩ ફી- 
ત ૬ ઇંચને તષ્ાવત હોય, અતે નને ખોલ્ત « હોય તો. દરેકની વચ્ચેતો 
ગાળો કેટલો થશે ર પરૈ ઈંચ જવાબ 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ!* જશ્દ્છ 


પહેલા અતે છેલ્લા ખોલ્તના સેતરતી વચ્ચેનો તફાવત પ ૪ીત ૧નન્‍ડં 
ઈંચ છે અને દરેકતા સેતરની વચ્ચેતો તફાવત ૬ર ઇચ છે, તો એકદર 
ખાલ્ત કેટલા હશે ? 

પ'૧૦૩”“-૭૦-૧ર૫* ૬3” - ૬*૩૭૫” દરેક ગાળે. 


૭૦૦૧૨૫ 
- ૧૧ ગાળા હવે ૧૧ ગાળા છે માટે ખેલ્ત ૧૨ જઇયે. 





"૩૭૫ 
૧૨ ખોલ્ત. જવાખ. 


એક કનદેન્સરનો દ૬રવાન્ને ૩ રીત ૬2 ઈચ લાંખે અને ર પીત પો- 
હોળેો છે, અને તેમાં લબાઇએ ૧૦ ખોલ્ત અને પોહાળાધદએ ૭ ખોલ્ત જ- 
ડેલા છે. હવે નને તે બોલ્તો પ્લેતની કારથી ૧ર ઈચ દુર હેય, તો તેએ- 
માંના દરેકતી વચ્ચે ગાળો કેટલો હશે અને એકદર ખેલ્તો કેટલા હશે 
તે કેહો. (આકૃતી ન ૧૦૩ ન્નેવો.) 
પ્શેતતી લ'બાઇ ૪ર ૩ ઇચ છે, અતે ખોલ્ત કારથી ૧ર ઈય દુર છે, 
માટે પહેલા અતે છેલ્લા ખોલ્તના સેતરતી વચ્ચે તફાવત ૪૨2 - ૩ 
ઇંચ - ૩૯૩૪ ઈચ થશે. 
૧૦ ખોલ્તો છે મારે ગાળા & થશે. 
હવે જે ૯ ગાળાતોં તફાવત ૩૪૩ ઇચ હોય, તે દરેક ગાળાની 
વચ્ચે કેટલે! ? 
ગાળા ગાળો ઇંચ 
« : ૧ :?:૩૯૪રર: ૪-૩૦૫૪ય. તફાવત. 
પ્કેતતી પોહેળાઇ ર૪ ઈંયથ છે, અતે ખોલ્ત કારથી ૧ર ઇચ દર 
છે, મારે પહેલા અને છેલ્લા ખેલ્તતા સેતરની વચ્ચે તફાવત ર૪ - ૩ 
ઈંચ - ર્‌૧ દીચ થશે. 
૭ ખોલ્તો છે, માટે ગાળા ૬ થશે. 
હવે જે ૬ ગાળાનો તફાવત ર૧ ઇંચ હોય, તો દરેક ગાળાતી 
વચ્ચે કેટલે! ? 


ગાળા ગાળા ધ્ચ 
ટુ : ૧ €:$? ર૨2૧ : ૩ડ્ ઇચે. તફાવત, 


ખોલ્ત એક'દર્‌ ૧૦ * ૧૦ -પ૫-ષપઝ- ૩૦ થરે. 
99 


૧૫૦૦ સ્તીમ એનજનતું વણુંન* 


એક પેંદલ વ્હીલને। ફ્લોત ૩ ર” પોહેળે! છે, શેક્તનતા સેંતરથી 
ફ્લે!તની પીંતના સેતર સુધીનો તફાવત ૧૦૬” અને પાણીની સપાટી 
સુધીનો તફાવત ૮ પ” છે અને ફ્લોતની અદરતી »ીનારી કરતાં બહા- 
રની કીનારી તરફ પીત ૪/ નજદીક છે તો. ફ્લેતનેો 'દીપ' શેધી કાહડે. 
(આકૃતી ન૦ ૧૦૪ જેવો) 

નોાત# ખ્લેદ જ્યારે પરપેદીક્યુલર એટલેકે ઉભી લીરીમાં હોયછે, 
ત્યારે બ્લેદની ઉપરની કીનારી જેટલી પાણીમાં ડુબેલી હોયછે તેને 'ફ્લે.- 
તને દીપ' કહેછે, 

શંક્તની અને પીતની વચ્ચેનો! તફાવત ૧૦૬ 

રદતથી પાણીની સપાટી સુધીને। તકાવત ૮ પ” 

પાતથી પાણીની સપા? સુધીનો તદ્ાવત ૨ ૧/ થશે. 

પ્લોત ૩: ર્‌” અથવા ૩૮“ છે. હવે ને પીત ફ્લોતની બરાબર 
વચમાં હોતે તે! અ'દરતી તેમજ બઢારતી ૪ીનારીથી તે ૧૯% દુર રહેતે 
પણુ બહારની ૪નારી તરક ૪” વધારે નજદીક છે માટે પીનની અને 
અદર્‌ની »ીનારીની વચ્ચેનો તદાતત ર૧” અને ખહારની ફીનારીની વ- 
ચ્ચેના ૧૫૪ થશે. નિ 

હવે, પીનતથી પાણીની સપાટી સુધીનો તફાવત ર્‌ ૧” 

29 દરની ૪ીનારી 99 29 ૧ છ 
અદરતી ઝીનારીથી પાણી સુધીના તપ્ાવત ૦ ૪ 
૪ ઇંચ ફ્લોતનો દીપ. જવાબ, 





લખાઇ અને પોહોાળાદતા દાખલાએ।* 


એક સીલીંદરતે પોત ૨૦ ઇંચ લાંબો અતે રડ ઇંચ પોહેોળોા છે, 
વાલ્વની પર્‌ લંપ ૧3. ઇચ છે, અતે વાલ્વની ત્રૅવલ ડૂ ઈચ છે, તો વત્તા- 
માં વત્તા વાલ્વ ઊંધડશે તે વખતે સ્તીમતે કેટલી જગા મળશે ? 
વાલ્વની ત્રેવલ - જડ ઈચ છે; 
માટે વાલ્વની અરધી ત્રૅવલ -'૩ર ઇચ. 
લેપ - ૧ર ધચ* 





ર ઇંચ પેોવૅ ઉ[ધાડે। રહેશે, 


સ્તીમ એનજીતતે લગતા દાખલાએ।* ૧૧ 


પોતેતી લંબાઇ ર૨૦ ઈચ છે, અતે વધારેમાં વધારે ર્‌ ઇંચ ઊંષાડા 
રહેશે, માટે એરીઆ ર્‌૦ * ૨ - ૪૦ ઇંચ થશે. 
૪૦ સ્કુ ઈચ. જવાબ. 
નોતત, વાલ્વતી ત્રંવલલના અરધા ભાગમાંથી લૅપ ને બાદ કરીએ 
તા જે આવે તેટલો પોતે વત્તામાં વત્તા ઊંધા ડે! રહેશે. 


એક પીસતનનો એરીઆ ૩૦૧૪-૨૮ સ્કુવેર 5ંથ છે. હવે જને પી- 
સતનતા ૧૦ સ્કુવેર ઇંચે ક્રૉસહેદને! 'શુક' ૧ સ્કુવેર ઇંચ રાખવો! હોય 
અને તે લ'”“યાઈમાં ૧૮/ હેય તો તેતી પોહેળાઈ કેટલી હોવી નેધયે ? 
૧૦-2૫ : ૩૦૨૪-૦2૨7 :: ૧ 
૩૦૨૪-૨૮ - ૧૦*ર્‌૫ - રહ૮*#૫૪૧ સ્ક ઇંચ શુઉનો એરીઆ. 
એને લબાઇએ ભાગે એટલે પોહેળાઇ આવશે, 
૨૯૮-૯૫૪૧ - ૧૮-૧૬-૨૦૮૫ ઈંચ પોાહોળાધ્. જવાબ, 


એક ચોખુગુ બોઈલર ૧૦ લાંબુ, ૪ પોહેળુ' અને ૭ ઉ'ચુ છે, 
તો તેની બેઉ બાજુ અને મથાળાને સીમેત લમાડવાને માટે ૭ ર્‌" 
લીંગ ૬ પેન્સે એક સ્કૃવર્‌ યાર્દને હીસાખે કેટલો ખરચ બેસશે? 
9-5૦૦-૭૦ સ્ક રીત મથાળાનેો એરીઆ. 
૨2૭% ૧૦૪-૧૪૦ સ્ક શીત ખેઉ બાજીતેો એરીઆ, 
એકદર ર૧૦ સ્કુ. 'ીત. 
રીત - કદૂ સ્કુ. યાદે. 
હવે જે ૧ સ્કુ. યાદની કીમત ૭ શલીંગ ૬ પેન્સ ખેસે તે સ્તૃ* 
સ્કુ. યાર્દની કીમત કેટલી ખેસશે ? 
રજુ, યાદે સ્કુ. યાદે શી. પે. પાઉ'દ શીલીગ- 
૧ : સ્ટ: ૭-૬૬: ૮ - ૧૫ જવાબ. 
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એક બૌોઈલરનું મથાળું ૧૪ 2“લાંખું અને ૧૩ «/“ પેોહે ળું છે, 
અને તેની પર્‌ ૭૩” કારની ખહાર પડતું સીસાનું પડ ડરવાતું છે. હવે 
જો દર્‌ સ્કુવેરે જુતે ૮ પાઉ'દ સીસું જેધયે, અને જે સીસું પ પેન્સે 
પાઉદ મળેછે, તો એકદર ખરચ શું થશે ? 

સીસાનું પડ. ચારે! *માજુની કોર્‌ પર્‌ ૪૩ ઇંચ બહાર પડતું રહેવું. 


૧૭ર્‌ સ્તીમ એનજનનું વ્ણુંત. 


જેઇશે, માટે બાધલિર્ની લબાઈ કરતાં તે ૭ર” % ર્‌ અથવા ૧૫ ઇંચ લાં" 
ખુ જોઇયે અને તેમજ ૧૫ ઇંચ પોહેળુ' પણુ જઇયે. 
૧૪ ૩“અને ૧૫:૧૫ દુ” 
૧૩ ઇ”અને ૧૫/-૧૫' 
માટે ૧૫ ૬/ 2% ૧૫ - ર૩૨-૫ સ્કુવેર જીત સીસું જેઇરો. 
પણુ એમાંથી ખુણા પરતા ચાર ચોરસ કકડા દરેક ૭૩” લખાઈ- 
માં અને ૭ર” પોહેળાઈમાં કાપીને કાહડી નાખવા નેઇશે, માટે તે એ" 
કદર સીસાંમાંથી બાદ કર્‌. 
૫૭.૫” 7% ૭-૫/ % ૪-5 ૧*૫૬%ર્‌પ૫ સ્કુ. ઝુત. 
ર૩ર્‌*૫ - ૧*૫૫૨રપ૫ - ર૩૦-૪૩૭૫ સ્કુ. રીત સીસુ' ન્નેઇશે. 
૮ પાહોંદૃ 
૧૮૪૭-૫૦૦૦ પાઊંદ સીસુ 
પ પેન્સ 
હર્‌૩૭-૫ પેન્સ-૩૮ પા. ૬ શી. છડે પેન્સ. 


એક બૉધ્લરનાં મથાળાંપર ૭૩” કેોરની ખહાર્‌ પડતું સીસાનું પડ 
કર્વાતું છે અતે તે સીસાનાં પત્રાંતી લંબાઇ ૧૪ ૩“ અને પોહોળાઇ 
૧૩ છ” છે. હવે જે એક સ્કુવેર જીત સીસાનું વજન ૮ પાઊંદ હોય 
અને એક પારઊંદતી કીમત પ પેન્સ હોય તો ખરચ કેટલે થશે ? 
ઉપલા દાખલામાં ખાઇલરનતાં મથાળાની લબાઇ પોહોળાઈ આપેલી 
દતી પણુ એમાં સીસાનાં પત્રાંની આપેલી છે. 
૧૪ ૩”“% ૧૩“ હ” : ૧૪૫*૬૩૭૫ સ્ીસાનું પત્રુ 
૧*૫૫૬રપ ખુણાપરના ચાર્‌ કકડા. 
૧૪૯૪-૩૭૫૦ 
૮ પાઊંદ 











૧૫૫૫-૦૦૦૦ પાર્જોદ સીસાતું વજત. 
પ પેન્સ 


૭૭૭૫ પેન્સ - ર્‌ પા, ૭ શી, ૧૧ પેન્સ. 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ।. ૧૭૩ 
લ'બઇ, પોાહોળાઈ અને ઊ'ડાધતે લગતા દાખલાએ।? 


એક ટાંકી ૧ર ફ્રીત લાંખી, પ પ્રીત પોહેળી અને પ દ્રીવ ઊંડી 

છે, તો તેમાં કેટલા કયુખીક રીત પાણી રહેશે? 
૧ર» ૫ પ૫'- ૩૦૦ કયુખીક ફ્રીત (ઢાંકીને કયુખીક કનતતેન્તસ) 

૩૦૦ કચુખીક ફ્રીત પાણી રહેશે. 


મીઠું પાણી કેટલાં વજન સુધી તે ટાંકીમાં સમાઇ રહેશે ? 
એક કયુખીક જત પાણીનું વજત ૬૨*૫ પાંદ થાયછે. 
માટે ૬૨-૫ પાર્3દ 
૩૦૦ કેંયુ, જીત 





૨૮) ૧૮૭૫૦ પાઊંદ 


કન--:-2. જ૪*--શતનનનન-૦ર. 


૪) 5૬૪૯-૦૨૧૮ ૫ા. 





સકસકસબાસાળદ -.. 


૨૦ )૧%૬૭ -૧ ખુ. 


યં ક્રૂઝ ઉ 
૮ તત. ૭૭. ૧ કુ. ૧૮ પારઊંદ જવાખ. 


દરીયાતું પાણી કેટલાં વજત સુધી તે ટાંકીમાં સમાઇ શકશે ? 
એક કયુખીક જુત પાણીનું વજન ૧૪ પાઊંદ થાયછે, 
માટે %૪ પારઊંદ 


૩૦૦ કયુ, ફ્રોત 


સકન્વાનન 


૨૮) ૧૪૨૦૦ પાઊંદ 








૪) ૬૧૮૫-૨૦ પા. 


_શરનસીનનાર--ન્ટઝઝરવઝવઇન ૧%... ..... 


૨૦) ૧૧ સડ ૧ કુ. 





કવ. 
૮ તન. ૧૧૧૬. ૧ ર૦ પાર્જોદ જવાબ, 


દશ” 


૧૭૪ સ્તીમ એનજનતું વણેત. 


એટલુ હમેશાં યાદ રાખવુ કે ૩૫ કયુબીક ફીત દરીયાનાં પાણી- 
નું વજન ૧ તત થાયછે. 
ઉપલાજ દાખલો એ રીતે હવે ડરીએ. 
કયુ. દ્રીત ક્યુ. ફ્રોત તત 
૩પ :$ ૩૦૦ :: ૧ : ૮ત. ૧૧૯૨. ૧ કુમ ૨૦ પાંદ. જવાબ; 


દાખલે।? એક વહાણની બાલસ્ત ટાંકી ૫૦ લાંબી, ૩૦ પોહેો- 
ળી અને ર્‌ ૬” ઊંડી છે; તો જ્યારે તે ઢાંકી દરીયાનાં પાણીથી ભરેલી 
હાય ત્યારે તેતું વજન કેટલું થશે ? 

૧૦૭ તન. ર હ. ૩ કુ. ૧૨ પાર્જદ, જવાખ. 
નાત, ૩૫ ડ્યુખબીક ફીત દરીયાનાં પાણીનું વજન ૧ તન થાયછે. 
દાખલે।, એક ચેોખુણુ બૅઇલેર ૧૭ ૪” વાંખું અને ₹' ૬ 

પાહાળું છે, અને તેમાં પમ્પધી ૬” પાણી જે બધું હોય તે; તે પા- 
ણીનું વજન કેટલું થરો ? ર તત ૮હ૯.૦્કુ.ર્‌૦ પાઊદ. જવાબ. 


જૂ. 


એક એનજીન ૪૧૧ હાસ પાવરતું છે, અને દર કલાકે દર હોસ પા- 
વરે ૨૧ પાર્ણદ સ્તીમ તેમાં વપરાયછે. બાધ્લેર ૧૬ લાંખું અને ૧૪ પે।- 
હાળુ છે, અને ગ્લાસ ગેજમાં પાણી હાલ ૭“ છે, તો. કટલા વખતમાં 
સીસીમાંનું પાણી નાખુદ થશે ? 

૪૧૧ * ૨૧ - 75૩૧ પારદ સ્તીમ દર્‌ કલાકે એતજનમાં વપરાયછે. 

૧% ૧૪૦૪૪ -33૦-%૬૭ ક્યુખીક ફરીત પાણી (સીસીમાંતું પા- 
ણી નાખુદ થવા આગમજ) વપરાવું ન્નેઇયે. 

હવે એક કયુભીક પ્ત પાણીનું વજન ૬૨૫ પાર્ઊદ થાય છે, માટે-- 

૧૩૦૦૨%*%૭ 2 ૬૨-૫- ૮૧૧૬૧૬૭ પા”ંદ સ્તીમ (અથવા પાણી) સી 
સીમાંનું પાણી નાબુદ થવા અ!ગમજ વપર્‌વી જ્નેઈયે. 

હવે નને એનજનમાં દર કલાકે ૮૫૬૩૧ પાઊંઢ સ્તીમ વપર્‌ાયછે, તે 
૮૧૬૬*%૭ પારઊદ વપરાતાં કેટલે વખત લાગરેો ? 
પાદ પાર્જદ ક્લાક 
૮%૩૧ : ૮૧૬૬-૬૭ :: ૧ $ પદ મીતીત ૪૬:૩ સેકદ જવાખ. 


ગ્મેકે ટાંકી ક લાંબી, ાં પે પોાણહેળી અને જુ રુ” શ્‌દી છે, તે 
તેમાં કેઢલા ગલત તેલ રહેમે ? 


સ્તીમ એનતજનને લગતા દાખલાએ!* ૭૫ 


૩-૨૬-૩૪૩૦: 
૩ %ર્‌*ષ-% ૩-ર૫ - ર૪-*૩૭૫ ક્યુખીક ફ્રોત (ટાંકીમાંની જગા). 
હવે જે ૧ કયુબીક %ત જગામાં ૬૩ ગેલન તેલ રહી શકેછે, તે! 
ર૪*૩૭૫ ક્યુખીક (ત જગામાં કેટલા ગેલન રહેશે ? 
ક્યુ. ફ્રીત ક્યુ. રીત ગૅલન 
૧ : ર્‌૪*૩૭૫ :$: ૬*ર૫ : ૧૫૨-૩૪૩૭૫ ગલત જવાબ, 


એક ટાંકી જે ૪ લાંખી, ૩' પોહેળી અને ૧-૭૫' ઊંડી છે, તેમાં 
કેટલા ગૅલત તેલ રાખી શકાશે, અને તેલનું વજન કેટલું થશે ? 
(તેલની સ્પેસી#ીક ગેંવીતી ૦-૧5 છે). 
૧૬૭૫2૪ ૩ ર૨૧ ક્યુખીક ફ્રીત (ટાંકીમાંતી જગા). 
૦*૯૧૫૪*% સ્પેસીફોક ગ્રૅવીતી. 
%ર-૫ પાર્ગેદ 


૫૭૦૩૫૦૦૦ પારઊદ એક કયુખીક %ત તેલનું વજન. 
હવે ૧ ક્યુખીક ત જગામાં કડ ગન તેલ રહી શકેછે, માટે ર9 
કયુખીક શીતમાં-- 

દુ-ર૫ % ૨૧-૧૩૧-૨૫ ગૅલનત તેલ રહી શકશે. જવાખ. 

હવે ૧ ક્યુબીક જુત તેલતું વજન ૫૭-૩૫ પાઊંદ છે, મારે ૨% 
ક્યુબીક %ુત તેલનું વજન-- 

૫૭૦૩૫ 2 ર૧- ૧૨ર૦૪*૩૫ પાઊંદ થશે. જવાબ. 


દ્ધ 


દ્રાખલે।1, એક ટાંકી ૪ લાંબી, ૩ ૩“ પોહોળો અને ર 
ઊંઠી છે, તો! તેમાં કેટલા પારદ એરડીયું રહી શકશે ? 
(એરડીયાની સ્પેસીરીક ગ્રેૅવીતી ૦-૪૬૧૧ છે.) 
૨૧૪-૪૫૭ પાઊંદ. જવાબ. 


ટૉકોની બે બાજી અતે કયુખીક કતતેન્તસ આપી હેય; 
તતા ત્રીજુ બાજી કેવી રીતે શૈધી ડાહુડવી ? 


રૂલ, પહેલાં, મે બ.જીતે ગુણુ[કાર્‌ કરે એટલે જવાળ સ્કુવેર્‌ (ન 
તમાં આવગે. 


૧૭૬ સ્તીમ એનજનતું વણુત. 


પછી, કયુખીક કનતે*તસને (તનું રૂપ આપો એટલે કયુખીક રીત 
આવશે. 

પછી, કયુખીક શીતતે સ્કૃવેર રીતે ભાગો એટલે ત્રીજ બાજા આન 
વશે. તે સાધારણુ રીત સમજવા. 

એક ટાંકી ૪ લાંબી, ૩ પોહેળી અને કયુળીક કતતેન્તસમાં ૧૮ 
કયુખીક [ીત છે, તો તેની ઊંડાઇ કેટલી હશે ? 

૪* ૩-૧૨ સ્કુવેર રીત ૧૮ -ક્યુખીક કતતેન્તસ* 

૧૮ *- ઉર્‌ : ઊંડાઇ ૧ર) ૧૮*૦ 





૧-૫ ૪ુત ઊંડી જવાખ. 


એક ટાંકી ૭ લાંબી અને ૪ પોહેળી છે, અને તેમાં ૧૦૦૦ 
ગેંતરત તેલ સમાયછે, તે! તેની ઊંડાઇ કૅટમી હશે ? 
દુ*ર૫પ ગેલન તેલ ૧ કયુબીક ૪ુત જગા રેકેછે, તો ૧૦૦૦ ગૅ- 
લન કેટલા ક્યુખીક રીત જગામાં રહી શકરો ? 
ગૅલન ગેલન ક્યુખીક છુત 
૬*રપ૫પ : ૧૦૦૦ :: ૧ : 1૧દ૦ કયુ. શીત. 
૧૬૦ કયુખીક (ત એ ટાંકીની ક્યુબીક ડનતેન્તસ કેહેવાય* 
૭% ૪-૨૮ સ્કુવેર રીત. 
૧૬૦ ક: ર૮ -ટાંઝીતી ઊંડાઇ ર૨૮) ૧૬૦ 





પજું ફ્રોત ઊંઠી. જવાબ. 


જો એક ટાંકી ૪ લાંબી અને ૪ પોહેાળી હોય, અને તેમાં ૧” 

ઊંડુ પાણી ભયે હોય, તો તે પાણી બરાબર ૧૦૦ ગૈલન થશે; કારણુ 
૪-૪૦-૮૧૦૩ ૧૨૬ કયુખીક (ીત પાણી. 

હવે ૧ કયુખીક જુત પાણી ૬૩ ગેલન થાયછે, માટે ૧૬ કયુબીક ફ્‌ી- 
ત પાણી ૧૬૩૦૮૧૬ -1૧૦૦ ગૅલન થશે. 

ઉપલાં કદની ટાંકીમાં ૧ ષત ઊંડુ પાણી ૧૦૦ ગેલન ખરાખર્‌ થા- 
ય છે, માટે એવી ટાંકીમાંનાં પાણીની ગણુત્રી કાહડવી ધણી સહેલ પડે- 
છે. તે એવી રીતે કે જેટલા %ુત ટાંકીમાં પાણી ઊંડું હોય તેટલા સો 
ગૅંક્રન પાણી તેમાં હોવુજ જેઇયે. માટે એ કદતી ટાંકીઓ હમેશાં વ- 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ!મ ૧૭૭ 


હાણુ ઉપર તેમજ ખી%્ન કામોમાં ધણું કરીતે વાપરવામાં આવેછે જેથી 
પાણીનો ગણુત્રી કાહડવી ધણી સહેલી થઇ પડેછે. 


દાખલે।, એક ટાંકી ૪ લાંબી અને ૪ પોાહાળી છે, અને તેમાં 
ધાણી પડૂ શીત ઊંડું છે તો તે કેટલા ગેલન હરો ? જવાબ, ૫૫૦ ગેલન. 


દાખલે।* ઉપલાં કદની ટાંકી ને ૮' ઊંડી હોય તે કેટલાં ગન 
લન પાણી તેમાં રહી શકશે ? જવાબ, ૮૦૦ ગેલન. 


એજ ટાંકીમાં પાછલથી તપાસ કરતાં જો ૩ડૈ રીત ઊંડું પાણી છે 
એમ માલમ પડે, તો તે કેટલા ગેલન હશે ? 
જવાબ, ૩રપ ગૅલન. 


એક ટાંકી ૧*૭૫' ઊંડી, ર પોહોળી, અને ૪' લાંખી છે, અને 
તેમાં ૭૦ ગલત તેલ ભરેલું છે, તો! તેલના સપારી ટાંકીને મથાળેથી કેટલી 


હેડે છે તે કહો. 
જે ૬*ર૫ ગૅત્રન ૧ કયુ, જત થાયછે તો ૭૦ ગલન કેટલા કયુ- 
ખીક પીત થશે? 
ગૅલન ગૅત્રન કયુ'ીક જીત 
૬*રપ૫પ : ૭૦ :: ૧ : ૧૧-૨૦ કયુખીક શીત. 


ટાંજીનું તળીયું ર ક ૪- ૮ સ્કુવેર ૪ીત છે. 

૧૧*૨ કયુ. પીત ક ૮ સ્કુ. રીત - ૧*૪ શીત ટાંકીમાંનાં તેલની ઉંચાઇ. 
ટાંકી ઊંચાઇમાં ૧-૭૫ '[ીત છે. 

તેલ ટાંકીમાં ૧*૪૦ દીત ઊંચ! પર્‌ છે. 


ત્યારે ૦૦૩૫ [ીત તેલની સપારી ટાંકીને મથાળેથી હેઠે છે. 
૧૨ 


જવાખ ૪-*ર૦ ઇચ તેલની સપા ટાંકીને મથાળેથી હેઠે છે. 








એક ટાંકી ૪ ઊંડી, ૩ લાંબી અને ર” પોહેળી છે, અને ૧ર દીવ" 
સમાં તે ટાંકીમાંતાં તેલની ઊંચાઇ ૧૧ ઇંય ઓછી થઇ તે દરરે।જ કેટલા 
ગૅલન તેલ ખપ્યુ ? 

ટે 


૧૭૮ સ્તીમ એતજનતનું વણુન. 


નાત, ૪ ઊંડાધ્થી દાખલાંની ગ'ણત્રાંમાં કશે! ફ્રેર થતો નથી. 
૩2% ર-* સેર - પ*પડયુબીક (રીત તેલ ૧ર દીવસમાં ખપેું. 
૫-૫ » ૬*ર૫ - ર૪-ર૭૫ ગેલન તેલ ૧૨ દીવસમાં ખપ્યું. 
૩૭૪-૩૭૫ - ૧ર - ર:૮%૪ ગૅલન તેલ દરરૈ।જ ખપ્યુ. 


સર્કસફૂર્‌સને લગતા દાખલાએ।* 


એેક પીસતનનેો દાયમેતર્‌ ૩૦ ઇંસ છે, તે] તેનો સરકમદરસ કૈટ- 
લો થશે? 
૩૦-ે ૩-૧૪૧% એ ગુણે. 


૩૦૧૪૧૨ 
૩૦ 





ઈ“૪*૨૪૮૦ ઇંચ. જવાખ. 


દાખલે।મ એક સેપ્તી વાલ્વને દાયમેતર ૪ર્ટ ઇચ છે, તો તેને સ- 
રકમક્‌રસ કેટલે થશે ? જવાબ, ૧૫૦૩૧૫૩ ઈંચ. 


દાખલે।? એક રશેંફ્તતો દાયમેતર હડ ઇંચ છે, તો તેને સરકમફ- 
રસ કેટલે! યશે ? જવાબ, ર્‌૪-૮૪પ૫ર ઇચ. 


એક સીલી'દરનેો બહારની બાજા પરનો સર્કમપરસ ૧૦૩૦૬૭૨૮ 
ઇંચ છે, તો] તેતો! દાયમેતર્‌ કેટલે! થશે? 

ઉપલા ત્રણુ દાખલાઓથી આ ઉલટો છે. 

એમાં સરકમફ્્‌રેસને ૩૦૧૪૧૬ એ શાગે!. 


૩*૧૪૧૧) ૧૦૩*૧%૬૭૨૮ 


તરજન્દરાાનના પસાર જ, 





૩૩ ઇચ ૩૩ ઈંચ. જવાબ, 


દાખલે।. એક રેંદ્તને ઘેરાવો ૨૮૩” છે, તો તેનો દાયમેતર્‌ કે- 
ટલો હરે તે કેહ. જતાખ ૮*૪૪, આસરે છ ઇંચ. 


દ્રાખલે।1, એક પીસતત રૌદ જેને 'સરકમકરસ ૧૫-૩૧૫૩ ઇચ 
છે, તેનો દાયમેતર કેટલો હશે તે કેહ. જવાબ, ૪*૮૭૫ ઇચ. 


સીમ એતજીતનતે તગતા દાખતાએ!. મપછ 


એક સીવી દરના બહારતા ઘેરાવાતે દાયમેતર ૧૫ ઈચ છે, અને 
તેની ઊંચાઈ ર૦ ઇંચ છે, તો તે સીકીદરતી બડારની સપારી' કેટલા સ્કુ- 
વેર ઇંચ થશે ? 

૩-૧૪૧૬ % ૧૫-૪૭-૧૨૪૦ બહ!ર્તે! ઘેરાવો; એને (૨૦ ઇંચે) 


ઊંચ્રાધએ ગુણે એટલે સપાટી મળશે. 
૪૭-૧૨૪૦ * ૨૦ - ૪૪૨૪૮ સ્મકુ. ઇંચ; જવાબ, 


એક કમપાઊંદ એનજતમાં હાય ષેશયર સીલીદરતી' આસપાસ પૂર- 
તો એક સ્તીમ રીસીવર છે જેનો દાયમેતર્‌ લે પેશયર સીલીદરના જે- 
ઢલો છે અતે સ્ત્ા:દ વાલ્વની સ્તીમ ચેરતઃ ખેઊ. સીલી દરોની. વચ્ચે છે. 
(આકૃતી ન૦ ૧૦૫ નેવે.) 

ખેઉ. સીલી'દરોના મે'તરની વચ્ચેતે! તફાવત ૧૬૦” છે, લે પ્રેશયર સ્રી 
લીદરતેો! દાયમેતર્‌ ૪૮” છે અને ઊંચાઇ ૩5%” છે; માઝે એ બેઉ સી* 
લીદરે ઉપર સ્તીમ ચેસ્ત સુધ્ધાં જડવાને સારૂ કૈટલા સ્કુવેરે રીત ઊ- 
નનું કપડું નનેઇશે ? 

4 18 અતે € 0 એળે છેડાપરતા અરધા'સરકમકર્સ છે, માટે ખે- 
ઊ મળીને આખો સરકમફરસ થશે, જેનો દાયમેતર્‌ ૪૮ ઇંચ છે. 

૩૦૧૪૧૬ 2 ૪૮ : ૧૫૦-૭૪૬૮ ઇચ, સરકમફરસ 

૧૫૦-૭૯૬૮ *« ૩૬ - ૫૪૨૮-૬૮૪૮ સ્કુ. ઈંચ (ખે ખજુપરતા અન 

ર્ધા સીલીદરોને સારૂ) 
૬૦ «૩૭૬-૨૧૬૦ -સ્તીમ ચેસ્તનતી બાજુનો એરીઆ. 
૨૧૬૦ 2 ૨ - ૪૩૨૦ સ્કુ. ઇચ (સ્તીમ ચેસ્તની ખેઉ. બાજા ઓને. સારૂ.) 


પૂ૪ર૮-%૮૪૮ 
ન" ૪ુ૩ર્‌૦ 


ડાાાઝ-૧૬શા 49-૦૦. 
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દાખલે!? એક પરતેસ [યુબતે બહારતો દાયમેતર્‌ ૩૨ (ત છે 


અને તેની લબાઇ પફ રીત છે, તો. તેની બહારનો સપાટી. કેટલા સ્કુવેર* 
દીત થગે ? જવાબ, ૫૭-૭ર૬૭૪ કુ, ફીત* 


દાખલેઇ, એક સીલી દરતે! અદર્ને! દાયમેતર ૩% ઈચ અને લ. 


૧૮૦ સ્તીમ એતજનતું વણુન. 


ખાઇ ૩૦ ઇંચ છે તો તેતી અદરની સપાટી કેટલી હશે ? 
જવાબ, ૩૩૯૨ર-૪ર૮ સ્કુ. ઇચ. 


દા'ખલે!* નજ્ને પીસતનને। દાયમેતર્‌ પર ઈ'ચ અને સ્ત્રોકની લંબાઇ 
૩% ઇચ હોય તો સીલીદદર્‌માંતી પીસતનથી ધસાતી અદરની સપાટી કેટલી 
હરો? જવાબ, ૪૦૨-૮૪૦૮ સ્કુ. રીત. 


એક સીર્શીદરના કવરનો  દાયમેતર્‌ ૪૦ ઇચ છે અને તે-| દરેક બે 
લ્તનોા સે'તર કવરતી કોરથી ૧ ઇચ દર છે તો જે સરલ તે દરેક ખે।ન 
લ્તના સે'તર્માંયો પસાર થાયછે અને જેને પીચ સર્કલ કહેછે તેને 
સરકમપરસ કેટલે હશે ? 

પીચ સરકલ કવરની કેોર્થી બધી બાજીપરથી ૧: ઈચ દુર છે, 
માટે તેતો! દાયમેતર્‌ કવર્‌ના દાયમેતર્‌ કરતાં ૩ ઇચ નાતે! થશે. 

૪૦-૩-૩૭ ઇચ પીચ સરક્લને દાયમેતર્‌* 

૩૭ % ૩*૧૪૧૬ :- ૧૧૬-૨૩૪૨ ઇચ પીચ સરકલને। સરકમફરસ. 

જવાબ. 


એક કોયર ગ્રેત ૫ ૬” લાંબી અતે ૩ ૫” પેોહેળી છે, ત્યુબની 
લાઇ ૬ર” અને દાયમેતર ૨2” છે. હવે જે ગ્રેતતી દર્‌ સ્કુવેર જીત 
સપાટીએ ૧૪ પાઊંદ કોલસો બળતે હોય અને ૧ પારઊઊંદ કોલસાને માટે 
૧ સ્કુવેર જુત ત્યુબનતી સપાટી રાખવી હોય તે! ત્યુમો। કેટલી રાખવી જેઇશે? 

પડ દદ ૩૫-૪૧” દ ર્‌- ૭૪” 

૬% ક ૪૧” - ફાયર ગ્રેતતા એરીઆ 

૬% 5૪૧૦૮૧૭૪ - ૩૭૮૮૪ પાર્ઊદ કોલસો! બળેછે- 

૨-૭૫” »% ૩-૧૪૧૬ :- ત્ગુબને। સરકમફ્રસ 

ર*૭૫ % ૩*૧૪૧૬ % ૭૪” એક ત્યુબની સપાટી (સ્કુ* ઇચમાં) 

હવે ૧ પાઊંદ કોલસાને માટે ૧ સ્કુવેર જત ત્યુબનો સપાટી રાખવી 
છે માટે આપણુતે ૩૭૮૮૪ સ્કુવેર્‌ જુત જેટલી સપાટી રાખવી જેઇશે. એ 
રકમતે એક ત્યુબની સપાટીએ ભાગા એટલે ત્યુબની સખ્યા આવરે. 

૩૫૦૮૮૪ 











"૭પ » ૩૦૧૪૧૧૬ »% ૭૪ 


સ્તીમ એતજવતને લગતા દાખલાએ।. ૧૮૧ 


ઝેક સીલીંદરનાં કવરમાં પ“ તે! ગાળા દરેક ખોલ્તતા સેતરતી 
વચ્ચે રાખીતે ખોલ્તો જડવાના છે. દાયમેતર રહ” છે અને ખોલ્તો કોર્‌થી 
રડ” દુર રાખવાના છે, તો એકદર કેટલ! ખોલ્ત ન્ેઇશે ? 
હવે, બોલ્ત ૨3” કોર્‌થી દુર રાખવાના છે; માટે .પીચ સર્કલને 
દાયમેતર્‌ કવરતા દાયમેતર્‌ કરતાં (૨૩” % ૨) એટલે ર; નાતો થશે. 
રઇ”-૪ર”“-ર૪ર” પીચ સરકલને। દાયમેતર્‌. 
૩-૧૪૧૬ * ર૪ડુ- ૭૬૪૬૪૨” પીચ સરક્લને સરકમદફરસ. 
હવે ખોલ્તના સેંતરની વચ્ચે ૫” ને! ગાળા રાખવાતે। છે, માટે 
૭૬-૪૬ ર્‌” માં કેટલા ખોલ્તો ર્‌ઠી શકશે ? 
૫) ૭૬-૪૬૫૬૪ર૨ 


નનન 





૧૫૦૩૪૩૮૪ ખોલ્ત. જવાબ. 


એક સીલીંદર્‌ ૭૩” દાયમેતરમાં છે, અને તેતી પેંકોંગ રીંગને દાય- 
મેતર કાપવા અગાઊ પડે” છે, તો સીલીંદર પર્‌ બરાબર ખેસતી કરવાને 
માટે તેતે! સરકમધૂરસ કાપીતે કેટલે! એછે કરવો જેધયે ? 
૭પડૂ” -૭૩“- રડ” દાયમેતરેનો તફાવત. 
૩-૦-૧૪૧૬ રડ અથવા ૨-૫ ને 
રપ ૩-૧૪૧૬ એ ગુણ! એટલે 
સરકમફરસને જેટલો ભાગ 
૭.૮૫૪૦૦ કાપી કાહડવાને। છે તે મળશે. 
૭૦૮૫૪ ઈંચ કાપવી ન્નેઇયે. 





એક સીલીંદરને! દાયમેતર ૩૦” છે. એક પેકીંગ રીંગમાંથી ૪” 
જેટલે કકડો કાપી નાખીતે તેતે સીલીંદરમાં ખેસાડી તે વખને ડુ” હ 
ધાડી રહી. હવે કાપવાનો અગાઊ પૅકીંગ રીંગનેો જે દાયમેતર હતો તે- 
ની અને સીલીદર્‌તા દાયમેતરતી વચ્ચે તફાવત કેટલે હશે ? 

૩-૧૪૧૬ »: ૩૦/ - ૯૪*ર૪૮૦ સીલીંદરને! સરકમફર્‌'સ. 

એમાંથી કુર એટલે *૦૩૧૨ર૫” બાદ કરશે।, તો રીતે! હાલતે 
સરકમફરસ મલશે. 

૯૪-ર૪૮૦ --૦૩૧ર્‌૫ - €૪*ર૧૬૭૫ ર્‌ીંગને। હાલને! સરકમધૂરસ. 

એમાં ફૂ” એટલે *૫૬ર૫” ઉમેરશે તે! રીંમ કાપવાની અગાઊ 
જે તેનો સરકમદરસ હતો તે મલશે. 


ઉતર સ્તીમ એનજીનનું વણુન. 


ઇજ૪*ર્‌ ૧૬૭૫ 4- *“૫૬રપ - ૯૪*૭૭૪ર્‌% રીંગતે! અસલ સરકમકરસ. 
એતે ૩-૦-૧૪૧૬ એ ભાગશે! તો દાયમેતર મલશે 





€૪*૭૭૯૪૨૬ 
- ૩૦૦-૧૬૪ રીંગનેો અસલ દાયમેતર. 
૩૦૧૪૧૬૬ 
ડર સીલીંદરને! દાયમેતર 
"૧૬૯ ઈંચ તફાવત જવાબ. 
અથવા ખીજ રીતે -- 


સરૂ - રુર્રં--૫૩૧ર૫ રીંગતા અસલ સરકમકૂરસ અતે સી” 
લીંદરનતા સરકમક્‌રસતો વચ્ચેનો તફાવત.. 
“૫૩1૧૨૫ ક ૩-૧૪૧% - *૧૬૪ દાયમેતરોનો તફાવત. જવાબ. 


એક સીલીંદરતાં કવરમાં ર૪ ખેલત ૬ ઇંચને તફાવતે ખેસાડેલા છે. 
અને તે ખેોલ્તતા સે'તર કેરથી રડ ઈચ દુર છે, તો સોલીંદરતા કાણાં- 
ને દાયમેતર કેટલે! હશે ? 

૨૪ ૦ ૬/-૧૪૪“:- પીચ સરક્લતે। સરકમપર્‌સ. 

૧૪૪ “ ૩-૧૪૧૫% - ૪૫*૮૩ ઈંચ પીચ સરકલતે। દાયભેતર. 

હવે ખોલ્તતા સેતર્‌ કોરથી રડે ઈચ દુર છે, માટે ખેઉ બાજી, મ” 
ળીને પ ધ્ય થશે. 

માટે, ૪૫*૮૩ -૫- ૪૦-૮૩ ઇચ દાયમેતર. જવાબઃ 


સરક્યુલર એરોઆ અતે કદતે લગતા દાખલાએ।. 


એક વાલ્વને ૬'યમેતર્‌ ૭૩” છે, તો તેતો એરીઆ કેટલે! હશે ?' 
૭ડૂ -૭-૫ ઇચ. ૭-૫ ઈચતો સ્કુવેર્‌ કરો, અને તેને “૭૮૫૪ એ 
ગુણી એટલે એરીઆ મલશે. 





૭*પ “૭૮૫૪ _ 
હ્ન્પ પ૬*ર૫ : દાયમેતરને સકુવેર 
પ%૫*ર્‌૫ ૪૪૧૭૮૭૫૦ સ્કુ. ઇંચ. જ્વાબ. 


દાખલે।ઃ* એક સેપૂતી વાલ્વતે! દાયમેળર્‌ ૫-૦૪” છે, તો તેનો એ" 
રીઆ થશેોથી કાહડે, જવાબ, ર્‌૭-૯૬ર્‌ર્‌ સ્કુ. ધચિ.. 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ!. ૧૮૩ 


છાખલે।!? એક શેંક્તનેો દાયમેતર ૯ર” છે, તો તેના છેડાપરની ગે।- 
છી સપાટીનો એરીઆ ડેહેો. જવાબ, ૭૪*૬૬ર સ્કુ. ઇચ. 


એક સ્તીમ પાઇપતે! દાયમેતર્‌ ૧૧ ઇચ છે, અને તેને થોડે! ભાગ 
ખીધલરનતી અદર દાખલ થયલે છે, અને તે ભાગની ઉપર ૧ર ઇચ લાં- 
ભા અતે રે” પોહોળા ગાળા પાડેલા છે. હવે જે તે ગાળાએઓતેો એકદર 
એરીઆ પાઈપના મેોહેોડાંતા એરીઆ કરતાં ખેવડે રાખવો હોય, તો તેન 
સાં કેટલા ગાળા પાડૅલા હોવા ન્ેઇયે ? 

૧૧૨ »% *૭૮૫૪ - પાધપતે। એરીઆ. 

૧૧૨ % *૭૮૫૪ % ર્‌ - પાઇપના એરીઆતે  ખેવડે. 

૧૧૨ » “૭૮૫૪ % ર - ૧૪૦-૦૬૬૮ એકદર ગાળાઓને। એરીઆ. 

૧ર” 2% ર “- ૩ સ્કુવેર ઇચ, એક ગાળાનો એરીઆ. * 

હવે જે ૧ ગાળાતો એરીઆ ૩ સ્કૃવેર ઇચ છે, તો ૧૪૦*૦%૬૬૮ સ્કુન 
વેર પચ એરીઆ રાખવાને સાર્‌ કેટલા ગાળા ન્ેઇશે ? 

સ્કુ. ઈચ સ્ઝૂ. “ચ ગાળોા 

૩ $ ૧૪૦૦૦૬૬૮ ૬: ૧ ૬ ૬૩૫૩૫૫૬ ગાળા, જવાબ. 


પીસતન ર્‌દનેો દાયમેતર પ ઇચ છે અતે કસહેદ જરનલમાંનાં ખે 
ખોલ્તોનો દરેકનો દાયમેતર્‌ ૩ ઇચ છે, તો રેદનો એરીઆ અને બેઃલ્તોનેો 
એરીઆ કીયા પ્રમાણમાં હશે ? 

નોતઃ સરકલતા દાયમેતરેના સ્કુવેર જે પ્રમાણમાં હોયછે તેજ પ્રમા- 
ણુમાં એરીઆ પણુ હોયછે. 

૫૨-૫૦ ૫: ર૫” ર્‌ાદતા દાયમેતરતે। સ્કુવેર 

૩૨-૩૦૭૩૭-૪૯ 

૪ % ર્‌ - ૧૮” ખે બોલ્તોના દાયમેતરતે। સ્કુવેર 

માટે,૨૫ : ૧૮ :: ૧ : -- 

ચ્દૂટૂ-.પ૫:-:૭ર જનાબ, ૧: *૭ર એ પ્રમાણુમાં. 


એક સ્તીમ પાઈપતે! દાયમેતર ૭” છે, અને સીલીદરનેો દાયમેતર ૩૫” 
છે, તો તેઓનો એરીઆ કીયા પ્રમાણમાં હશે ? 

નોાત* સરકલતા દાયમેતરોતા સ્કુવેર જે પ્રમાણુમાં હોયછે તેજ પમા 
ખમાં એરીઆ પણુ હોયછે. 


૧૮૪ સ્તીમ એતજતનતનું વણુત* 


૭૨ : ૩૫૨ ::૧:૬-- 
૭-૭-૪૯ ૩૫૦૩૫૩: ૧૨૨% ૪૪) ૧૨૨૫ 


રટ દાસા સ 


રપ 
૧: ર૫ એ પ્રમાણુમાં. જવાખ. 


એક ગેોળ ટાંકીને દાયમેતર ૩' ૧“છે, અને ને તેમાં ૧૧૧ ગૅ- 
લત તેલ સમાયછે, તે! તેની ઊંચાઇ કેટલી હશે ? 

૧ ગેલન તેલ -૧૬ કયુખીક જત જગા રેકેછે, માટે ૧૧૧ ગેલન તેલ 
૧૧૨૦-૧૬ - ૧૭*૭૬ કયુખીક રીત જગા રેકશે. 

૩' ૧“:૩*-૦૮૩' 

૩*૦૮૩૨* »% *૭૮૫૪ - ૭-૪૬૫૧ સ્કુ. રીત, તળીયાનેો એરીઆ. 

હવે જે ૧૭-૭૬ કયુખીક રીતને ૭-૪૬૫૧ સ્કુવેર રીતે ભાગીએ તો 
ઊંચાઇ આવશે. 

૧૭.૭૨ -- ૭*૪%૫૧ - ર ફરોત ૪ડ્ ઇંચ* જવાખ. 


દાખલે।1, એક ગોળ ટાંકીને દાયમેત્ર્‌ ૫: ૬” છે અતે જે તે- 
માં ૨૪૦ ગૅલત તેલ સમાયછે, તો તેની ઊંચાઇ કેટલી હશે ? 
જવાબ, ૧ જુત ૭૩ ઈચ. 


હાય પ્રેરાયર પીસતનનો દાયમેતર ૩ર” છે, અને સ્ત્રાોક ૩૩” છે, 
સ્તીમ રું સ્ત્રોક સુધી સીલીંદર્માં આવેછે, માટે હવે જે બાઇલરમાં ૧૨૦૦ 
કચયુખીક રીત સ્તીમ હોય તો કેટલા સ્તોકમાં તે બધી સ્તીમ ખપી જશે ? 

૩૨૨5 ક *૭૮૫૪ - સીલીદરનો એરીઆ. 

ચુમ- ૧૧ ૪યથ સુધી સ્તીમ અદર આવેછે. 

માટે ૩૨૨5 % “૭૮૫૪ % ૧૧ કયુખીક ઈંચ સ્તીમ દર સ્રોકે જેઇશે. 
3૩૨૨ »% “૭૮૫૪ 2 ૧૧ 


કઇ સગણતયવવગઇનનશક, 


- ૫*૧૧૪૭ કયુખીક જીત સ્તીમ દર સ્રોકે જેઇશે. 








૧૭૨૮ 
કયુ, રીત ડયુ. [ીત સ્રોક 
૫૦૧૧૯૭ :; ૧૨૦૦ :: ૧ $: ર્‌ડ૩૪*૩ જ્ક જવાબ. 


ફ્રાયર ગતની એકદર્‌ પોહેળાઇ ફૂનલના (₹ીતમાં) દાયમેતરના સ્કુવેર 


સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ!* ૧૮૫ 


જેટલી છે, અતે કાયર ગ્રેતતી લંબાઇ પ૪” છે, તો! ફાયર્‌ ચેતની સ- 
પાડી અને કતલતી સપાટી કીયા પ્રમાણુમાં હશે ? 
હવે સમજે કે વૅ એ કનકતે। દાયમેતર (રીતમાં) છે. _ 
માટે દાખકામાં કેલા પ્રમાણે વૅંચ - ૬ાયર ગ્રેતતી એકદર પેહોળાઇ* 
અને તૈચ 7 ૫-૭૫ [રીત - ફાયર ગ્રૅેતતી સપાટી સ્ડુવેર ફ્રીતમાં. 
તેમજ ત* ક ૭૮૫૪ - કતલની સપાટી સ્કુવેર ફૉતમાં. 
ઉંચ 2» ૫-૭૫ પ-૦૭૫ 
--- ક 5 ૭નન્‍૩૨૧ 
ઉંચ ૭૮૫૪ ન-૭૮૫૪ 
જવાબ, ફૂાયર્‌ ગ્રેતતી સપાટી ૭-૩ર૧ તો! ફૂનલની સપાટી ૧. 








દ્રાખલે।* એક ધાતુની રીંગને! બહારનો દાયમેતર ર૧” છે, અને 
અદરતે! દાયમેતર ૧૯” છે, તો તે રીંગતી સપાટીનો એરીઆ કેટલે! ? * 

પહેલાં, રીંગતા બહારના દાયમેતરનતેો એરીઆ શેોધી કાહડે!. 

ર૧૨ % “૭૮૫૪ - ૩૪૬-૩૬૧૪ સ્કવેર ઈંચ આવશે. 

પછી રીગના અ(દરના દાયમેતરનેો એરીઆ શોધી કાહડે।. 

૧૪૨ %-૭૮૫૪- ર૮૩-૫ર્‌છ૪ સ્કુવેર ઈંચ આવશે. 

 ઉવે એ ખેઊની વચ્ચેનો તફાવત તે રીંગની સપાટીને એરીઆ સ- 

મજવે।. 

૩૪૫૦૩૬૧૪ - ર૮૩-૫રછ૪-- ૬૨*૮૩૨ સ્કુવેર ઇંચ જવાબ. 


એક ગોળ ક્ર્નેસ ત્યુબનો અ'દરનેો દાયમેતર ૩ છે, અતે પ્લેત* 
ની નડાઇ રૈ” છે, તો ત્યુબતાં મહોાંડાં પરતી ધાતુની સપાટી કેટલા સ્કુ- 
વેર ઇચ થશે ? 

હવે અદરતો દાયમેતર્‌ ૩૬ ઇંચ છે, અને પ્લેત ર ઇચ નડી છે, 
માટે બહારનો દાયમેતર્‌ ૩૬ 4 ટૂં * રટું- ગ%ર્રં ઇચ થશે. 

હવે ઉપક્ષા દાખલામાં બતાવ્યા પ્રમાણે ખેઊ ખહારના અને અદ- 
રના દાયમેતરોતા એરીઆતી વચ્ચેનો તફાવત શેધી કાહડેો. 

જવાબ, ૪ર્‌*૮૫૩૩ સ્કુવેર્‌ ઇંચ. 


પીસતનને। દાયમેતર ૪૫” છે અતે પ્રેરયર્‌ દર્‌ ' સ્ઝુવેર ઇંચે ૩૦ 
પાઊંદ છે; કેકની લબાઈ ર૪” અતે ડનેકતી મ રૌદતી લળાઈ ૭ ૬” 
94 


૧૪૬, સ્તીમ એનજનતું. વણુન. 


છે; હવે જે કૉસહેદની સપાટી ૧૫” લાંબી અને ૧ર” પેોહેળી હાય 
તો તે સપાટીપર દર્‌ સ્કવેર ઇચે કેટલું દબાણુ પડશે ? 

નોત# કંકતી લબાઈ અને કનતેકતીગ રદની લબાઈ જે પ્રમાણુમાં 
હોયછે તેજ પ્રમાણુમાં ગાઇદપર્‌ (અથવા કૉસહેદની સંપાટીપર) પડતુ ૬- 
ખાણુ અને પીસતનપર્‌ પડતું દબાણુ હોયછે. 

૪૫૨ » ન૭૮પ૫૪ 2 ૩૦ પાઊંદ - ૪૭૭૧૩૦૦૫ પાર્ઊદ પીસતનપર્‌ પડ- 

તુ દબાણુ. 

હવે, ઊપલી નેતમાં કૈલ્રા પ્રમાણુ -- 

€૦“2ર્‌૧”“:: ૪૭૭૧૩૦૦૫ $ ગાઇદપર્‌ પડતુ દબાણુ. 

૨૧૧ » ૪૦૭૧૩૦૦૫ 








- ૧૧૧૩૩૦૦૦૪૫ ગાઇદપર્‌ પડતુ દખાણુ. 
(:૦ 
હવે, ૧૫” % ૧૨”- ૧૮૦ સ્કુવેર્‌ ઈંચ ક્રેસહેદની સપાટી. 
માટે ૧૧૧૩૩*૦૪૫ : ૧૮૦ -૬૧*૦૮૫૦૨૫ પાઊંદ દર્‌ ૨કુવેર ઇંચે 
પડતું દ્બાણુઃ જવાબ, 


સરક્યુલર ધચને લગતા દાખલાએ।* 


૧ ઈંચ દાયમેતરવાલું સરકલ એક સરક્યુલર ઇંચ કેહેવાયછે. 
રૂલ, ન્ને એક સરકલમાં કેટલા સરકયુલર્‌ ઇંચ છે તે જાણુવું હે।- 
ય તો તે સરકલના દાયમેતરને ઇંચમાં લાવીને તેનો સ્કુવેરે કરે. 


દાખલે।1* એક સેફતી વાલ્વનતે! દાયમેતર્‌ પ ઇંચ છે, તો તેમાં સ- 
રક્યુલર ઇંચ કેટલા હરો ? જવાબ, ર૫ 


દાખલે? એક પીસતનને। દાયમેતર ૪૫ ઇંચ છે, તો તેમાં સર” 
કંચુલર્‌ ઈચ કેટલા હશે ? જવાબ, ૪૫૨ અથવા ૨૦૨૫ 


દાખલે।!? એક કમપાઊંદ એનજત જેના સીલી'દરોના દાયમેતર્‌ ૩૧ 
ઇંચ અને 5૦ કચ છે તેમાં સરક્યુલર ઈંચ કેટલા હશે ? 
જવાબ, ૩૧૨ - ૬૦૨ -ુ ૪૫૬૧. 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।* ૧૮૭ 


જો બે પીસતનેાના દાયમેતર્‌ ર% ઈચ અતે ૫૦ ઇચ હેય, તે! 
તેના એરીઆ ઝીયા પ્રમાણુમાં હશે ? 

પહેલાં, સરક્યુલર ઇચમાં એરીઆ શે।ધી ડ!હડૅ, અને પછી તે- 
એની વચ્ચેતું પ્રમાણુ કાહડે. 

ર%૨--૬૭૬ અને ૫૦૨-૨૫૦૦ 

હવે ૬૭૬ : ર૫૦૦ : : ૧:-- 





ર૫૦૦ 
-૩-૦૭ ૧: ૩૦૭ એ પ્રમાણમાં 
દગ જવાબ. 


સાચાના ભાંગાના વજનને લગતા દાખલાએ।. 


એક બળોઇલેરની પ્લેત ૫: ૩” લાંખી, ર ૮“ પોહેળી અને ફે” 
જડી છે તો ર૪ શીલીગે હદ્દેદવેતતે હીસાબે તેની કીમલ કેટલી થશે. ? 

૬૩7% ૩ર” ડ્”- ૧૦૦૮ ક્યુખબીક ધ્રચ. 

હવે ૩૧% કયુખીક ઇ'ચતું વજત ૧ પાર્ઊદ થાયછે 

માટે ૧૦૦૮ -૩*૬ - ર૮૦ પાંદ પ્લેતતું વજન. 

૧૧ર્‌ પારઊંદ : ર૨૮૦ પાર ઊદ : : ૨૪ શીલીંગ : -- 

જવાબ, ૩ પાર્ઊંદ. 

નોત# ટીપેલાં લેોહેોઢાંતી પ્લેત ને ડે ઇંચ નડી હોય તો દર 
સ્કુવેર જુતે તેતું વજન પ પાઊંદ યાયછે. 

ઊપલી પ્લેત ર ઇંચ અથવા રટે ઇંચ નડી છે, માટે દર્‌ સ્કુવેર 
ઈંશ્વે ૨૦ પાઊંદ વજનમાં થશે. 

પ.ર્‌૫' % ૨૦૬૬૭ ર૦ પાઊંદ-૨૮૦-૦૩૫ પાઊંદ, 

એ ખેઊ. રીતથી દાખલે કરતાં પ્લેતનું વજન લગભગ સરખુ' આવેછે. 


એક ' આકાર્વાલે પીસતત રદ ૧૧ €” એકદર લખબાઇમાં 
છે, અને તેને!. દાયમેતર્‌ ૮” છે. પીસતનનું ૧1 આકારવાલું માથું ર૮” 
લાંબુ, ૧૦” પોહેાળું અને ૪/ જાડું છે, તો તેનું વજત કેટલું થશે ? 
(આકૃતી ન'૦ ૧૦૬ નેવે.) 

હવે મથું ૪” જડું છે; માટે ૧૧: ૪માંથી ૪7 ખાદ કરો એ- 
ટલે ૧૧ ૫” અથવા ૧૩૭* આવશે. 


૧૮૮ સ્તીમ અનજનતું વર્ણુન. 


૮* % “૭૮૫૪ % ૧૩૭ -- ૬૮૮૬-૩૮૭૨ કયુ. ઈચ, રૉદને। કયુંબીક કનતેન્તસ. 
૨૮*%૧૦-૦૪ :: ૧૧૨૦. કયુ. ઇંચ, માથાને કયુબીક કનતેન્તસ. 


એકદર્‌ ૮૦૦૫-૩૮૭૨ કયુ, ઇંચ. 

હવે જે ૩.૬ કયુખીક ઈંચ લેોહેોડાંવું વજન ૧ પાઊંદ છે, તે! 
૮૦૦૬-૩૮૭૨ ક્યુખીક ઇચનું વજન કેટલુ ? 
ક્યુ. ઇચ ક્યુ. ઇઈંય પારઊંદ 
૩-૬ ?: ૮૦૦૬-૦૩૮૭ર્‌ : : ૧ : ર૨રર૨૩*૪૬૬૫૬૬૬૧ પાઊંઠ્ઠ જવાબ. 

એક પીસતનને! દાયમેતર ૪૩ ઇંચ છે, અને નનડાઇ ૪૧: ઇચ છે, 
તો તેનું વજત કેટલું હશે ? 

નોાતઃ એક પાઊંદ ઓતેલું લેહેડું ૨*૪ કયુખીક ઈંચ થાયછે. 

૪રંડ ૪*રપ૫ 

૪૩૨ % *૭૮૫૪ 2 ૪-ર૫ - પીસતનને। ક્યુબીક કનતેન્તસ* 
૪૩૨ % “૭૮૫૪ 2૪-૨૫ 
સર્ફ - ૧૫૮૨-૫૩૦૬ પાઊંદ પીસતનનું વજન. 





૩ન્ણ 
૧૫૮૨-૫૦૦૬ પાઊંદ - ૧૪ ઉ્રેદવેત૦ કુવાર્તર, ૧૪: પારઊંદ. 


એક તનલ શેૅક્ત ર૦ «“ એકદર લખબાઈમાં છે, અને તેનો દા- 
યમેતર ૧૧” છે. તેની કપ્લીંગની ખે ફ્લાંજો રર ઇંચ દાયમેતરમાં છે, અને 
૪ ઈંચ નડાઈમાં છે. તો તેનું વજન કેટલું ? (આકૃતી ત'૦ ૧૦૭ ન્ેવે।). 

હવે સમજે કે પહેલાં ખે ફ્લાંજે નહી ગણીએ, તો શેંક્તનતી લ'- 
ખાઇ ૮” ઓછી એટલે ર૦ ૧” અથવા ૨૪1૧” થશે. 

૧૧૨ ક “૭૮૫૪ 2 ર૪૧ -૨ર૪૦૩-૦૦૪૪૪ કયુખીક ઇંચ રોફત. 

ર૨૨૩ ૦૭૮૫૪૭ ૮ -૩૦૪૧*૦૬૮૮ કયુખીક ઇંચ ખે ફૂ્લાંન્ને. 


એકદર્‌ ર૫૪૪૪-૧૧૮૨ કયુખીક ઇચ, 
હવે ૩-૬ કયુખીક ઇચ લેહેોડાંતું વજન ૧ પાઊંદ છે, તો 
ર૫૪૪૪-*૧૧૮૨ કયુખીક પચતું વજન કેટલુ ? 
કયું. ઇંચ ડકેયુ?, ઈંચ પાઊંદ 
૩*% : ૨૫૪૪૪-૧૧૮૨ :: ૧૬ ૪૭રવ્દ-%ઘપ૫ પાર્ઊંદ 
અયવા ૩ ત. ૪ છુ. ૧ ઝુ. ૧૦ પાઊ૬ જવાબ. 








સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ!* ૧૮૯ 


નને ઊપલા દાખલામાં દરેક કપ્લીંગની અ'દર રડે” દાયમેતરતા ૬ 
એલ્તના નાકાં હોય તો વજત કેટલું થશે ? 
ર*૫૨ % “૭૮૫૪ % ૪ -- ૧૧૪-૬૩૫ દરેક નાકાંતા કયુખીક કનતેન સ. 
૧૪*૫૩૫- ૧૨ - 1૧૨ નાકાંતે! કયુબીક કતતેન્તસ. 
૧૪૬-૬૩૫૦ ૧ર «૩૭૦૬ - ૨%૫*૪૫ પાઊંદ ૧૨ નાકાનું વજન. 
ત. હઉ. ઝુ. 
હવે નાકાં વગર, વજન ૩ ૪ ૧ ૧૦ પાઉઊદ્ છે. 
નાકાનુંવજન૦ ૦ ર ૯ પાઊદ છે. 








રણા ટા દિરા૮4 


માટે, જે નાકાં હોય તો વજ્ન૩ ૩ ૩ ૧ પાઉઊદ થશે. જવાખ. 


એક શૅંકૂતની દ્લાંજ ર૪ «રી અતે ૧ ૮ર” દાયયેતરમાં છે. 
રક્તનો દાયમેતર ૧૦” છે અને એકદર લખાઇ ૧૬ ૭” છે, તો તે-* 
નું વજત કેટલુ હશે ? (આકૃતી ન'૦ ૧૦૮ ન્નેવે।) 
રૂલ, (૧)10*:* 1 *-ર૧૮- વજન ( પાઊદમાં ) 

(ર) 0*તે 1, એ ગુણીને જે જવાબની રકમ આવે તેને છેડેથી 

ચાર આંકડા ગણીને દેસીમલ પોઈતે માંડે. જે આવશે તે વગર 

ધસેલી ખરખચડી શૅક્તનું વજત (તનમાં) 

(૩) એમાંથી દર તને ડે હદ્દેદદેત બાદ કરરે! તો જે આવરો તે 

ધસીને સાફ કીધેલી શેૅંદ્તનું વજન. 

એમાં 17 એટલે દાયમતેર અતે 1, એટલે લંબાઇ સમજવી. 

ત્રણુડે રૂલ પ્રમાણે દાખલે। કરીતે જવાબ લાવો. 
૧૬ ૭“ - ૧૪૬૪૯“ એકદર લાઇ 
- રટ ફૂલાંજતી લબાઇ - 1. 





૧૫૯૬૭ શૅક્તની લંબાઇ - 1. 
૧' «સ, -૨૦-૫” ફૂલાંજનેો દ્દાયમેતર : 10 
ર૦-૫”“-% ર૦-૫”- ૪૨૦-૦૨૫ ફલાંજના દાયમેતરતે। સ્કુવેર. 
૪૨૦-૨૫૪ ર*૮૭૫ - ૧૨૦૮૦૨૧૮૭૫ કૂલાંજને! 1251, એટલેકે પૂ- 
લાંજતા દાયમેતરના સ્કુવેરતો અને લબાઇનો ગુણાકાર- 
૧૦૭” - ૧૦-૫” શેંક્તનેો દાયમેતર - 1) 
૧૦૫” ૧૦-૫” - ૧૧૪.૨૫” શેંદ્તના દાયમેતરતો સ્કવેર. 


૧૪૦ સ્તીમ એતજનતું વર્ણન. 


૧૧૦૦૨૫ ક ૧૪૬-૧ર૫-૨૧૬૨૨:૭૮૧૨ર રૈફતતેઃ ૪૨1, એટલેકે 
રીતના દાયમેતરના સ્કુવેર્તા અને લબાઇનો ગુણાકાર. 
૧૨૦૮-૨૨ ફ્લાંજનાો 151, 
ર૧૫૬૨૨-૭૮ રપૂતને। 1251, 


હાદા 


રર૮2૧-૦૦ એકદર ખેઉ મલીને 10૨1. 
એને "ર૫૮ એ ગુણે!. જે આવશે તે જવાબ (પાઊંદમાં). 

રર૮૩૧ 7» ર૧૮ - ૪૪૭૭-૧૫૮ પાઊંદ - 

ર્‌ ત. ૪ હ. ૧ફુ. ર્‌૧ પાઊંદ. જવાબ. (પહેલો રૂલને।) 

હવે 19૨1, એટલે ર૨૮૩૧ થયા. રૂલમાં કેલા પ્રમાણે એને છેઃ 
ડેથી ચાર આંકડા ગણીને દેસીમલ પોઇત માંડશે તો ખરબચડી શૅક્ત- 
નું તનમાં વજત આવશે. 
“૨૨૮૩૧, ર્‌*ર૮૩૧ તત, ખરખચડી રીક્તતું વજન 

અથવા ર ત. પહ.ર્‌ જુ. ૧૮ પાર્ઊદ, જવાબ. ( ખીજ રૃલને। ) 

હવે, રૂલમાં કેલા પ્રમાણે દર તને ડે હદ્દેદદેત બાદ કરશે! તો ધ- 
સેલી ફર્્‌ફતનું વજત આવશે. 

૧ તન $ ર્‌-૨૮૩૧ તન $: રૈ હૃશ્રેદવેત : - 

ર*ર૮૩૧ % ડ્રે - ૧૦૧૪૧૫ હદ્દેદવેત - ૧ હ. ૦ કુ. ૧૬ પારઊંદ, 

હવે ર ત. પહ.ર કુ. ૧૮ પાર્ઊંઠ ખરબચડી ર્સંકેત.. 
૧૯.૦ કુ. ૧૬ પાઊંદ બાદ ડરે. 











તાામ્લના:ગભ્યરસાગતળણતાપાવાબામઇ” 


ર્ત. ૪હ.ર કુ. ર્‌ પાર્ણદ ધસેલી રંક્તતું વજત. 
જવાબ. (ત્રીજી રૂલને।) 


દાખલે ક એક તનલ રેદ્તની! એક ફેલાંજ રર” જાડી અને 

૧ ૭“ ઇચ દાયમેતરમાં છે; ખીજ ફ્લાંજ રહ નડી અતે ૧ ડડ” 

ઇચ દાયમેતર્‌માં છે; રક્તનો દાવમેતર ઇડ અતે એકદર'લખબાઈ (કૂન 

લાંજ સુધ્ધાં) ૧૫ ૩” છે. તે! ઉપલા દાખલાની રલ પ્રમાણે ત્રણુડે 
વજનો શેધી કાહડેો. 

પહેલી રૂલ : ૧ ત. ૧૩ હ. ૦ કુ રર*૪૫ પાઊંદ. 

જવાબ. માક 9» - ૧ત. જ૧૪ હ. ૦ કુ, ૧૨-૭૭ પાઊંદ. 

ત્રાછ ?? :- ૧ત. ૧૪૩. ૧ કુ- ૧૨2૫ પાર્3દ 


“સ્લીમ એનજીતને લગતા દાખલા. ૧૪૧ 


એક સેક્તી ધાલ્વનેો દ'યમેતર્‌ ૧%” છે, અને તેની ઉપર ૧ર” નાડા 
અને ૧૧” દાયમેતરવાલા લે'!હાડાંતા ૬ બજત તથા ર” જાડા અને ૧૨” 
દાયમેતરવાલા ૭ વજન મુકેલાં છે, તો વાલ્વ પર્‌ દર સ્કુવેર ઇંચે કેટલુ 
દબાણુ પડશે ? 

સહેલી રીત--ઉપલા દાખલામાં ને દાયમેતરના સ્કુવેરતે જાડાઇ 
(અથવા ઊંચાઇ) એ ગુણીએ, તો વાલ્વ પર મુકેલા વનનમાંનાં કાણાં બા- 
દ કરલાં પાંચગણું વધારે વજત (પાઊંદમાં) આવભે. 

૬૨ % “૭૮૫૪ - ર૮.ર૭૪૪ સ્કુવેર ઇચ વાલ્વનેો એરીઆ. 

૧૧૨૭૧૨૭ -૪૦૭-૫૦ એ છ વજનેોના દાયમેતરના સ્કવેર અને 
ઊંચાઇ (અથવા ન્નડાઇ) ને। ગુણાકાર થયો. 

૧ર૨%૨૬-%૨૭૦:-૨૦૧૧% એ સાત વજતેોના દાયમેતરના સ્કુવેર અને 
ઊંચાઇને। ગુણાકાર થયે. 

હવે, ર૦૧૬ 4 €૦૭-૫૦ - રદર૨૩-૫૦ :- દાયમેતર્‌*૨ % ઊંચાઈ 

હવે દાયમેતર* % ઊંયાઇ એ (ઉપલી રૂલ પ્રમાણે જતાં) જેટલા પા* 
ઊંદ વજન હોય તે કરતાં પાંચગણું વધારે છે. 

દાયમેતર૨ % ઊંચાઇ 





માટે ----------:- વજન (પાઊંદમાં) 
ષ્‌ 
ર્‌દર૨૩ન્‍૫ 
- ૫૮૪*૭ પાઊંદ્‌ વજત, 
પ્‌ 
સ્કુ. ધ્રય સ્ક, ઇચ પાંદ 
૨૮*ર૭૪૪ઃ ૧ ૬: ૫૮૪*૭ : ર૦૬ પાઊંદ દર રકુવેર્‌ ઇચે 


દબાણુ થશે. 


દાખલે।? વાલ્વને! દાયતેતર પર્‌” છે, અને પ વજન દરેક ૧૨” 
જાડા ગ્યતે ૧૦” દાયમેતરવાલા, અને ૮ વજત દરેક ૧ર” જાડા અને ૧૧” 
દાયમેતરવાલા તે વાલ્વની ઉપર્‌ મુકેલાં છે તો દર્‌ સ્કવેર ઈ'ચે કૈટલુ' દખા- 
ણુ થયુ ? જવાબ, ૧૪નન્‍૫ પાર્ઊદ* 


એક સેકફતી વાલ્વને દાયમેતર ૬ છે, અને તેની ઉપર લેફહેડાંનાં 
વજનો મુકેલાં છે, અતે વદલ્વની ઉપર્‌ દર્‌ સ્કુવેર ઇચે ૧૧ પાઊંદતું ૬- 


૧ર સ્તીમ એનજીનતતું વર્ણન, 


ખાણુ કરવું છ. વજતોને એક ગોળ પેટીમાં મુકેલાં છે, જે પેટીનો દાય- 
મેતર્‌ ૧૪” છે, અને વજન તથા પેટીની વચ્ચે ફરતો રટ? નો ગાળા ૨- 
ખવાને છે, તો તે વજને!ઈની ઊંચાઈ કેટલી થશે ? 

૬૨ % “૭૮૫૪ % ૧૧ - ૩૧૧*૦૧૮૪ વાલ્વતી ઉપર પડતું વજન. 

પડીને દાયમેતર ૧૪” છે, અને બેઉ બાજુપર્‌ રટ” ઇચ એટલે એ- 
કદર ૧૨? ઇચ ગાળો છેડવાને। છે. 

૧૪“ પેરીનો દાયમેતર. 

૧ર” બેઉ ખબાજુપરતે। ગાળે!. 
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૧૨૨”- ૧૨-રપ વજનને! દાયમેતર. 
૧૨*ર૫ % ૧ર્‌*રપ૫ - ૧૫૦-૦૬૨૫ સ્ક. ઇચ, વજતના દાયમેતરને! રકુવેર. 
(રૂલ પ્રમાણે) દાયમેતર૨ » ઊ'ચાઈ - વજન (પાઊ'દમાં) % પ. 


પ. (પારઊદમાં) વજન % પ. 
એટલે કે ઊંચાઈ- - 








દાયમેતર્‌ 
૩૧૧-૦૧૮૪ 5૫ 
ઊંચાઇ ડઝ ---- ---- ૧૦-૩૬ ઇચ જવાગ. 
૧૫૦-૦૪૨૫ 





દાખલે।. વાલ્વતો દાયમેતર્‌ પર” છે, અને દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે ૨૦ 
પાઊદવું દબાણુ કરવું છે, તો વજતોાની ઊંચાઈ કેટલી રાખવી જ્ેઇશે ? 
વજતો એક પેટીમાં મુકેલાં છે જેનો દાયમેતર્‌ ૧૫% છે, અતે જેમાં ર. 
ફૂરતો ગાળા રાખેલો છે. જવાખ ૧૨-૧૨ ઇચ 


એક ફ્લાઇ વ્હીલના પટાતે! બહારતે! દાયમેતર ૧૦ ૪” છે, અ'- 
દરનો. દાયમેતર ૮ ર છે, અતે જડાધ ૮” છે. ને દર ક્યુખીક ઇંચે *ર૫૭ 
પાઊંઠનું વજત ગણશીવે, તો તે પટાનું વજત કેટલું થશે ? 

(આમૃતી ન૦ ૧૦૪ નેવે.) 

૧૦ ૯૬”: 1૧૨૪ અને ૮ ર-૪૮ 

(૧૨૯૨-૯૮૨5) % *૭૮૫૪ * ૮ એ પટાતે। કયુખીક કતતેન્તસ થયે. 

હવે જે એક કયુખીક ઈંથતું વજત *રપ૭ પાર્જેદ છે, તો આખા 
પટાતું વજન કેટલુ થરો ? 


સ્તીમ એનતજીતને લગતા દા"ખખલાએ।. ૧૬૯૩ 


'(૧૨૯૨ -૪૮૨) % ૭૮૫૪ % ૮% *રપ૭ - ૧૧૩૬ ૩-૨ પારદ. 
૧૧૩૬૩*ર પાઊંદ - પ ત. ૧૯. ૧ કુ. ર૩ પાર? જવાબ, 


એક શેંદ્તંના છેડા ઉપરનું પીત્તલનું કેસીંગ જેનો અદર્તો દાયપેતર 
દરે” છે, જડાઇ ઝુ” છે અને લબાઇ ૩ ૬“છે, તેનું વજન કેટલું થશે ? 

(આકૃતી ન'૦ ૧૧૦ ન્નેવે।.) 

છક. ઝક ૧૦ બહારનો! દાયમેતર. 

(૧૦*૫૨-૪*ર્‌૫૨) % *"૭:૫૪ - ૧૯*૩૮૪૫૬રપ૫ સ્કુવેર ઇંચ એ મહેં- 
હાં પરની પીત્તલની સપાશીનેો એરીઆ થયે. એને નને ૩: ૬” લબાધએ 
ગુણીએ તો પીત્તલને કયુખીક કનતેત્તસ મળશે. 

૧૪-૩૮૪૫%૨પ૫ % ૪ર” - પીત્તલને ક્યુખીક કનતેન્તસ ઉયુ'ખીક ઇંચમાં.) 

એને ૧૭૨૮ એ ભાગો તો ક્યુખીક શીત આવશો, 

૧૪*૩૮૪૫૬૨પ૫ * ૪ર્‌” 
--------------:--૪૭૧ કયુખીક શીત. 
૧૭ર્‌ ૮ 

પીત્તલની સ્પેસી'ીક ગ્રીવીતી ૮-૩૮૪ છે, માટે એક ક્યુબીક ઝત પીત્ત- 
લતું વજન ૮૦૩૮૪ % ૬૨૫ એટલેકે પર૪ પાઊંદ થરો. 

હવે જે એક કયુબીક ઝુતતું વજત પર્‌૪ પાદ, તો “૪૭૧ કયુખીક 
જુતનું વજન કેટલુ ? 

*ઇ૭૧ 7 પર્‌ે૪ - ૨૪%-૮૦૪ પારદ. જવાબ. 


અથવા જે એમ ગણીએ કે એક ક્યુબીક ઇંચ પીત્તલતું વજન *૩ પા- 
ઊંદ થાયછે, તો ઉપર્‌ આપેલા કયુખીક ઇચતું વજન ડેટલું થશે ? 
૧૬*૩૮૯૫૬ર્‌પ * ૪૨ * -૩ - ર૪૪-૩ પારઊદ. જવાબ. 


દાખલેઇઃ? એક એર્‌ પમ્પમાં પીત્તલતું પડ કીધેલું છે. એર પમ્પના 
પીસતનને। દાયમેતર્‌ ર૩ ઇંચ છે, પડની લ'બાઈ ૧૭ ઇંચ અને નાડાઇ ડે 
ઇચ છે, તો તે પડનું વજત કેટલું થશે ? જવાબ, ૧૪૦૦૩ પાર્ઊંદ* 


એક સ્કુ શેક્તની લબાઈ ૪૫” અને ખહારનો દાયમેતર ૧૨” છે. તે શેફ” 
તની ઊપર્‌ ગત મેતલતું (્વાઈનીંગ) પડ કીધેલું છે જેની જડાઈ રૈ” છે. 
બજ 


શ્છ૪ લીમ એતજીનતું વર્ણુન. 


હવે નો ૧ કયુખીક ઇંચે *૩ પારઊંદતું વજન ગણીએ તો તે લાઇતરતું 
ભજન ગોંધી કાહડે।. 
નતડાઈ રુ”, માટે બેઉ ખાજી મલીને રં * ટૂં - ફૂ - ૧*૫ 
૧ર/-૧*૫/“- ૧૦*૫” અ'રતે। દાયમેતર્‌ 
(1૧૨૨-૧૦-૫૨) ક -૭૮૫૪ :- લાધતરતા સેકશનનેો એરીઆ 
(૧૨૨ -૦૧૦-૫૨) »% *૭૮૫૪ * ૪૫ - ૧૧૪ર્‌*૮ર૬૨૫ કયુ. ઇંચ. 
૧૧૬૨*૮૨*%ર્‌પ૫ %*% ૩ - ૩૫૭-૮૪૭૮૭૫ પાઊંદ. જવાબ. 


ઝક ખરામતી જેડઠીનતી લબાઈ ર૦” છે, શૅંકૂતનેો દાયમેતર ૧૧ ઇંચ, 
સીતને। દાયમેતર ૧૩” અને ફ્લાંજનો ખહારનેો દાયમેતર ૧% છે 
અને પ્લાંજની જાડાઇ ૧૦” છે, તો તેનું વજન કેટલું હશે ? 

ખરાસની એક દર્‌ લબાર્ષમાંથી બેઊે ખાજુપરની પ્લાંજની ”ડાઇ 
એટલે ૧૩ :'૧ડ” અથવા રડ” બાદ કરો એટલે સીતની લભાઈ 
આવશે. 

ર૦“-રર”- ૧૭૩”: ૧-૫ સીતની લખાઇ. 

અને રફ” ૨-૫ કી જાડાઇ. 

૧૧૨ % ૭૮૫૪ - ૫*૦૩૩૪ રશૅષપૂતના સેક્શનને એરીઆ. 

૧૩-૫૨ ક -૦૮૫૪ - ૧૪૩-૧૩૬૧૫ સીતના )?) ?9 

૧૬-૫૨ ક -૭૮૫૪-૨૧૩-૮૨૫૧૫ ફૂલાંજતા ?? )) 

૧૪૦૧૩૪૧૫ ર૧૩-૮રપ૫૧૫ 

--૮૫-૦૩૩%૪ --૫-૦૦૩૩૪ 


૮*૧૦૫૭૫ સીતના પીત્તલ- ૧૧૮-૭૯૧૭૫ ફ્લાંજના પીત્તલના 
ના સેકશનને। સેકરાનનેો એરીઆ. 
એરીઆ. 


૪૮*૧૦૫૭૫ % ૧૭*૫ - ૮૪૧*૮૫૦%૨પ૫ સીતના કયુ. ઇચ. 
૧૧૮૭૯૧૭૫ % ર્‌*૫ - ર્‌દ૬-૬૭૯૩૭૫ ક્લાંજના કયુ. ઇચ. 


ર કઝાળાઝવડઝઝાડઝાલાાનડઝઝનીજનત 











એકદર ૧૧૩૮-૮૩૦૦૦૦ ડ્યુખીક ઘીંચ. 
૧૧૩૮*૮૩ 2»: ૩ પાઊદ :- ૩૪૧-%૪૪ પાઊ'૬. જવાબ. 


અમવા, સર્યુલર ઇંચની રીત પ્રમાણે,-- 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ!* ૧૫૬૫ 


શકત સોૌત ફૂલાંજ 
૧૧ ૧૩૫ ૧૬૫ 
૧૧ ૧૩ન્‍૫ ૧૫૦૫ 
૧૨૧ ૧૮૨-૦૨૫ ર૭રન્‍રપ _ 
.-૧૨૧ -૧૨૧ રોક્‌ત બાદ કરે” 








ફન્ર્પ ૧૫૧-૦૨૫ 

૧૭૫ ર-૫ નડાઇએ ગુણુ।. 
૧૦૫૦૧૦૮૫ ૩૭૮ન-૧૨્‌ ૫' 
4- ૩૭૮-૧૨૫ 








૧૪૫૦-૦૦૦ એકદર સરક્યુલર ઈચ... 
૧૪૫૦ 2 “9૮૫૪ - એકદર ક્યુબીક પચ. 


૧૪૫૦ » "૭૮૫૪ * -૩ - ૩૪૧*%૪&% પાણેદ. જવાબ. 


એક રેડલૈગ્યુલર બરાસની સીત ૧૪” પેોહેળી, ૧૫” કડી અને 
૧૨” લાંખી છે, શંકૂતને દાયમેતર ૧૨” છે, ફ્લાંજની લ ભાઇ તેમજ પે।- 
હોળાઈ ૧૭” અને જડાઈ ૧” છે, તે! દર ક્યુબીક ઈચે *૩ પાઊંદનું વ- 
જન ગણુતાં તે બરાસની ન્નેડીનું વજન કેટલુ થશે ? (આકૃતી ન૦ ૧૧૧ જ્ેેવો;) 
૧૨૨ % “9૮૫૪ :- ૧૧૩-૩૪૭૬ શૅંક્તતા સેકશનને એરીઆ. 

૧૪“ ૧૫“: ૨૧૦ સીતતા સેકરાનને! એરીઆ.* 

૧૭”“ક વ૧૭“ડર્‌૮૯ કફ્લાંજના સેકરાનનો એરીઆ. 


## 


૨૧૦ ર્‌્૮્હ 
-- ૧૧૩-૦૪૭૬ - ૧૧૩-૦૬૭૬ 
૯૬૦૪૬૦૨૪ ૧૦૫-૯૦૨૪ 


ખેઊ બઆજીપર્‌ની ફૂલાંજની નડાઇ ૧ * ૧ર - ૩” છે, અને સી 
ની લબાઇ ૧૬” છે. 


€૬-૯૦ર૪ ૦ ૧૬ :- ૧૫૫૦૦૪૩૨૩૮૪ સીતના ક્યુ. ઇંચ. 
૧૭૫*૪૩૨ર૪ ૩ - ૫૨૭-૭૦૭૨ કૂલાંજના કયુ. ઇચ. 


3૦૭૮-૧૪૫૬ એકદર કયું, ઇચ. 


૧૬૬ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 
ર ૦૭૮-૧૪૫૨ ક *૩ પાઊંદ. - ૬૨૩૦૪૪૩૬૯૮ પાર્ઊદ. જવાબ, 


મરીન એનજછનેોમાં થ્રસ્ત બ્લૅક ખે કક્ડાએાનતો બનેલો હોયછે જેન 
માંના એક કકડો આડૃતી ન૦ ૧૧૨ માં બતાવેલો છે તેનું એકદર વજ- 
ન શોધી કાહડો, 

રફૂતતી ઊપર ૮ કૅૉલરે કાંતેલી છે અને તે દરેક ૧” જડી છે અ- 
ને દરેક્તી વચ્ચેની જગા ૧૩” છે. શૅફતને દાયમેતર ૯, કૉલરેતે 
૧૧, સૌતનો ૧૩” અતે ફ્લાંજતા ૧૫” છે; અને ફ્લાંજ દરેક 1ર” 
૬1 છે. 

૮ કસર દરેક ૧૩” ન્નડી -૧૨ ઇચ એકદર 

વચ્ચેની હ જગા દરેક ૧2/- ૧૧ ઈચ ») 


માટે, સીતતી એકદર લ'બાઇ - ૨૩૩ ઇચ 














રફત , કેલર સીત ફ્લાંજ 

હ ૧૧ ૧૩ ૧૫ 

ન ૧૧ ૧૩ ૧૫ 

૮૧ ર૧ ૧૯ દ. 

*-૮ ૫૪ “9૮ પ૪ “9૮૫૪ *"")૮ પ૪ 
૬૩૦% ૧૪ «૫૦૦૩૩૪ ૧૩૭૨૭૩૨૬ ૧૨૦૭૧૫૦ 
- ૧% ૩૦૬૧૪ -૨૧૩-૦%૧૫૭૪ -%૩-૦%૧૪ 

કિ ૭1૦૪૧૨૦ «૯૦૧૧૫૨ ૧૧૨૦૦૯૭૬ 
જાડાઇ ગુણે વર્‌ ર્ટન્રેપ ૩ 








ઉ. ન-- ૩ 











૩૫૪૧-૦૯૪૨ ૦ ૧%૦૧૨-/૨૮૪૦૦ ૩૩૪-૦2૨૨ 
-- ૩૭૬૦૪૨ 
૧રર્‌ઇ-૪૩૬૪ 
ન- ૩૩૪-૨૪૨૮ 
૧૫૬૬-*રર૪ઇર એકદર ડ્યુખીક ઇંચ. 
ન્ઝ 


૪૭૦૦૭૫૬૮૭૬ પાકીંદ. જવાબ. 














સ્તીમ એનજીનતે લગતા દાખલાએ!* ૧૯૭ 


અથવા સરક્યુલર ઈંચની રીત પમાણે-- 











શોંફ્ત કોલર સીત ફૂલાંજ 
૬૨-૮૧ ૧૧૨૩ ૧૨૧ ૧૩૨--૧૧૪૯ ૧૫૨-૨૨૫ 
ટવ વ! ટૂરવુ 
૪૦ ૮૮ ૧૪૪ 
જાડાઇઇ#એ ગુણે વર્‌ ર્‌ગ્ઝૃ ૩ 
૪૮૦ ૨૦૪૧ ૪૩૨ 
“૪૮૦ 
૧૫૬૬ 
ન૪ડ્ર્‌ 





૧૪૪૮ એકદર સરક્યુલર ઇંચ. 
૧૯૪૮ % “૭૮૫૪ - એકદર ક્યુબીક ઇચ. 
૧૯૪૮ * *9૮૫૪ * *૩ - ૪૭૦-૬૮૭૬ પાઊંદ. જવાબ. 


એક પેંદલ શૉંકૂતતી કેંકમાં પીનનો દાયમેતર ૬% છે, અતે પીત ના- 
સને! દાયમેતર ૧૧૩” અને જડાઈ ૭ર” છે; શક્તતનો દાયમેતર્‌ ૪” છે, 
અને શૅક્ત બોસને! દાયમેતર ૧૫/ અને જડાઇ ૬” છે. કૅકતા વચલા 
ભાગતી પોહેળાઇ પીત બીસ આગળ ૪ર” અને રીફત બોસ આગળ 
૧ર” છે અને જાડાઇ ૪૬” છે. પીન જાસના સેતરથધી રક્ત બીસના સે- 
તર સુધીનો! તફાવત ર%” છે. બોસની આગળતા કકના ખુણાઓની લ- 


ખાઇને માટે દરેક બીસના દાયમેતરનો ટ ભાગ ઉમેરે અને પછી કૅકનું 


વજત શેધી કાહડે. (આકૃતી નન ૧૧૩ ન્નેવે) 
સેતર્થી સેતર સુધીને। તફાવત - ૨૬%” 
જ ૧૧:૫૫ 
પીન બાસતો રૈેદીઅસ- ---- શેત બૉસતે! રેદીઅસ - પૂ 
જે 
પજ મક જ ૧૧૫ ૧૫ 
માટે બાસથી બૉસ સુધીતી કંક્તા લબાઇ -૨૬%૬/ - --- - -- 
ર્‌ ર્‌ 


ક્‌ - ૧૨-૭૫ ઇચ. 


૧૪૮ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણન. 


ધરે 


ખુણાએની લબાઇને માટે બાસના દાયમેતરતો ફે ઉમેરે. 


૧૧"૫ 





માટે કૅક્તા વચલા ભાગની એકદર લ'બાર્દ સ: ૧૨-૭૫ 4- 
થર 

4 દં - 36-૧૭ દય. 
જંક્નતા વચલા ભાગની પોહેાળાઇ એક છેડેથી «*૭૫” છે, અને બીન 


જે છેદઘી ૧૨” છે, માટે 
૧૨ 4 €-૭પ૫ 
સરાસરી પોહેઃળાઇ - -------: ૧૧૦-૮૭૫ ૬/“ચ. 
જે 


૧૭-૧૭” % ૧૧૦-૮૭૫ %૪-૫“:ડ ૮૪૦-૨૫૧૮ વચલા ભાગતા કયુ, ઇચ 
(૧૧-૫૨-૬૨) % *“9૮૫૪ * ૭.૭૫ - ૮૫-૮૫૯૩ પીત બોસના ક્યુ. ઇચ. 
(1૫૨-૫૬૨) 2% 9૮૫૪ % હ*રપ૫ - ૧૦૪૧-૧૫૨૮ રૅંદ્ત બાસના ક્યુ. '/ચ. 








એકદર ૨૪૭૨-૨૬૮૯ ક્યુ. ઇચ. 
એને ૩*% એ ભાગે એટલે કંકનું એકદર વજન આવશે. 
૨૪૭૨-૨%૮૯-ક ૩૦૫૬ - ૦૬૮%-૭૪૧ પાર્ઊદ. જવાબ. 


એક સ્પીંદલથી ચાલતા વાલ્વતે। પોર્ત ર૦” પોહેોળા છે, એકર્ઝાસ્તઃ 
પોતે ૬/ ઊંડો, બન્ને સ્તીમ પોતે રડ” ઊંડા, સીલીંદરના બાર્‌ ૧૩”, 
સ્તીમ લેંપ ૩” અતે એકકીસ્ત લેપ તષ છે. પાોતેની ખેઉ બાજાથી 
વાલ્વ ૧૩” બહાર છે. વાક્વની કેસ માત્ર રટ“ અને બાઝીને! ભાગઃ 
રં” જડાઈમાં છે. વાલ્વતે પોર્તે રેક્તગ્યુલર છે અને તેની ઊંડાઇ ૩૩” છે, 
હવે ક્યુબીક ઇંચે *ર૫૭ પારઊદતે હીસાબે વજન શોધી કાહડે।. 
આયૃતી ન૦ ૧૧૪ માં બતાવ્યા પ્રમાણે 
૩” (સ્તીમ લેપ) * રડે” (સ્તીમ પે'તે) * ૧૩” (6ર) ₹ 5” (એક- 
ઢાસ્ત પાવે) * ૧ર” (બાર) * રડે” [(સ્તીમ પોલે) * ૩” (સ્તીમ લેંપ) - ર્‌ ૦” 
વાલ્ઝ ફેસની લબાઇ. 

પોતની પાહાળાઇ ર૦. છે અને વાલ્વની ક્ર્સ ખ્‌ઉ ખઆજાએ રે 

બહાર છે, માટે ર૦ સ ૧૩“ ૧રૃ“- રરર” વાલ્વ ફેસનતી પોહેળાઇ. 

અતે ડ્રેસની જડાઇ! ૬” છે, માટે / 


સ્તીમ એનજનવતનતે લગતા હાખતાએ. ૧૯૪ 


૨૦% રરર” ૪” - વાલ્વ 'ફેસતા ક્યુબીક ઇચ (પોર્તતો ગાળો 
બાદ કીધા વગર) 
વાલ્વના પોતૈતી પોહાલાઈ ર૨૦” છે અતે લબાઇ ૬“ 2 ૧ર” ક 
૧ર મલીનતે «“થતે, પગુ એક્ઝેસ્ત લેપ રૃ” ખએેઉ બાજુપર્‌ છે માટે 
પોર્ત્ની લાઇ ૧ર *ફછ-#” ઓછી થશે, એટલે ““-ડટૃ”“ડ «ર 
થશે. (આકૃળી ત૦ 1૧૫ ન.) હુવે પોતના ગાળાતી ૬નડાઇ રટ” છે, માટે 
ર૦” % દર્ણ” % ટ“ -પોતેનતા ગાળાના કયુખીક ઇંચ. 
(ર૦ * રરર” રટ) -ઉ૦*૮:૪*20 સ ર૩૮-૪૩૭૫ વાલ્વ 
ફૂસની ધાતુના ક્યુબીક ઇચ* 
હવે સમજે કે વાલ્વતી ફેેસતે આપગે કાપી નાખ્યે તો એક ચે।- 
રસ તકકની આકૃતી જેવો ભાગ બાછી રડેમે, જેતી અદરતે ગાળે મ!- 
પેલી લબાઈ ર૨૦” અતે પોહેળાઇ ૮૪” છે. પોતેનો ઊંડાઇ ૩૩” છે અ- 
ને તેમાંથી 2” નતહ રેસ કાપી નાખેલી છે માટે એ તબક્ની અદરન્દી 
ઊંડાઝ ૩૩ -્ટં ર2” થશે. ન્નડાઇ બધી ખાનએ ટ” છે 
(આડૃતી ન. 1૧૬ અતે ૧૧૭ નેવે.) 
હવે, ર૦“. ૮” % રટ” - તબકતી અદરતા પોકળ ભાગતા કયુ- 


બીક ઇંચ. 
ઝ”-કર્‌૦“ટ“ડર૧3” બહારથી માષેલી લબાઇ. 
કે નઃ ૮ટ- સક લઇ ણ ન 99 29 પોાહેળાઇ, 
સ" નઃ ફડ ઝર “કા 9? 27 ઊંચાઇ. 


ર૧૩/“ક% ૧૦૩“ ૩“તળબકનું સગીત માપ (ક્યુ. ઇંચમાં) 
એમાંથી ઉપક્ઞે પોકળ ભાગ બાદ કરે એટલે તબકની ધપતુના કયુ- 
ખીક ઇચ આવશે. 
(ર૧૩ « ૧૦૩% ૨૩૦) -(૪€૦/“* ૯૮ટટ*રટંળ:-રર૨૩-૯૦૬ર્‌પ૫ 
હવે. ર્‌૩૮.૪૩૭૫ -- ર્‌૨૩*૪૦૬ર્‌પ - ૪૬૨-૦૩૪૩૭૫ વાલ્વના એકદર 
ક્યુખીક ઇચ. 
૪૬૨૩૪૩૭૫ 2» *ર્‌પ૭ - ૧૧૮*૮રર૩ પાર્ઊદ. જવાખ. 


એક પોકળ ત્રાંબાંને। ગોળો જેની જડાઈ રૃ છે, અને જેતો બ- 
હારનો દાયમેતર ૬” છે તેનું વજન કેટલું હરો ? 

પહેલાં, ગોળાની કયુખીક કતતેન્તસ શોધી કઃહડવાની રીત પ્રમાણે :-- 
ગાળાની અદરના પોકળ દ હા ક્યુબીક કતતેન્તસ ગેી કાહડે, અને 


ર૦૦ સ્તીમ અનજીતનું વર્ણુન. 


પછી ગોળાને! બહારને। દાયમેતર લઇને આખા ગોળાની કયુખીક કતતેન્તસ 
શોધી કાહડા. યાર પછી બી”નમાંથી પહેકી ક્યુબીક કતતેન્તસ બાદ કરો એ- 
ટલે ગોળામાં જેટલી ધાતુ છે તેટલીનું ક્યુબીક કતતેન્તસ મકે, 
પછી સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતીપરથી તેનું વજન શોધી કાહડે।. 
જવાબ ર૨-૧%૫ પાઊંદ, 


ધાતુની સેળવણીના વજતને લગતા દાખલાએ।* 


મતઝ મેતલમાં સેકડે ૬૦ ભાગ ત્રાળ અતે ૪૦ ભાગ જસત હોય 
છે, તો ૩૫ તતતી મેળવણી કરવાને માટે કેટલું ત્રાંબું અને જમત ન્ેઇશે ? 


૬૦ ત્રાંબુ માટે સૂ « ૩૫ તન - ૨૧ તન ત્રાંબુ". 
ડિ ર * ૩૫ તન - ૧૪ તત જસત. 
ક ૩૫ તન 


દાણ દાર 8ણ 


બેખીત્સ મેતલમાં ૧૦ ભાગ કલાઇ, ૧ ભાગ ત્રાં'ું' અને ૧ ભાગ 
એન્તીમતી હોયછે. હવે જને આપણી પાસે ૭૪ પાર્ઝેદ કલાઇ, ૧૪ પા- 
ઊંદ એન્તીમતી અતે ૮ પાર્શેદ ત્રાંખુ છે, તો વત્તાંમાં વત્તી કેટલા પાર્ઊંદ 
સેતલ બતાવી શકાશે. 


૧૦ ડલાઇ ત્રાબુ અને એન્તીમની બન્ને ક્લાઇનો ર 
૧ ત્રાંખ ભાગ છે, અને કલાઈ ૭૪ પાઊંદ છે. * 


૧ એત્તીમની 
ક મારે રૃટ ₹« ૭૪ ૩ ૭૪ બન્નેનું વજન. 
૧૨ 

૭૪ પાઊંદ કલાઈ 
૭*૪ પારઊંદ ત્રાંખુ. 
૭*૪ પાઊંદ એન્તીમની. ે 


કોકના “રરા, 


૮૮*૮ પાઊંદ ખેખીત્સ મેતલ. જવાબ, 


નાત જેકે આપણી પાસે ત્રાંબુ અને એન્તીમતી વધારે છે, પણુ 
મેળવણીતે માટે જે પ્રમાણુ અપેલું છે તેટલીજ ધાતુ વાપરવી જેધયે. 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ।. ર૦૧ 


૧૪૪ પાઊંદ ક્લાઇ, ૧૭ પાંદ એન્તીમતી અને ૧૪: પાઊદ ત્રાં- 
બઆંમાંથી વત્તામાં વત્તી કેટલા પાઊદ ઉપલી મેતજન્ન બતાવી શકાશે ? 

૧૯૪ પ્‌ાઊદ કલાઇને દસમો ભાગ ૧૪*૪ પાઊંદ ત્રાંખુ અતે એ- 
ન્નીમની ન્નેઇશે, પણુ આપણી પાસે તેટલું નથી માટે સઉયી ઓઇછી ર- 
ક્રમ (એટલે ૧૪: પાઊદ ત્રાંબુઝ પહેલાં લઇને ત્યાંથી ગણુત્રી કરવા માંડે. 


૧૪૫ કલાઈ કલાઇ લાંબાં કરતાં દસગણી ન્ને- 
૧૪: ભાંખુ' ઇયે; માટે ૧૪૩ * ૧૧૦-૧૪૫ પા* 


૧૪૨ એન્તીમની ઊદ ક્લાળ જોઇશે. 


કાકન--૪૦૦૦૦૦૨ 


૧૭૪ પાઉ'દ મેતલ. 


નને એક પાઊદ કલાઇની કીમત ૧૪ પેન્સ, વાંબાંની ૮ પેન્સ અતે 
એન્તીમનીની ૩૯ પેન્સ છાય, તો ૩૨ પાઊદ ખેખબીત્સ મેતત્તનતી કીમત 
રા થશે? 


પેન્સ 
૧૦ પાઊદ કલાઇ : ૧૪૦ 
૧ પાઊદ ત્રોબખુ - ૮ પાંઊંદ પાણોદ પેત્સ 
૧ પાઊદ એન્તીમતી - ૩૯ ૧ર :$ ૩ર : ૧૮૭:-- 


૧ર પારઊંદ મેતલ :- ૧૮૭ જવાબ, ર૨ પા. ૧ શી. ૬*૬ પેન્સ. 


ઝેક કાટ ચહડેલાં લેખડના કકંડાનું વજન ૪ આઉઊસ છે, અને લે 
ખંડના કાટમાં ૧૧૨ ભાગલેોણહેડું અને ૪૮ ભાગ અઓંકસીજત હોયછે તો 
તે કકડામાં લોહેડાંતા ભાગ કેટલે! હશે ? 
ભાગ આઊસ ભાગ 


૧૬૦ ? ૪ $$ ૧૧૨ 
૧૧2? લેણેડુ ૧૧૨ 
૪૮ અંકસીજન કકે 
૧૫૬૦) ૪૪૮ 





૧૬૦ કટાયલું લોખડ 
૨૮ આઊસ. જવાબ: 


અને નને એ કકડાની લ'બાઈ 5૬ ઇચ અતે પોહેળાઈ પ ઇય હેય, 
તે! તેની જાડાઈ કેટલી હશે? 
90 


૨૦૨ સ્તીમ એનજીનનું વર્ણન. 


નાત. ૩*& ક્યુખીક ઇંચ ટીપેલાં લેોહોડાંતું વજત ૧ પાઉ અથવા 
૧૬ આઉસ થાયછે. 
આઉ'સ આઉસ ડયુ. ઇંચ. 
1૬૬ : ૪ ર 
૪ 


ઉ્---- ૨ 


૧%) ૧૪.૪ (* કયુ.ઇંચ કકડે છે. 
૬” ૫”“:-૩૦ સ્કુવેર્‌ ઇંચ, કકડાતી સપાટી 
“૪-૭૦ --૦૩ ઇંચ કકડાની જડાઈ? જવાબ. 


પસ્ષયી થતા ડામને લગતા દાખલાએ।? 


મેક સીલી'દરને! દાયમેતર ૫%” છે અને તેતી ઉચાઇ ૨૮ છે 
તો તેને! ક્યુબીક કનતેન્તસ કેટલે! ? 
૫૫૬૨%-૭૮૫૪ - પમ્પતાં તળીયાંના એરીઆ. 
૩૧૩૬૭૦૭૮૫૪ - ૨૪૩૩-૦૧૪૪ પમ્પનાં તળીયાંના એરીઆ. 
એરીઆને ર૮” ઉચાઇએ ગુણ્‌ા। એટલે કયુખીક કનતેન્તસ આવશે. 
૨૪'૩-૦૧૪૪ 5૮ ર૮ - ૬૮૪%૧૪-૪૦૩ર્‌ ક્યુખીક ઇચ. 
૬૮૪૯૬૪-૦૪૦૩ર્‌ ક ૧૭૨૮ - ૩૪૪-૪૦૯૪ કયુબીક રીત (ઠતતેન્નસ) જવાબ. 


નને ઊપલાં સીલીદરમાં સ્તીમ ડે સ્ત્રેક સુધી દાખલ કરવામાં અવ- 
તી હોય, અને મીતીતમાં રેવોલ્યુશત ૫૦ હોય તે! દર મીવીત્રે કેટલા 
કયુબીક [રીત સ્તીમ ખપરે 

ઊપલા દાખલા પ્રમાણે સીલીદરને એક વખત સ્તીમથી ભરી ન! 
ખવાને મારે _ટઇ-૪૦૪૪ કયુખીક શીત સ્તીમ ન્નેઇયેછે. 

૫૦ રેવાલ્યુશનના ૧૦૦ સ્ત્રેક થાયછે. 
૩૬*૪૦૯૪ % ૧૦૦ »% હં - ૧૯૪૫-૪૪૫૦ કયુખીક શીત આ મીનીતમાં 
નેધ્તી સ્તીમ. જવાબ, 


દાખકલ્ષેો* એક કમપાઊંદ એતજનમાં ખેઊ સીલી દરનો દાયમેતર્‌ 
૪૦”, સ્ત્રોક ૩%” અને મીતીતના રેવોલ્યુશન ૫૮ છે. સ્ત્રોકતા જ ભા- 
ગપર સ્તીમ કત આફ થાયછે તો દર્‌ કલાકે કેટલા ક્યુબીક રીત સ્તી- 
મ જેઇશે ? જવા, ૨૯૧૫૪૦*૪૮ ડયુ. શીત. 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ!* ૨૦૭૩ 


એક પમ્પતેો દાયમેતર ૩” અને સ્ત્રોક ૧૪” છે, અને મીનીતના 
સ્ત્રોક ર૫ થાયછે, અતે દરેક સ્ત્રોકે પમ્પ ઝં ભરાયછે તો એક કન- 
લાકમાં તે પમ્પ કેટલા ક્યુબીક રીત પાણી બહાર ખેચી કાહડરે ? 


રૂલ, (1) પમ્પનતા એરીઆને સ્ત્રોકે ગુણે, અને પછી તેને જે- 
ટલે પમ્પતો ભાગ દર સ્ત્રોકે ભરાયછે તેને ચુણા એટલે દર સ્ત્રેકે 
પમ્પમાં જેટલું પાણી આવેછે તેને! ક્યુબીક કનતેન્તસ મળશે. 

(ર) પછી તે કયુખીક કનતૈન્તસને સ્ત્રોકતી સંખ્યાગએે અને ૬૦ મી- 
નીતે ગુણા એટલે આખા કલાકમાં પમ્પ જેટલું પાણી ખેચી કાહડેણે 
તેનો કયુખીક કનતેન્તસ મળશે. 

૩૨  *૭૮૫૪ - પમ્પનેો એરીઆ. 

૩૨ » *૭૮૫૪ » ૧૪ % ટં - ૬૧*૮૫૦૨પ૫ દર સ્ત્રેકે આવતા પાણી 

ને! ક્યુખીક કતતેન્તસ (ક્યુબીક ઇઈંચમાં]. 
૬૧*૮૫૦રપ૫૭% ર૫ £ ૬૦ - ?ર૭૭૫*૩૭૫ ક્યુખીક ઇચ, એક કલા- 
કમાં પમ્પમાં આવતુ પાણી. 

«ર૭૭૫-૩૭૫ -- 1૧9ર૮ - ૫૩*૦%૮૬ ક્યુબીક રીત. જવાબ. 


બીજી રીત, -૭૮૫૪ 
હ દાયમેતરને। સ્કુવેર 





૭૦૩૬૮૬ 
૧૪ સ્ત્રોકની લ બાઇ 
(૭-૯૨૬૦૪ 
ર્‌પ સ્ત્ાક 





૨૪૪-૦૧૦૦ 
૬૦ મીનીત 





૧૪૮૪૪૦-%૦૬૦ 
૫ (સ્ત્રોક ટ છે માટે પએ ગુણીને ૮ 
એ ભાગો. 


૮ )૭૪૨૨ર૦૩-૦૦૦૦ 





લણ ટાકા દર, 


ઇર્‌પ્ટૂકપ*૩૪૪૫૦ કયુબીક ધય 
આ 


ર૦૪ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુત. 
હુવે, €ર૭૭૫*૩૭૫૦ 4- ૧૭૨૮ - ૫૩-૫૬૮૪૪ કયુખીક રીત. જવાબ, 


દાખલે।* એક પમ્પતે। દાયમેતર ૬૨” અને સ્ત્રોક ૧૪૩” છે, મી- 
નીતના સ્ત્રોક ૩૦ થાયછે, અને દરેક. સ્ત્રોકે પમ્પનેો ડટ ભાગ ખાલી 
રહેછે, તો એક કલાકમાં તે પમ્પ કેટલા ક્યુબીક રીત પાણી બહાર 
ખેંચી કાહડશે ? ભ્વાખબ, ૩૪૭-૫૪૩ કયુખીક ફીત. 


એક સીંગલ એકતીંગ એર્‌ પમ્પતો દાયમેતર ૧૫” અતે સ્ત્રેક ૧૨” 
છે, મીતીતના સ્ત્રોક ૬૦ થાયછે અને દરેક સ્ત્રેકે પમ્પ રં ભરાયછે, 
તો તે એક કલાકમાં કેટલા તન પૉણી ખેંચી કાહડશે ? 

પપ *. ૧૫૭% હ પક દર 2 5૦ 2 હિ ૧૦-૯૩ પ - કયુખીક હીત. 

૪ 2: ૧૭૨૮ 


એક ક્યુષીક જુત પાણીતું વજત ૬રેનપ પાર્ઝદ થાયછે. 
૧૫૦ ૧૫૦-૮૫૪૪ ૧૨૪૦૬૧૦૦5૬ ૧૬૦૭૩ દ૨ન્‍૫ 
" - ૬૨-૪૫ તત. 


ક 
૪ 2 ૧૭૨૮ રો જવાબ, 











એક સરક્યુલેતીંગ પમ્પને દાયમેતર ૧૧૩” અને સ્ત્રોક ૧ર છે, 
મીનીતના સ્ત્રોક ૧૦ થાયછે અને દરેક સ્ત્રોકે પમ્પ ડ્ર ખાલી રહેછે, 
તો એક કલાકમાં કેટલા તન પાણી ખેચી શકાશે ? 


૧૧*ર૫ 2 ૧૧*ર્‌૫ » “૭૮૫૪ % ૧ર્‌ 2 ૬૦ 2 ૧૬૦ ર યા: ૧૬૭ તન. 
ક. ક ૧૭૨૮ 


નોતતમ ૩પ કયુખીક [ીત પાણીનું વજન ૧ તન થાયછે માટે ૩૫ 
એ ભાગ્યા છે. 


એક દખલ એંકતીગ દી૪ીને! દાયમેતર્‌ ૫” અને સ્ત્રોક ૧૦” છે, 
મીનીતતા રેવાલ્યુશન ૧૦૦ થાયછે, અને દરેક સ્ત્રેકે રૈ ભાગ ખાલી 
રહેછે, તો ૧૫૦ તન પાણી ખે'ચી કાહડવાને મારે કેટલે વખત લાગગે ? 
નોા!તમ એતજનતમાં દરેક રેવાલ્યુશતે ર સ્ત્રેક થાયછે. સીંગલ એ- 


કતી'ગ પમ્પમાં દરેક રેવાલ્યુશનતે ફ્કત એકજ સ્ત્રોક થાયછે, પણુ દ્બ- 
લ અએંકતીગમાં ખે થાયછે. 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ!* ૨૦૫ 


માટે, ૧૦૦ 2: ર - ર૨૦૦ સ્ત્રેક થશે. 


પ* ૫૦૮-૭૮૫૪ ૧૦૦૭૨૦૦૭2૩ ી જ 
૪ % ૧૭૨૮ --૧૭-૦૪૪ર૨ કયુ. પ્રીત ૬ર્‌ મીનીતે 





૧૫૦ તન દરીયાનું પાણી - ૧૫૦ % ૩૫ : પર૫૦ કયુઃ જીત. 
કયુ, જીત કયુ, પીત મીનીત 
૧૭૦૦૪૪ર્‌ : પૃરંપ૦ :: ૧ ફુ કક 

જવાબ, ૩૬૮ મીનીત અથવા પ કલાક ૮ મીનીત. 


એક વહાણુની બેંલસ્ત ટાંકી ૪૦ દરીત લાંબી, ૩૦ 'ીત પેહેોળી 
અને ૩ જીત ઊંડી છે. તેને ખાલી કરવાને માટે એક દબલ એંક્તી ગ 
દે! લગાડેલી છે જેના પીસતનને। દાયમેતર્‌ હ” અને સ્ત્રેક ૧૪” છે, 
રેવાલ્યુશન દર મીનીતે ૧૨૦ થાયછે અને દરેક સ્ત્રોકે પૃમ્પ ૨2 ભરાય 
છે, તો કેટલા વખતમાં તે ટાંકી ખાલી કરી શકાશે ? 
ટાંકીનુ પાણી - ૮૧૦૦ કયુ. 'ીત. 
દર મીનતીતે બહાર નીકલતું પાણી - ઇર્‌*૭૭૫૩ કયુ, છીત. 
૮૧૦૦ -- €ર્‌*૭૭૫૩ - ૮૭-૩ મીતીત. જવાબ. 


ઉપલા દાખલામાં, જે ટાંકીનું પાણી કનદેન્સરમાં લેવા માંડયું હોય 
તો એક ૯૮ તૌૉમીતલ હાર્સ પાવરનું એનજન કેટલા વખતમાં તે ટાંકી 
ખાલી કરી શકશે ? 

નાત» જેત કતદેન્સરમાં દર્‌ કલાકે એક નામીનલ હાર્સ પાવરને 
માટે ૧ તન પાણી ન્નેધયેછે. 

માટે દર કલાકે «૮ તન પાણી ટાં૪માંથી ખાલી થયે. 

૮૧૦૦-૩૫: ૨૩૧*૪૩ ટાં#ીમાંનાં પાણીનું વજન. 

૨૩૧૦૪૩ -- «૮ :૨્‌ ક્લાક ૨૧*%૯ મીતીત. જવાબ. 


એક ટાંકી ૩૮ લાંખી ૨ર' ઈ” પેોહેાળી અને ૪ ૬” ઊંડી 
છે, અતે તેને ખાલી કરવાને માટે એક દૌકી એતજન કામે લગાડેલુ' છે. 
તે એનતજનને। દાયમેતર્‌ ૮7” અતે સ્ત્રોક ૧ર” છે, રેવોાલ્યુશન મીનીતના 
૮૫ છે, અને સેકડે ૧૨ ટકા જેટલે પમ્પ ખાલી રહી જાયછે, તો 


તે આખી ટાંકી ખાલી કરતાં. કેટલે વખત લાગશે ? 


ર૦5 સ્તીમ એતજનનું વણેન. 


૩૮ ૨૨:૭૫ 2 ૪*૫/- 2૮૪૦-૨૫ કયુખીક જીત પાણી ટાંકીમાં છે. 

પમ્પ સેંકડે ૧ર ટકા જેટલો ખાલી રહી જાયછે એટલેકે ૧૦૦ 
માં (૧૦૦ -૧ર) અથવા ૮૮ ટકા જેટલે! ભરાયછે, અથવા દર સ્ત્રોકે 
પરક ભરાયછે. 

૮૨ 7% “૭૮૫૪ % ૧૨ 2 ૧૭૦ * ક -* ૧૭૨૮ - પર્‌*રર કયુખબીક 
(ત પાણી દર મીનીતે ખાલી થાયછે. 

હવે, જે પર-રર્‌ ક્યુબીક રીત પાણી બહાર ખેચી કાહડવાને સા- 
ર્‌ ૧ મીતીત ન્નેઇયે, તો ૩૮૯૦-રપ૫ કયુખીક રીત કેટલા વખતમાં કાન 
ઇડી શકાશે ? 
કયુ. રીત ક્યુ. પીત મીનીત 
પૃર્નરર્‌ : ૩૮૯૪૦*ર્‌પ૫પ :: ૧ :? ૪૪-૪૭ મીનીત. જવાબ. 


એક ખૅલૃસ્ત દૈઝી ૩ કલાકમાં એક ટાંકી ખાલી કરી નાખેછે, અન 

ને તેજ ટાંઝી એક બાઇલરતી દૌકી ૧૦ કલાકમાં ખાલી કરી શકેછે. 

હવે બન્ને બે દૈકી સાથે કામે લગાડી હોય તો ડેટલા વખતમાં આખી 

ટાંકી ખાલી થશે ? 

કલાક ડલાક ટાંકી 

૩ : ૧ :$ ૧૨૬૨ કું ઢાંકી એક કલાકમાં બલસ્ત દ૪ી ખા- 

લી કરી તાખેછે- 

૧૦૬ ૧ :: ૧૨ સ્ક ઢાંકી એક ક્લાકમાં બાઇલરની દે- 

કી ખાલી કરી તાખેછે. 


(રું * પ) બેઉ દૌકી સાથે મળીને એક કલાકમાં ખાલી કરી નાખશે. 

ડું“ ટ -ડુ્ટ્ુ દર કલાકે. 

હવે જે ડેર ટાંકી ખાલી કરતાં ખેઉ દૌકી સાથે મળીને એક 
કલાક લેછે તો આખી ટાંકી ખાલી કરતાં કૈટલે વખત લેશે ? 


ટાંકી ટાંકી કલાક 
ગુટૈ : ૧ :: ૧: ર ક. ૧૮ મી. ર૨્‌૭.૬૪* સેક દમાં 
આખીટાં૪ ખાલી થશે. જવાબ. 


ખે ખીલ્જ પમ્પો છે, જેમાંતા એકનો દાયમેતર્‌ ૩“ અને ખીન્ન- 
તો ૪” છે, તો એક કલાકમાં કેટલા તત પાણી ખાલી કરી શકાશે ? 
રૂલ, દરેક દાયમેતરનો સ્કુવેર કરે ચાને પછી તેને ર એ ભાગે. 


શ્તીમ એનજીતતે લગતા દાખલાઝએ!. ૨૦૭ 


૩”%૩૭“-કર્‌ -૪*-૫ તન એક પમ્પ ખાલી કરરે 
૪.૫“ ૪.૫7 -:- ર -1૧૦.૧રપ૫ તત ખીજે પમ્પ ખાલી કરશે. 


જનાબ, ૧૪-૬૨૫ તનખેઊ પમ્પ એક કલાકમાં ખાલી કરશે. 





એક સ્કુવેર ઈંચ નાકું ઊંડાઈમાં ૧ છત હોય તો. દર કલાકે તેમાંથી 
પતત પાણી અદર આવેછે, તો એક ૩ સ્કુવેર ઇંચ નાકુ જેમાંથી ૬ર 
કલાકે ૩૪ તન પાણી અ'દર આવેછે તેતી ઊંડાઈ કેટલી હશે ? 

નોતમ એક સ્કવેર ઈંચ નાકુ' ઊંઠાઇમાં ૧૩ છત હોય એટલેકે પાણી 
ની સપારીથી ૧૩ ઝત હોય તો તે પાણીના જશથાના દબાણથી દર્‌ 
કલાકે તેમાંથી પ તન પાણી અદર આવેછે. માટે જેમ ઉંડાઇ વધારે 
હોય તેમ દખાણ પણ વધારે થાય અતે પાણી મોટા જથ્થામાં દાખલ થાય. 
એ ઊપરથી નીચલી રલ નીકળેછે. ઇ 

રૂલ, ઊંડાઈ % ૨૦ - (તન, દર સ્કુવેર ઇચે દર ક્લાકે)૨ 

એટલેકે દર ક્લાકે દર સ્કુવેર ઈચે જેટલા તન પાણી અદર આ- 
વેછે તેનો જે સ્કૃવૅર કરીએ, તો તે ડાઇ કરતાં ૨૦ ગણે વધારે થાય 
અથવા ઊંડાઈને ર૦ એ ગુણીએ તેટલો થાય. 

૩) ૩૪ તન દર કલાકે 





૧૧*૩૩ તન દર સ્કુવેર ઇંચે દર્‌ કલાકે. 
૧૧*૩૩ % ૧૧*૩૩ - ૧૨૮-૩૬૮૯ (તન દર્‌ સ્ક. ઇંચે દર કલાકે)૨ 
(રૂલ પમાણે) ૧૨૮-૩%૮% - ઊંડાઇ * ૨૦ 
૧ર૮-૨%૮૯ 
ઊડાઇ -------:3*૪૧૮૪૪ શત. જવાબ. 


દાખલે।, એક નાકુ ૪ સ્કવેર ઇંચ છે, અને તેમાંથી દર કલાકે 
૩૭ તન પાણી અદર આવેછે, તો તેની ઊંડાઈ કેટલી હશે ? 
જવાબ, ૪*ર૭૮ રીત. 


એક સ્તીમરનાં તળીયાં આગલને રીવેત જે ” દાયમેતરમાં, અને 
પાણીની સપાટીથી ૧૬ રીત હેડે છે તે બહાર ૫૭ ગયે છે, તો તેનાં 
ર્‌ 


૨૦૮ સ્તૌમ અનજીતનું વર્ણુન. 


નાકાંમાંથી એક કલાકમાં કેટલા તન પાણી અ'દર આવશે ? 
પ૬ ફીત ઊ'ાઇ છે, માટે ઉપલી રૂલ પ્રમાણે :-- 
૧% શીત *% ૨૦ - (તત દર સ્કુવેર ઇચે દર કલાકે)* 
૧% (રીત * ર૦ - તન દર સ્કુવેર ઇચે દર કલાકે. 
“5% 2 ર્‌૦ : *૩ર૦ - ૧૭-૮૮૮૫ તન, દર્‌ સ્કુવેર ઈચે દર્‌ ક” 
લાકે અ'દર્‌ આવતુ પાણી, 
છ” % છ” % .,૭૮૫૪ -૬૦૧૩ સ્કુવેર ઇંચ (રીવેતનું નાકુ) 
હવે જો એક સ્કુવેર ઇચે ૧૭-૮૮૮૫ તન પાણી અદર આવેછે, 
તો -૬૦૧૩ સ્યુવેર ઇંચે કેટલું આવશે ? 
સ્કુવેર ઈચ સ્કુવેર ઇચ તન 
૧ :; "૬૦૧૩ :? 1૧૮૮૮૫ : ૧૦*૭૫ તત. જવાબ, 


સ્રોકના ર૪” સુધી સ્તીમ દાખલ કરવામાં આવેછે, ક્લીઅરસ પુ” 
છે, સ્તીમ પોતમાં રહેલી સ્તીમ પીસતનની ઉપર ડૂ” ન્નડું પડ કરવાને 
પુરતી છે અને ગેજ ૭૦ પાઊદ દેખાડૅછે. હવે જે એક સ્તોકમાં દાખલ 
થયલી સ્તીમને યડી કરીને તેતું પાણી કરી નાખીએ તો! તે પાણીનું 
પડ પીસતતતી ઊપર કેટલું જાડું થશે ? (જવાબ ધચના સોળમાં ભા- 
ગમાં લાવે।.) 

”િન ૧૬૦૦ 

- એમાં ? એટલે સ્તીમને એકદર પ્રેશયર 





ફૂલ? ૧૨૬ 
1-૧ 


આ દાખલામાં ૭ -૭૦ * ૧૫-૮૫ પાઉદ તોતલ પ્રશયર. 
ર4 ૧૧૦૦ ૮૫ * ૧૧૦૦ 
૧૨૬ 2 ક --૩5૧%-*%--------- સ૩૧૩-*૫ ઇચ ળતડુ સતીન 
(૧ ૮૫-૨૧ મતનું પડ ધડું થશે 
ી (યારે તેના પાણીનું 
પડ ૧ ઈચ જાડુ થશે. 
૨૪૪ ડે -રપટે પીસતતની ઉપરતા સ્તીમના પડની ન્ન- 
ડાઇ અથના ઊંચાઇ. 





સ્તીમ સ્તીમ પાણીનું પડ. 
૩૧૩-૫/ $ ર્‌૫।૧ર૫ : : ૧” :*૮ ઇંચ જવાબ. 


સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ!. ર૦૯ 


*૦૮ ને ૧૬ એ ગુણો! એટલે ૧*ર૮ આવરે. 
૧*ર૮ પડતી જાડાઇ (ઇંચના સોળમાં ભાગમાં) જવાબ. 
નાત. ને ફોરમ્યુલામાંથી ૧૬% ને આંકડો કાહડી નાખીતે દાખ- 


લો કરશે તો જવાખમાં સ્તીમતા પડતી નડાઇ ઇંચના સોળમાં ભાગમાં 
આવશે. 


એક ખીલ્જ પમ્પતા પ્લ'જરનેો દાયમેતર પ” છે, અને દર મીનોતે 
૨૦૦ ત ત્રેંવલ છે. દીલીવરી વાલ્તને। દાયમેતર ૩” છે, અને તે વા- 
લ્ત્ર ઊંચકતી વખતે *૨૫” ઉપર ઊંચકાયછે, તે પાણી વાલ્વમાંથી ખહા- 
ર કાહડવાને સાર્‌ કેલ વધારે દબાણુ ન્નેઇશે ? 

[0૨ ૮) 
રેલ? ઈ 
ર૦૦૦૦૦૦ (૨ ])૨ 

'[ - પ્લજરતી દર મીતીતતી ત્રેવલ (રીતમાં) 

1» - પ્લજરને।! દાયમેતર્‌ (ઈચમાં) 

વૈ - વાલ્વતે! દાયમેતર ઉચમાં) 

)» ઝવાલ્વનું ઊંઘડતી વખતે થતુ' ઊંચકાણુ (ઇચમાં) 

૬૦. ર૦૦ ૫૦૦૫૦૭૦૫૦૭૫ 


«૦૦૦૦૦૦૭» ટ *પ ૩-૦૫-૩ -ર્‌પ૫- 2૮ ન્ર્પિ ત કે |ઉઊંદ. જવાય 





૦૦-૦-૦૦૨૦ 





- જેઇતું વધારે દબાણુ (પાર્ણદમાં) 


એક પ્લ'જરતે! દાયમેતર ૧૩” છે, અતે દર મીનીતે ૧૮૨ 'ત ત્રૅ- 
વલ છે. જે દીસચાજે પાઇપને દાયમેતર 5” હેય, તો પાણી તેમાંથી 
ક્રેટઢલી ઝડપથી પસાર થશે ? 

ટૂલ પાણીની ઝડપ એરીઆના ઉલટ પ્રમાણમાં હોયછે. એટલેકે 
જેમ એરીઆ એછે તેમ ઝડપ વધારે, અતે જેમ એરીઆ વધારે તેમ 
ડપ એઇછી (એરીઆ અને દાયમેતરનો સ્કૃવેર ખેઉ સરખા પ્રમાણમાં 
હોયછે.) . 

માટે, ૬૨:૧૩૨;:; ૧૮૧ શીત : કેટલા દીત ? 

૮૪૪-૬૯૪ ફીત દર મીતીતે. જવાબ, 


એક એર્‌ પમ્પતો દાયમેતર ૧૬” અને સ્તરોક ૧૮” છે; સીલીદરને 
દાયમેતર્‌ ૩૫” અને સ્ત્ોક ૩૬” છે. સીંગલ એંકતીંગ એર પમ્પ હોય 
તો બોરદેના કાયદા પ્રમાણે સલીદરના ટે ટ જેટલો એર પમ્પને! કયુબીક ક- 
97 


ર૧૦ સ્તીમ એનજીનતું વણેન. 


નતેન્તસ રાખવો નજેષયેછે. હવે ઉપત્ષે એર પમ્પ જે દબલ એંકતીંગ 
હાય તે! તે ન્ેધ્યે તે કરતાં નાનો કે મોટો છે તે કેહે. 
૩૫૨ % *૭૮૫૪ % ૩૬”-- ૩૪૬૩%*૧૪ સીલીદરનતા કયુ. ઇચ. 


ટેજ", 2૨૦૧ 
૫5૪૩૨૪૫૧૭૫ કયુ, ઇચ, એર પમ્પ બોર્દ્ના કાયદા 
પમાણે રા'ખવે। જેઇયે. 


પક 


૨ % *9૮૫૪ % ૧૮/-૭%૧૯૪-૧૨૩ર૨ આપણા એર્‌ પમ્પના કયુ. ઇંચ 


માટે, આપણે! એર પમ્પ ન્ેઇયે તે કરતાં નાનો છે. 


જ જ 


એક બૉઇતરતી સપાટીનો એરીઆ ૧૩૨ સ્કુવેરે રીત છે, અને એ - 
ક સીં'ગલ એકતીંગ દી#ી પમ્પ જેને દાયમેતર્‌ ૫%, સ્તક ૬” અને રૈ- 
વાલ્યુશન દર મીતીતે 3૧૦ છે, તે એક કલાકમાં ૧%” પાણી (રશેચાઇ- 
માં) બાઇલરમાં ભરી શકેછે, હે પમ્પના જ્ોાકનો કેટલો ભાગ ભરાય 
છે અતે કેટલે! ખાલી રહેછે તે શે!ધી કાહડે, 
રર * ૪ - ૧૭૬ કયુ. રીત પાણી દર કલાકે પમ્પ બાઇલરમાં 
ભરેછે. 
પચ £ 9૮૫૪૦૯૬ * 1૧1૦5 ૧૦ 
ન---- -----૪૪%-૪5%૮”૫ કયુ, ત પાણી દ્ર 
૧૭ર્‌ ૮ કલાકે પમ્પ બાઇલર્માં ભરી શકે (નને 
આખા સ્ત્રેક સુધી પમ્પ ભરેલો હોય તે). 
હવે, જો ૪૪૯*૪૬૮૭૫ કયુ. રીત પાણી દાખલ કરવાને માટે આ- 
ખો સ્ત્રોક એટલે ૬” પમ્પ ભરેલો હોવો જેઇયે, તે! ૧૭% કશુ. રીતને 
માટે કેટલે! ભરેલો હશે ? 
૪૪૪*૯૬૮૭૫ :$ ૧૭૬ : : *7 $ દક 
92૨-૩૪૫ ઇંચ દર્‌ સ્ત્રોકે પમ્પ ભરાયછે. 
જવી 1) (૩.૫૪ ઈંચ ખાલી રહેછે. 





કસર. સજજ ર-૦૨૦-૬૦નનાબજાના ક 





એક ૪૪૦ ઈ હો. પાવરના એનજતમાં દર કલાકે દર હોસ પાવ- 
૨ ર૩ પારદ સ્તીમ ખપેછે, અને તે એનજનના એર પમ્પતે। દાયમે- 
તર્‌ રર”, સ્ક ૧૮/, અને એક મીવતીતનતા સ્ત્રેક ૬૦ છે, તો! દર જ્ઞ! 
કરે પમ્પ કેટલે પાણીથી ભરાશે ? પમ્પ સીંગલ એંકતી ગ છે. ' 


સ્તીમ એનતજનને લમત! દાખલાએ!., ૨૧૧ 


હવે, દર હસે પાવરે ર૩ પાર્ઊદ્ સ્તીમ ખપેછે, એકલે કે તે 
સ્તીમ ર૩ પાઊંદ પાણીની ખતેલી છે. અને જયારે પોતાનું કામ સીલીં 
દરમાં કરી રહલા પછી તે કનદેનતસરમાં જયછે, ત્યાં પાછું તેતું ૨૩ પા- 
શદ પાણી થઈ જયછે. 

(“૪૦ એનજીનતનોા હાસ પાવર છે માટે 

#૪૦ *ર્‌૩-૨ર્‌૧%૨૦ પાર્?ેંદ સ્તીમ દર કય કે ખપચગે, માટે 
1%ર૦ પાર્3ંદ પાણી પમ્પને દર કલાકે ળહાર્‌ કાહડી નાખવું પડશે. 
રે %જ*ડ 4 -9૮૫૪૦-* ૮૧૦ -*5 ૬૦ 


ન્પ્ઃ 


ન 


ઘાના 





ન્-----------------------:“*52-૫ પાર્જાદ - 7૮7%૦%૨૮-*૦૧૨્‌પ૫ 
૧૭૨૮ પાદ પાણી દર કલાકે 
'હમ્પ બહાર કાહળ શકેછે. 


છુ. 


હવે જે પમ્પ આખે સ્ત્રોક એટલે કે ૧૮ ઇચ હમેશાં પાણીથી 
ભરાતો રહે, તો એક કલાકમાં ૮%૦૪૩૮-૧રપ૫ પાર્ઊદ પાધી બઢાર ખે- 
ચો કાહઢડશે; પણુ કનદેનસરમાં દર્‌ કલાક ૨૧૧૨૦ પાંદ પાણી બેગુ' 
થાયછે, તો તે બહાર ખેંચી કાહડવાને માટે પમ્પ દર સ્ત્ાકે કેટલા 
ઈંચ ભરાવો નેઇયે ? 
પાર્જોદ પારઊંદ ધ્ચ 
૮#૦૯૩૮-૦૧ર્‌૫પ : ૨૧8૨૦: : ૧૮: *૪2% ઇચ. જવા”. 


હાસ પાવરતે લગતા દાખલાએ।? 


એક પાઊ'દનું વજત એક ઝત ઊપર ઊંચક્તી વખતે જે કામ થાન 


ને 


યછે તેતે એક ઝત પાર્%દ કેહેછે. જુત પાઊંદ કાહડવાને સાર ઝુતતે! 
અને પાઊ'દનેો ગુણાકાર કરવો! ન્નેઇયે. જેમકે ૧૦ પાઊદનું વજન 2 છુ- 


ત શઊંચ૪ીએ તો કેટલા છત પાર્ષદ કામ થયું પેહેવાય ? 
*જવાબ, ૧૦ પાઊદ «૩ રીત -૩૦ ઝુત પાણોદ. 


૩૩૦૦૦ ઝુત પારઊદ એક મીતીતમાં કામ કરવાને જેટલું જેર જે 
હયે તેને એક હાસૈ પાવર કેહેછે. 


એક એનજીતતા સીલીદરને! દાયમેતર્‌ ૫ ૪” છે, સ્્રોકની લંબાઇ 
૩ %” છે, રેવોલ્યુશન મીનીતનતા 5૫ થાયછે, અતે પીસતનપર્‌ ૬ર્‌ 


૨૨૨ સ્તીમ એનજીમૈતું વર્ણન, 


સ્કુવેર ઇંચી સ્તીમનું દખાણુ ૧૮ પાર્3દ પડેછે, તો તે એનજીનતે હી” 
સં પાવર શોધી કાહડે. 
રૂલ ક 

(૧) પીસતનના એરીઆ શેધી કાહડે. 

(૨) પછી, પીસતતપર દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે જે દષાણુ પડેછે તેને અ- 
ને એરીઆનો ગુણાકાર કરીને આખા પીમતનતપર પડતુ દબાણુ શોધી 
કાઉડે!. 

(૩) પછી, સ્ાકતી (રીતમાં) લબાધતે દર્‌ મીતીતે થતાં રેવોલ્યુશન- 
ના ખબેવડાએ ગુણીતે પીસતનની ત્રૅવલ (રીતમાં) શે।ધી કાહડે. 

(૪) પછી ખેશયરતે તૈવલે ગુણો એટલે દર મીનીતે કેટલા ષત પા 
ઊંદર કામ થાયછે તે માલમ પડશે. 

(૫) પછી તે જુત પારદ્તે ૩૩૦૦૦ ગએ ભાગો એટલે હૉર્સ પા- 
વર્‌ આવશે. * 

(૧) ૫ ૪-5૪“ પીસતનતને। દાયમેતર 

“૪ 25૪-૪૦%૬ દાયમેતરને! સ્કૃવેર 
૪૦૭5૬ 2 “૭૮૫૪ ડર્‌૧૬* ૪૮૪ પીસતનનો એરીઆ 
(રે) ૩૨૧૬૬૦૪૪૮૪ એરીઆ 
૧૮ પાઊદ, દર સ્કવેર ઈચે થતું ધછઆણુ 


'૫૭૪૦૫-૪૭૧૨ પારદ, પીસતન પર પડતુ દખાણુ. 
(૩) ૩-૫” સ્ક છે. રેવાલ્યુશન ૬૫ છે, માટે સ્ક ૧૩૦ થશે. 
૩*૫ * ૧૩૦ -૪૫૫ પીસતતતી ત્રંવલ (૬ીતમાં) 
(૪) ૫૭૪૦૫*૯૭૧૨્‌ પાઊદ * ૪૫૫ - ર8%૩૪૭૨૧૬-૮૯૬૦ જત પાઊંદ 
(૫) ૨%૩૪૭૦૨ર૧૬૧૬-૮૪૧૦ -:- ૩૩૦૦૦ -૭૪૮*૪૦૦ હાસ પાવર. 





બીજી રીત, પીસતનતના દાયમેતરને સ્કુવેર કરે,' તેતે જેક 

ની (ફ્ીતમાં) લબ્વાઇએ ગુણો, પછી રેવોલ્યુશનતા ખેવડા કરીને તેને ગુણો, 

પછી દર્‌ સ્કુવેર ઈંથે થતાં સ્તીમનાં દખાણે ગુણે, અને જે આવે તે- 
ને *૦૦૦૦ર૩૮ એ ગુણુ। એટલે હાર્સ પાવર્‌ આવશે. 

એક એતજીતતા સીલી'દરતો દાયમેતર પ ૧૦” અતે જ્ઞાકની લ- 

ખાઇ ૬' છે, રેવોરલ્યુંશત દર્‌ મીતીતે ૧૫ થાયછે, અતે પીસતન પર્‌ 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ!* ૨૧૩ 


અ 


દર સ્કુવેર ઈચે રપ પાઊદતું દખાણુ છે, તો તે એનતજીતને! હોશે પાવન 
ર શૈધી ડાહડે।, 





૭૦ ઇંચ, દાયમેતર * 
૫9૭ 9 ૧ 
૪૯૦૦ 


દ ફરીત, સ્ાક્તી લબાઇ 
ર૪૦૦ ટ 
૩૦ જોક ( રેવાલ્યુશનના ખેવડા ) 





૮૮2૨૦૦૦ જે 
રપ પાઊદ, સ્કવેર ઈંચે થતુ દખાણુ 








2૨૦૫૦૦૦૦ 
*૦૦૦૦૨ર૩૮ 


ન્‍ણજ્જન્-ત? 


પર૪-૭૪૦૦૦૦૦ હાસ પાવર, જવાબ. 








દા'ખલે!ઃ એક એનજીનના સીલીદરનો દાયમેતર્‌ પ: અતે જ્રોકની 
લ'બાઇ ૫ છે, રેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૩૦ થાયછે, અને પીસતનપર 
દર્‌ સ્કુવેર્‌ ઇંચે ર૦ પાઊદનું દબાણુ છે, તો તે એનજનનો હાસ પાવ- 
ર્‌ શોધી કાહડે!, જવાબ, ૫૧૪-૦7૮ હાસ પાવર. 


દાખલો? એક એનજનના સીલી'દરને! દાયમેતર પ ૧૦7 અને 
સ્ત્રેકની લબાઇ ૪ છે, રેવાલ્યુશન દર્‌ મીતીતે ૧૫ થાયછે અને પી 
સતનપર્‌ દર સ્કવેર ઇચે ૩૦ પાઊદતું દખાણુ છે તો તે એનજનને। હા- 


₹્‌ 


સૈ પાવર્‌ શોધી કાહડેો. જવાબ, ૪૧૪-૮૩૨ હાસે પાવર, 


એક કમપાઊદ એનજીનના હાય પ્રેશયર સીલીદરનોા દાયમેતર ર૭: 
ઇંચ છે, અને મીત પ્ેશયર દર સ્કુવેર ઈ ચે ૩૬-૪૫ પાઊદ છે. લે પ્રે- 
શયર્‌ સીલી'દરતે દાયમેતર ૪૮ ઇંચ છે, અને મીન પ્રેશયર્‌ દર્‌ સ્કવેર 
ઇંચે ૭-૩૫ પાઊંદ છે. જ્તોકની લખાઇ ર' ૬” છે, અને રેવોલ્યુશન 
દર્‌ મીતીતે ૭૫ થાયછે; તે! તે એનતજતને હાયે પાવર શોધી કાહડે[* 


૨૧૪ રવીમ એતજનનું વણેન. 


પહેલાં, હાય પ્રેશયર સીલીદરતે હોસે પાવર કાહડો, પછી લે પ્રશ* 
ચદના કાહડો, અને ખેઉતેો સરવાલે! કરે એટલે જવાબ આવશે. 

હ્રય ષેશયરનો હોસ પાવર - ૨૪૪-૩૯૫ 

લો યેશયરનો -“ :-? 4૧૫૧-૧૨? 


- કતવ. _*_ન્‍ણ૦૪ 


૪૦૦-૫૩૪ હાય પાવર જવાબ. 





ઈદીકેતેદ હાસ પાવર ગોધી કાહડવાની કફારમ્યુલા-- 


હચ % “૦૮૫૪ % 19 % સક (રીતમાં) ઝ બેવડા રેવોલ્યુશન _ 


સ. ૦૪-૧૭ ત૦નમમઇપ,લ/મમજજઇ-મન--૧ન-: -4 4 


૩૭૩૦૦૦ 
(1 - પીસતનતે। દાયમેતર 1 - દર સ્કવેર ઈંચે સ્તીમતે! પેશયર. 
તેટલા માટે, 

(૨ % “૭૮૫૪ ૪ 1 2 સોક કેવડા રેવોલ્યુશન - ૩૩૦૦૦ % ઇં. હૌ. પા. 
હવે, જે દાખલામાં હોસ પાવર આપેલો હોય, અને બીજ કઇ રકમ 

યોધી કાહડવી હોય, તો ઉપલી ફૂરમ્યુલા ઉપરથી રેો।ધી કાહડી શાકાશે. 
રૂલ. પહેલાં -ની નીશાણીની ડાળી બાજીપરની આપેલી રકમોને! 

ગુણાકાર કર્‌ તેમજ જમણી બાજપરતી રકમેોનેો ગુણાકાર કરો અને પ- 

છી બીજને પહેલીએ ભાગે. 
એક ગઝએનજનતા સીલીીંદરને! દાયમેતર ૩૦” છે, પ્રેશયર ૬ર સ્કુવેર ઇંચે 

ર૩*ર પાર્ઝોદ છે, રેવાલ્યુશન દર મીનીતે ૫૮ થાયછે, અને હાસ પાવર 

૧૨૫ છે, તો તેતા સકતી લ'માઇ કેટલી હશે ? 

૨ % “૮૫૪ % ૪ » સોક % બેવડા રેવોલ્યુશન - ૩૨૦૦૦ »% ૪, હા. પાઃ 
માટે ઉપલી રૂલ પષમાણે-- 

જિ ૩૩૦૦૦૭૯૬. હા. પા. 

સ 


જત્રાકુ : --- ------------------.ૂૂૂૂૂ- ક 
૨ % “૭૮૫૪ »૮ 1? 2 બેવડા રેવોલ્યુશન. 
૩૩૦૦૦ 2 ૧૨૫ ૪૧૨૫૦૦૦ 





કાઇ અ ક૬નટઝડ૬૦૦૦-તજઝાતાતાઝી-ઝ૦તડાદા શરન ઝ#મ ક . 
કરરી કરાયા, 


૩૦૨ 2 *૭૮૫૪ 2૮ ૨૩*ર »: ૧૧૬ ૧૯૦૨૩૦૧૦૬૩૨ 
ર્‌ રીત ર્‌ ધંચ. સ્ઞોકતી લબાઈ. જવાબ. 














દાખલે0? એક એતજનને। હાર્સ પાવર્‌ ૧૨૦ છે, સીલીંદરતે! દાયઃ 


સ્તીમ એનજનતને લગતાં દાખલાએ* ર૧૫ 


મેતર ૩૬”, સ્રોકતી લંબાઇ ર૪, અને પ્રેશયર દર્‌ સ્કવેર ઇંચે ૨૬૦૧૯ પા- 
ઊંદ છે, તો. રેવોલ્યુશન મીનીતના કેટલા થશે ? 
જવાબ, ૧૨૦ સ્ક અથવા ૬૦ રેવોાલ્યુશન 


દાખકલે? એક એતજીતતે। હાર્સ પાવર ૪૬૦ છે, સીલીંદરને। દાયમે- 
તર ૫૪, સ્ોકની લાઈ ૩૬” અને રેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૬૫ છે, તો 
પ્રશયર દર્‌ સ્કવેર ઈચે કેટલે। હશે ? જવાબ, ૮*૪ પાઊંદ.. 


એક 2% રીત લાંબી, ર૪ રીત પાહેળી અતે ૪ રીત ઊંડી પાણીથી 
ભરેલી ટાંકીતે પમ્પથી ખાલી કરવાતી છે. ટાંછીતું મથાળું દરીયાની સપા- 
રીધી ૨૦ 'ીત હેડે છે, અતે સેકડે 2૦ ટકા પમ્પનું નર્‌ ફેક્ટ જતા 
ટાંકી % કલાકમાં ખાલી થઇ, તો પમ્પે કેટલા હોર્સ પાવર્‌ જેટલું કા- 
મ ઝીધુ ? 


6. 


(૧ ક્યુખીક છુત પાણીનું વજત *%૪ પાઊંદ છે) 
૩૬ ર૪૦૪ ૦% ૬5૪ પારઊદ - રર૧૧૮૪ પાર્જંદ, ટાંકી માંનું પાણી. 
હવે એ પાણી કેટલા રત ઊપર ઊંચકવાતું છે તે આપણે ન્નેઈએ. 
ટાંકીનું મથાળું દરીયાનાં પાણીની સપારીથી ર૦ ડત હેડે છે અને ટાંકી 
૪ દત ઊંઠી છે માટે ટાં#ીનું તળીયું દરીયાની સપાટીથી ર૪ રીત હેકે છે. 
માટે સર્વાતમાં ર૦ પીત અને છેલ્લે ર૪ રીત ઉપર પાણી ઉચકવું પડરો, 
તેથી ખેઉની વચ્ચેની સરાસરી ઊંચાઇ આપણે લઇશું. 
ર૦-ર૪-૪૪ ૪૪-૨-૨૨ જીત સરાસરી ઊંચાઈ, 
ર્‌ર૧૧૮૪ પાર્ઊદ 9»: ર૨ રીત - એકદર ઝુત પાઊંદ, કામ. 
અતે ૬ ક્લાક્તી મીતીત કરીન તે મીતીતે અને ૨૩૩૦૦૦ એ ભાગો 
એટલે હાસ પાવર આવશે. 
તીક 
દ 2૮ ૬૦૭૩૩૦૦૦ 
પણુ “સેકડે ૩૦ ઢકા પમ્પતું જેર્‌ ફેક્ટ ગયલું હોવાથી ઉપલી ર- 
કુમ ફૂકત ૭૦ ટકા જેટલું નર્‌ બતાવેછે, માટે નકકી રકમ લેોધી કાહડૅ।, 
માટે ૭૦ $ ૧૦૦ :$ ૪૦૪% : - ક 
૫૮૫ હાસે પાવર. જવાબ. 


- *૪૦૪૬ હોસ પાવર. 





ક” જે // ૦ 
એક એતજનતના સીલીદરનેો દાયમેમર ૫૪” અને સ્ોકની લખાઈ 


ર૧૬ સ્તીમ અનજનતનું વ્ુન. 


૩%” છે, અને રેવાલ્યુશન દર મીનીતે ૩૦ થાયછે, તો! તેને તોમીતલ 
હાસ પાવર શોધી કાહડેો, 

એનજીતતો નૌમીનલ જોસ પાવર કાહડવાની ફરમ્યુલા-- 

૪21 1) - સીલીંદરનેો દાયમેતર. 
1ઝ-ડદર મીતીતે થતી પીસતતની તેવલ (દરીતમાં.) 





₹6૦૦ 

હવે, સ્રોક ૩૬” એટલે ૩ છે. રેવોલ્યુશન ૨૦ થાયછે, એટલે સ્તક 
૬૦ થશે. માટે પીસતતતી દર મીતીતે થતી ત્રેંતરલ (%૦ * ૩) - ૧૮૦ 
રીત થશે. 

19 ક ૫૪૨5 % ૧7૮૦ 
----૮૭*૪૮ નીમીનલ છાસ પાવર. 


૪૦૦૦ ૬૦૦૦ જવામ 








એક કમપાઊદ એનજનના સીલીદરોતેો દાયમેતર ર5” અને ૫૧” 
છે. જો ૩૦ સરક્યુલર ઇચતે ૧ નોમીતલ હસે પાવર ગણીએ તે તેને 
નોમાતલ છહીસે પાવર શોધી કાહડે!. 


૨૬૬ * ૫૧૨ - એકદર સરક્યુલર ઈચ, “4 


હવે જો ૩૦ સરક્યુલર ઈંચે ૧ હસ પાવર તો, (૨૬૨ * ૫૧૨) 
ઇચે કેટલા ? 


ધ્ચ ધ્ય છા. પા. 
* : (ર૬૨ ૫૧૨5) :: ૧ : ૧૦૪*ર નોમીનલ હોસ પાવર. 
જવાખ. 


સીલીદરને। દાયમેતર ૩૬” અને ૬૭” છે અને કનરેન્સરની સપાટી 
૧૪૭% સ્કુવેર રીત છે, તો દર્‌ નોમીતલ હોસ પાવરે કેટલા સ્જુવેર્‌ રી 
ત તે કેહે. 

૩૬૬૨ ન ૭૨ 


દ - ૧૪૨*૮ તૌ. હો. પા. 


૧૬૪૬ 4 ૧૪૨*૮-૨૧૦*૦૩૫ સ્કુવેર રીતઃ જવાખ. 


એક એનજીતને! પીસતન દર નામીનલ હાર્સ પાવરે ર૮ સરકેયુલર્‌ 
ઠચ છે, અને ત્રૅવલ દર્‌ મીનીતે ૩૦૦ રીત છે. હવે નને એ એતજીતને ઇ- 


સ્તીમ એતજીતને લગતા દાખલાએ।. ર્‌3 ૫9 


દીકેતેદ હાસ પાવર નૌમીનલ કરતાં ૪ ગણે વધારે રાખવે! હોય, તે 
પીસતન પર દર્‌ સ્કવેર ઈંચે કેટલું દખાણુ પડવું ન્ને'ટયે ? 
એક ઇદીકૈતેદ હાસ પાવર - ૩૩૦૦૦ ખત પાર્ઊદ દર્‌ મીનીતે. 

૪ ઈદીકેતેદ હોર્સ પાવર - ૩૩૭૦૦૦ 2-૪ - 1૧૩૨૦૦૦ પુત પાઊંદ. 
૧૩૨૦૦૦ --૩૦૦ ફીત - ૪૪૦ પાઊદ (૪ ઈ. હા. પાવરે થતુ દબાણ.) 
દર નોમીનલ હાસ પાવરે પીસતન ર૮ સરક્યુક: ઇચ છે. 

માટે, ૨૮ 2 “9૮૫૪ - ૨૧*?: 01૨ સ્કુવેર્‌ ઇંચ. 
યવે જે ર૧. ૪૯૧૨ ગ્કુવેર ઇંચે ૪૪૦ પાઊદનું દબામ પડેછે, તે 
૧ સ્કવેર દચે કેટલું પડશે ? 

સ્કુઃઈંચ સ્ક:ઇચ પાઊ'૬ 

૨ ૧*6૬€૧૨ : ૧ (ક ૪૪૦ : ૨૦*૦૦૮ ૫“ણ૬દ.ઃ જવાઝ. 


ખીજ રીતે? ફુ " 

નને દબાણુ ૧ સ્કવેર ઈચે ૧ પારઊદતું ગણીએ, તો તેટલાં દળા- 
ણથી એક મીનીતમાં કેટલા ઝુત પાઊદ કામ થશે ? 

૨૮ 2 *૭૮૫૪ % ૧ પારઊંદ % ૩૦૦ ષ્રીત -%૫૯૫૭૦૩% %ત પાઊદ દર 
મીનીતે થતુ કામ. 

૩૩૦૦૦ શ ૪ ૪. હો. પા.- ૧૩૨૦૦૦ છુત ષાઊદ ક!મ થવું નનેઈને. 

હવે જે ૧ પાઉદતનું દખાણુ હોયછે ત્યારે ૬૫૪૫૦-૩% છજુત પાઉદ 
કામ દર્‌ મીતીતે થાયછે, તે! ૧૩૨૦૦૦ ખ૪ુત પાઉદતને માટે કૈટલા પાઉ- 
દનું દબ!ણુ નનેદશે ? 
જત પાઉદ છત પાઉદ પાઉ દ 
૬પ€૭-૩૬ :;: વ્ડર૦૦૦ :: ૧ : ૨૧૦-૦૦૮ પાઉદદ, જવાબ. 


જો ૩૦ સરક્યુલર ઇંચે ૧ તીામીનલ ઠાર્સ પાવર ગણીએ તો 
એક એનજન જેનો પેશયર દર સ્કવેર ઈચે ર૪ પાઉદ છે, સકતી 
લબાઈ ૩5, છે, અને ઇદીકેતેદ હોર્સ પાવર નામીનલ કર્તા ૪: ગણે! 
વધારે છે, તેના મીનીતમાં કેટલાં રેવાલ્યુશન થશે ? 

૩૩૦૦૦ 2૮ ૪ર - ૧૪૮૫૦૦ ખુત પાદ (દર મીનીતે) 

૩૬” એટલે ૩ ષ્રીતને। સ્રોક છે, મારે તૈવલ ૩ 2» ર - ૧ રીત થશે. 

૩૦ ઝ *૭૮૫૪ % ર્‌? પાઉ'દ % % ફ્ીત - ૩૩૪૨-૨૮ ઝત પાઉદ (એ 
રેવાલ્યુશનમાં થતું કામ) 
ભ્8 


૨૧૮ સ્તીમ એનજનનું વર્ણન. 


હવે જે ૩૩૪ર-૪ર૮ જુત પાઉ'દ કામ એક રેવોલ્યુશનમાં થાયછે, 
તો ૧૪૮૫૦૦ ઝુત પાઉ'દ કેટલા રેવોાલ્યુરાનમાં થશે ? 
ઇત પાઉ'દ છુત પાઉદ રેવાલ્યુશન 
ફરઇર્‌નરહ૮ : ૧૪૮૫૦૦ :: ૧ : ૪૩*૭ રેવોલ્યુશન. જવાબ. 


જો ૩૦ સરક્યુલર ઇંચે ૬૧ નોમીતલ હોસ પાવર ગણીએ તે! એક 
એનજીત જેતા મીન પૅશયર દર સ્કુવેર ધ્ચે ર૧ પાઉદ છે, સ્્રોકની લ” 
બાઈ ૩૩” છે, અને રેવાલ્યુશન મીનીતના ૪૫ છે, તેતે! ઈદીકેતેદ હાસ 
પાવર નીમીનલ કરતાં કેટલા ગણો વધારે હશે ? 

(૩૦ ક “9૮૫૪ 2% ર૧ પાઉદ * ૦ ઝેક % ર્‌:૭૫ રીત) - એતજીનથી 
યતું કામ ઊત પાઉ દમાં) 


જૂ. 


હવે જૈ ૩૩૦૦૦ જુત પાઉ'દ૬ એટલેકે ૧ ઇંદીકૅતેદ હોસ પ,.વર, 
તો ઉપલા ઝજુત' પાઉ દના કેટલા હાસ પાવર થશે ? 
ષ્ઝે કદ રી ણા (7 જેન્૫૦0 ન પજ "ર 
રી ક ક - ૩૦૫૦૨૧૧ ગણો વધારે. જવાખ. 


૩્ઝ ૦૦૦ 
સ્કુવેર રૂતને લગતા દાખલાએ।?* 


“જે 


ગક પીસતનનો એરીઆ ૩૮૬૦-૧૩૩૬ સ્કુવેર ઈંચ છે; તો તેનો 
દાયમેતર કેટલે હશે ? 





*9૮પ૪) ૩૮૦-૧૩૩* ૪૮૪(૨૨ 
ર ટ 
૪૮૪% ક્ક્ઝ્સ્સ્કે 
૪૨ [ ૮૪ 
રર ઇંચ જવાખળ. ૮૪ 


ઇન૦બકાતકતતળમ#/જાન-અન્બકન-તસન 


દાખલે।. એક પીસતનતે! એરીઆ ૭૦૧૬-૮૬ સ્કવેર ઇંચ છે, તો 
તેનો! દાયમેતર કેટલે! હગે ? જવાબ, ૩૦ ઇચ. 


દાખલેઇ એક પીસતનને! એરીઆ ૧૦૪૬-*૩૪૪૧૫ સ્કુવેર ઇંચ 
છે, તો તેનો દાયમેતર કેટલો હરે ? જવાબ, યટ ઈંચ. 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।!, ર૧૪ 


જે એક સરકલનેો એરીઆ ૧૫૪૦-૦૪૩૫ સ્કુવેર ઈંચ છે, તો તેને 
સરકમફર સ કેટલે હશે ? 
ઉપલા દાખલામાં બતાવ્યા પ્રમાણે પહેલા દાયમેતર્‌ શેધી કાહડો. 
દાયમેતર ૪૫ ઇચ આવશે. 
૪૫ 2 ૩-૧૪૧૨૬ : ૧૪૧*૩૭ર ઇચ સરકમફર સ. જવાખ્‌, 


એક એર પમ્પના પીસતતનો એરીઆ ૨૦૧૦૦૬૨૪ સ્કુવેર ઇંચ છે 
અને તેની જાડાઇ ૩ કચ છે, તો તેતા ધસાતા ભાગતી સપાટી કેટ- 
લી હશે? 
ઉપલા દાખલામાં બતાવ્યા પમાણે પહેલાં સરકમફરસ શેધી કાહડે, 
સરકમફરસ ૫૦*ર૬૫% ઇચ આવશે. 
એતે જાડાઇએ ગુણો એટલે ધસાતી સપાટીનો એરીઆ આવશે. 


ધસાતી સપાટી - ૫૦-ર૬૫% % ૩ - ૧૫૦*૭૪૬૮ સ્કૃવેર્‌ ઇચ. જવાબ, 


ખોદતા ઠરાવ પ્રમાણે ૧ સ્કુવેર ત ભઠ્ટીની સપાદી હય, તો ડે 
સ્કુવેર ઈંચ સેકૃતી વાલ્વતી સપારી રાખવામાં આવેછે. માટ એક બોઇન 
લર જેમાં ૩ ભટ્ટી છે, જેમાની દરેક ર' પોહેલી અને ૬ લાંખી છે, તે 
ના સેકતી વાલ્વનેો દાયમેતર કેટલે! હશે ? 

૩% ૬-૧૮ સ્કુવેર રીત એક ભટ્ઠીનો એરીઆ. 

૧૮ 2% ૩ : ૫૪ સ્કવેર ષ્રીત ત્રણુ ભઠ્ઠીના એરીઆ. 

ભઠ્ઠીની સપાટી ભટ્ટીની સપારી વાલ્વની સપારી. 

૧૫%્રત : પ૪ફીત :: ડઇચ :- 
ર૭ સ્કુવેર ઇંચ વાલ્વની સપાટી. 

એને *૭૮૫૪ એ ભાગીને પછી સ્કુવેર રૂત કાહડે! એટલે દાયમે- 

તર આવશે. 
ર૭ :- “૭૮૫૪ - ૨૪-૩૭ સ્કુવેર્‌ ઇંથ (દાયમેતરને। સ્કુવેર) 
૩૪-૩૭ - ૫-૮૬ ઇંચ વાલ્વને! દાયમેતર. જવાબ. 


દાખલેઇ? એક બૉઇલરનતી ૪ ભઠ્ઠી છે જેમાંની દરેક ૬ ૩“ લાંખી 
અને ર૪” પોહેળી છે; તે બાઇલરને સરખા દાયમેતરના ર સેકતી વાન્‍ 


લ્વ છે તો દરેકને! દાયમેતર કેટલો રાખવે! જેઇયે ? 
જવાબ, ૪*%૭ ધ્ય. 


ર2૦ સ્તીમ એનજીનતું વણન. 


એક ત્રક એનજતનેો દાયમેતર ૪૫ ઇચ છે, અને ત્રકનેો દાયમેતર 
ર૦ ઇચ છે. એ એનજનને બદલે ખે સીલીંદરવાલુ એક સાધારણુ એન- 
જન બેસાડવં છે, તો તે દરેક સીલીંદરનેો! દાયમેતર કેટલે! રાખવો જેઇ- 
યે, “ તેથી તે સીલીંદરેના એરીઆ ત્રક્તા એરીઆની બરાબર થાય ? 

(૪૫* - ર૦૨) % “9૮૫૪ - ૧ર૪૬-ર્‌૫ સ્કુવેરે ઇંચ ત્રક્નતા પીસ- 
તનનો એરીઆ. 

માટે જે ખે સીલીંદરવાલું' એનજીન ખેસાડવું છે તેના દરેક પીસ- 
તતના એરીઆ 

૧રઝદ૬્‌-ર૭પ૫ :- ર્‌ - ૬૩૮-૧૩૭૫ ક પ રાખવે। જેઇયે. 

એરીઆને *૦૮૫૪ એ ભાગીને પછી સ્કુવેર' રૂત કાઠડેો એટલે 
દાયમેતર્‌ આવશે. 

માટે દાયમેતર -૨૮-*૫ ઇચ. જવાબ. 


દાખલે!ઇઃ બે સીલીંદરવાલુ એક સાધારણુ એનજીન જેતે દાયમે- 
તર્‌ ૩૦ ઇચ છે તેને કાહડી નાખીને એક ત્રક એનજીન ખેસાડવું છે 
જેના ત્રકતે દાયમેતર્‌ ૨૫ ઇચ છે, તો! બેઉ એરીઆ સરખા રાખવાને 
માટે ત્રક એતજીતના પીસતનને। બહારને! દાયમેતર કેટલા ઈચ હોવે 


જોઇયે ? જવાબ, ૪૪*ર૪ ઈચ 


જે પીસતન ય દર સ્કવેર ઇંચે ૩૩*૫ પાઊંદનું નકકી દબાણુ પડેછે, 
અને એકદર દબાણુ ૧૦-૫૭ તન છે તો પીસતનને। દાયમેતર કેટલે હરો ? 

૧૦-૫૭ તન % ર્‌ર૪૦ : ર૩૬૭૬-૮ પાર્ઊદ એક દર દબાણ. 

હવે જે ૩૩*૫ પાર્ણદનું દબાણુ ૧ સ્કુવેર્‌ ઈચપર્‌ પડેછે તો ૨૩૬૭૬૫*૮ 
પાઊંદતું દબાણુ કેટલા સ્કુવેરે ઇંચપર્‌ પડશે ? 

પાર્ઊદ પાઊંદ સ્કુવેર્‌ ઇંચ 

૩૩૫ ; ર્‌૩%૭૬૦૮ :: ૧ : ૭૦૬૦૭૭ ઝ્કુવેર્‌ ઇંચ પીસતન- 


નૌ એરીઅ।. 
માટે દાયમેતર્‌ : રેઇ*૯૪ ઇંચ, જવાખ. 


એક ઓતેલા લેહેોડાંતા ગોળ સેક્તી વાલ્વનું વજત ૮૦ પાઊંદ છે, 
અતે તેની જડાઇ ૧ ઇચ છે. હવે જે એક કયુબીક ઇચ લોહેડાંતું વજ ન 
ર્‌પ૭ પાઉદ છે તો તે વાલ્વતેો દાયમેતર્‌ કેટલે। હશે ? 


સ્તીમ એનજવને લગતા દા ખલાએ।!. ર૨૧ 


પાઉદ પાઉદ કયુ. ઇચ 
“૫૭ : ૮૦ :$ ૧ : ૩૧૧*૨૮ કયુ. ઇંચ (વાલ્વ) 
૩૧૧.૨૮ --૧ ઇંચ ડ- ર૨૦૭*૫૨ સ્કવેર ઈચ (વાલ્વની સપાટીતે। 
ગેરીઆ.) 
એને "૨૮૫૪ એ ભાગીને પછી સ્કુવેર રૂત કાહડે।. 
૨/ ર્‌૦૭.૫ર્‌ -- :9૮૫૪ - ૧૬૩. ઇ'ચ દાયમેતર, જવાબ. 
એક બીઇલિરતે! ગેજ ૫૦ પાઉદ પેશયર દેખાડેછે અને બીધ્લિરમાં 
પાણીની સપાટી ૧૨૦ સ્કુવેર રીત છે. એશપીતમાંના એક રીવેત જેનો 
દાયમેતર “” છે તે બહાર નીકલી ગયો છે તો! તેમાંથી પાણી ગળીને બૉઇ- 
લરને %/ ખાલી થતાં કેટલો વખત લાગરે ? 
રૂલ* રર ૨/0”: ૬ર મીનીતે નાકમાંથી બહાર નીકળતું પાણી 
(યુખીક ડતમાં) 
પં - તાકાંનો દાયમેતર અને 1 - બોઇલેરમાંને! પ્રેસયર. 
ર*૫ % (૪)૨ % ૫૦ - રીવેતતા નાકાંમાંથી દર્‌ મીનીતે નીકળતુ 
પાણી (કયુબીક તમાં) 
ર૫૩૮ (૪)૨% /૫૦-ર*૫ % *૭૬૫૬૨પ૫ % ૫-૦૭ - ૧૩*૫૩૨૪ 
કયુખીક શીત ૬ર મીનીતે નીકળતું પાણી. 
૧૨૦ સકે. રીત * રહ - ૬૦ ક્યુઓક પીત બાઇકરમાંતું પાણી ખા- 
લી થવું ન્નેઇયે. 
હવે જો ૧૩-૫૩ર૪ ક્યુખીક રીત પાણી બહાર નીકળતાં ૧ મી- 
નીત લાગેછે, તો ૬૦ કયુખીક રીત પાણી નીકળી જતાં કેટલે! વખન 
ત લાગશે ? 
કયુ. પીત ક્યુ. શીત મીતીત 
૧૩-૦૫૩ર્‌૪ : દુબ :: ૧ : ૪ મી. ર૬ મસેકદ. જવાબ. 


દાખલો? એક એવતજીતતા છરીદ પાઇપને! દાયમેતર વેસ્ત પાધ્પ- 
ના દાયમેતરતો રૈ છે, અતે વેસ્ત પાઇપનતો એરીઆ ૧૫૭ સ્કુવેર ઇચ 
છે, તો રીદ પાઇપને! દાયમેતર્‌ કેટલા ઇચ હશે ? જવાબ, ર*ડપ૫ દચ. 


રૂલ જયારે સ્પ્રીંગ સેફતી વાલ્વતે એરીઆ બોર્દતા હરાવ પ્રમા- 
ણે એટલે કાયર ગ્રેતતી સપાટીના એક સ્કુવેર જુતે અરધા સ્કુવેર ઇંચ 


રરર સ્તીમ એતજનતું વણેન. 


જેટલે) રાખેલો હોયછે ત્યારે વાલ્વ ઊંધડતી વખતે રપ્રીંગના દબાવાથી 
સ્તીમને બહાર નીકળવાને માટે જે વધારે દખાણુ કરવું પડેછે તે જે 
ગાધી કાહડવું હોય તે! વાલ્વના દાયમેતરને જેટલા ઇચ સ્પ્રીગ દબાઇ હે!- 
યૂ તેટલાએ ભાગવા. ” 

એક એનજીનમાં ૧૦ સ્કુવેર્‌ રીત ફાયર ગ્રેતતી સપાટી છે. તેમાં 
સૅદૂતી વાલ્વ ફકત એક છે જેતી સ્પ્રીંગ ઊપર્‌ ૧૦ પાઊંદનું ઘબાણુ રા- 
ખેલું છે અને વાલ્વ ઊંધડતી વખતે સ્પ્રીંગ ર” દબાયછે. સ્પ્રીંગના દબા- 
ણુ ઊપરાંત બીજી સૅંકડે પ ટકા જેટલું વધારે દખાણુ' થાયછે, તો હ- 
વે સ્તીમતે બહાર નીકળતો વખતે વાલ્વને ઊંઘડવાને માટે કેટલુ ૬બા- 
ણુ કરવું પડશે ? 

શ્રેતતી સપાટી - ૬૦ સ્કુ. રીત, માટે ૬૦ - ર 2૩૦ સ્કુઃ ઇચ વાલ્વ" 
તો એરીર. 

«૪૩૦ -- “9૮૫૪-૨૬-૧૮ ઇંચ વાલ્વનતે। દાયમેતર 

૩)%-૧૨૮ 


૬- નામાતજન્ારાનઃ # જડ૦૦૪૧-૦૬' 


ર*૦% - સ્પ્રીંના ૩” દબાવાથી વધેલું ધખાણુ (રૂલ પમાણે) 
૦, ડસ્પ્રીંગનું અસલ દખાણુ. 
૩, સેકડે પાચ ટકા પમાણે થતું વધારે દબાણુ. 


1 


1 


૬૫*૦૬ એકદર દબાણુ સ્તીમતે કરવું પડશે. જવાબ. 


ગ્રોપેલરના એક ચોકસ ભાગ આગળથી માપ લેતાં માલમ પડેછે 
% ખ્લેદની આગલી કોર્‌ પાછલી કોર્‌ કરતાં ર રીત આગળ છે, કોરે 
જાર્‌ માપતા ખ્લેદનો ભાગ ૩ શીત છે અને જે જગ્યાએ માપ લીધુ 
તયાં સ્કુના દાયમેતર ૮ શીત છે તો ધેપેલરનેો પીચ શેધી કાહડો. 

(આપૃતી ન'૦ ૧૧૮ વજ્નેવે!) 

ગેમાં # ઉ એ પીચતો ભાગ છે અને દાખલામાં તે* ર રીત છે. 
810 એ મેદતો ભાગ છે અને તે ૩ શીત છે. હવે સરકમકફર્સના 
ભાગ તે ઠેકાણે કેટલે છે એ પહેલાં જાણુવું ન્નેઇયે. 

રૂલ, થ્રેદના સ્કુવેરમાંથી પીચનો સ્કુવેર ખાદ કરે અને જે આ- 
વે તેતો સ્કવેર રૂત કાહડો એટલે સરકમકરસ આવશે. 

માઝે ૩૨ -૨ર૨-૪૨૯-૪-૫ 


સ્તીમ એ1-જનને લગતા દાખલાએ।. ર૨૩ 


પને સ્કૅવેર રૂત - ૨*ર૪ સરકમકરસનેો ભાગ. 
માપ લીધું તે કેકાણે દાયમેતર ૮ પીત છે માટે સરકમદ્રસ ૮ % ૩૦૧૪૧૬ 
-: ર૫-૧૩૨૮ રત થશે. 
હવે, 
સરકમદરસતે। ભાગ : આખો સરકમદરસ :$ પીયતે ભાગ : આખે। પીચ. 
અથવા ર*ર૪ :| ૨૫-૧૩૨૮ :: ર શત : -- 
જવાબ, ર૪ રીત પીચ. 


દા'મકે? આગલી કોર પ ક્રાોર્‌ કરતાં ૩ #ત આગળ છે, 
%૨ે ઝોર માપ લેતાં પ રત છે અતે દાયમેતર ૧ર શત છે તો પી- 
ચ શેધી કાહડે. જવાબ, ર્‌૮-ર૭૪૪ રીત, 


દખલે।? આગલી કોર્‌ પાછલી કોર કરતાં રેપ છત આગળ છે, 
શ્રેદદા ભાગ પર્ટ રીત છે અને દાયમેતર્‌ ૧૨: રત છે જો પીચ કેટલે! 
હશે ? જવા, ૧૮*૪૯% રીત. 


પ્રેશયરને લગતા દાખલા? 


પસતનપર સ્તીમના પેશયર દર સ્કુવર ઈચે એતમરરીઅરના પેશ- 
યર ઊપરાંત ક પ છે, કતદેન્સરતોા! બૅરેમીતર્‌ ર% ઇઈચપર્‌ 
ક) 
 નેરમી તરમાં ર ણ. ચત પાર્જદનું વેક્યુમ્‌. 
2%૪ઇચ-ર૨%- ર૨૩ ૧૩ ૫ાર્ઊદ 
વૃડ પાઊંદ વેક્યુમ 4 ૧૦ ખાર્જદ સ્તામ - ૭૩ પાઊ ૬. જવાબ. 


બ્‌ધલરનું તળોયું દરીયાનાં પાણીની સપાટીથી ૧૯૪ (ત હેડે છે, 
તો તે બોઇલરમાંતું પાણી ખાલી કરવાને માટે બાઇલરમાં સ્તીમનું કૈટલા 
પાઉદનું દમાણુ જેઇશે ? (ર*૩૦૫ કફોત ઊંચાઈવાલા પાણીના જ*થાનું 
દખાણ ૧ પાર્ઊંદ્દ ગણુતાં) 

હવે જે ર*૩૦૫ ફ્રીત ઊંચાઇવાલા પાણીનું દધાણુ ૧ પાઊદ છે, 
તો ૧૪ર્ર ફ્રીતનું દમાણુ કેટલું થરો ? 


જીત ષ્ીત પારદ 
ર*૩૦૫ : ૧&%*૭૫ :: ૧: «ડ્‌ પાર્ઊદ (સ્તીમતું દખધાણુ), જવાબ, 


ર૨૪ સ્તીમ અનજતનું વર્ણન. 


એક સ્પ્રીંગ સેક્તી વાલ્વની ઊપર્‌ લગાડેલો વેસ્ત પાઇપ રરરું ફોન 
ત ઊંચાઇમાં છે. તે જે પાણીથી તદત ભરાઈ જય તો વાલ્વ પર્‌ દર 
સ્કુવેર ૪ચે કેડલા પારઉંકતું વધારે દખાણુ પડશે ? 
કાંત ફત પાઊ'દ 
24૫ : ર્‌ર્‌ઃ૭૫ : : ૨૧ : €*૮૭ પાઊદ, જવાળ. 


ર્‌ 
રૂલ સ્લ!ઇદ વાલ્વ ઊપર જે સ્તીમનું દખાણુ પડેછે તે જે શે।- 
ધી કાહડવું હોય તો સ્લાઇદ વાલ્વતા પોતના એરીઆમાં એક સ્તીમ પો- 
તેતો એરીઓ ઊમેરે અતે પછી એકઝારત પે!તમાંથી પસાર થતી વ- 
ખૂતે સ્તીમના વત્તાંમાં વત્તાં અને એછાંમાં ઓછાં દખાણની વચ્ચેના ત- 
ફાવતે ગુણે. 
, સ્લાઇદ વાલ્વતે! ધૉર્ત ૮” અને રર” છે અતે સીલીદરપરનો સ્તી- 
મ પોતે ર૬ અતે રર” છે. સ્તીમ ગેજ ૪૦ જાઊદનું દબાણ દ્ેખા- 
ડેછે અતે બૅંક ધેશયર રડ પાઊંદ છે તો સ્લાઇદ વાલ્વ ઊપર વડતું ૬- 
બાણ્‌ શોધી દાહડે. 
૮% રર/“- ૧૮૭ સ્કૃવેર ઇંચ, સ્લાઇદ વાલ્વના પોતતે। એરીઆ 


રડ %રેરડ પપ _ રે એક સ્તીમપોર્તતો એરીઆ. 


કટક -૦૦--૪- 


ગૅજ પ્રેશચર - ૪૦ ગ્રેસ પ્રેશશયર પપ પાઊદ છે માટે એકઝાસ્ત 
એતમગ્ફકીઅર - ૧૫ પોવતેમાંથી પસાર થતી વખતે વત્તાંમાં વતું' સ્તીમનું 

ન-- દષાણુ પ૫ પાઊ'દ થશે. જક ધેશયર એટલે એક- 
ગ્રાસ પ્રેરાયર - પપ ખોાસ્ત પોવેમાંતી સ્તીમનું પીસતનપર થતું સામું દ- 


બેંક પ્રેશયર - ર“૫ બાણુ એટલે એક્ઝાસ્ત પોલેમાંતું એછામાં એ- 
--- છું દખાણ્‌ ર*૫ છે. માટે બ નેની વચ્ચેનો તફાવત 
ખેઊને। તક્ાવત - પરપ પર-પ૫ થશે 
માટે, રૂલ પ્રમાણે-- 
ર૪ર * પર્‌*૫ -૧૨૭૦૫ પાઊંદ, વાલ્વપર્‌ પડતુ દખાણ. જવાબ. 


એક સેફતી વાલ્વને દાયમેતર્‌ ૪ ઇંચ છે, અને તેની ઉપર્‌ ૭૦ 
પાઊનાં % વજત અતે ૬૦ પાર્ણંદનાં હ વજન મુકેલાં છે. વાલ્વનું વ- 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ।. રરપ 


જત ૪ પાઊંદ, સ્પીંદલનું વજત ૧૬ પાઊદ અને કેંપતું વજન ૧૪ પા- 
ઊંદ છે, તો દર સ્કુવેર ઇંચે સ્તીમતું દબાણુ કેટલું હશે ? 
નાત» વાલ્વપર પડતાં વજતને કેંપની સાથે કશો સબધ નથી, 
કારણુ વાલ્વ જે બરાબર ગોઠવ્યો હોય તો! કૅપતું વજત બીલકુલ વાલ્વ 
પર્‌ પડતુ નથી. 
૪-૫ 2 ૪*૫ »% *૭૮૪ - ૧૫*૪૦૪૩૫૦ સ્કુવેર ઇંચ (વાલ્વને! એરીઆ.) 
5 ૭૦ પાઊંદ - ૪૨૦ પારઊંદ 
હઝ ૧૦ પાઊંદ - ૫૪૦ -)7 
વાલ્વ નક ૯ સડ 
સ્પીંદલ - ૧% )) 


“૮૫ પાઊંદ્દ એકદર વજન 
ઉવે જે ૧૫*૪૦૪૩૫૦ સ્કુવેર ઈંચ પર «૮પ પારઊદનું દખાણુ છે, 
તો ૧ સ્કુવેર ઇંચ પર કેટલા પાર્લદનું હશે ? 
સ્ક. ઇચ “સ્ક ધ્ય પાઊંદ 
૧૫૦૪૯૦૪૩૫૦ : જ :: €૮પ : $૬૧*૯૩ પાર્જેદ, જવાબ. 


એક સ્તીમરની ડેલ કાડી જયારે સ્તીમર સરખી ઊભી હોયછે ત્યાન્‍ 
૨ પાણીની સપાટીથી ૮૦ [ત ઊંચાઇએ છે, પણુ જયારે સ્તીમર પવ- 
નતા ન્ેરથી વાંકી થઇને દોડેછે ત્યારે તે પાણીની સપાટીથી ૭૨ [ત ઊં- 
ચાઇએ હોયછે; તો એક વાલ્વ જેનો દાયમેતર ૫” છે અને જેની ઊ- 
પર ૬૦૦ પારઊંદતું વજન મુકેલું છે તે જ્યારે સ્તીમર્‌ પવનના ન્ેરથી 
વાંકી થાયછે ત્યારે કેટલા પાઊંદનતા દખાણુથી ઊંધડી રાકરે ? 

પ૨ % : "૮૫૪ - વાલ્વતેો એરીઆ 


સુ. ઇ. સ્ઝુ. ઇચ પાઊંદ 

(૫૨ 2 *૭૮૫૪) :$ ૧ 4: ૬૦૦ : ૩૦*૫૫ પાર્ઊદતા દખાણે વાલ્વ 
ઊંધડે છે (જયારે સ્તીમર્‌ સરખી ઉભી હોય ત્યારે) 

પત રીત પાહઊંદ 

૮૦ : ૭૨ :: ૩૦-૫૫ : -- 


૨૭*૪૪૫ પારઊંદના દખાણુથી ઊ ધડશે. 


એક સેકતી વાલ્વ ઊપર્‌ સ્કુવેર ધચે %૫ પાર્ઊદનું દખાણુ છે અને 
29 


ફ્ર્‌દ સ્તીમ એનજીનતું વણુત* 


તેતી ઊપર્‌ ૯૯૦ પાઊંદતું વજત મુકેલું છે. હવે જે સ્તીમતું દધાણુ ૫૦ 
પાંદ હોય તે વખતે વાલ્વ ઊંધડે એવું કરવું હોય તે! ઊપર મુકેલુ' વ- 
જત કટલુ' એછું કરવું જ્નેઇશે ? 

દપ પાઊંદ - ૫૦ પાઊદ -- ૧૫ પાઊદ તફાવત. 

હવે જે ૦૦ પાર્ઊદનું વજત ૬૫ પાઊદના દખાણુને માટે જેઇ” 
થેછે, તો ૧૫ પાઊદ દબાણુ ઓછુ કરવાને માટે કેટલું વજન ઓછુ કઃ 
રવુ જેઇશે ? 

પાઊદ પાઊદ પાઊેદ 

દપ : ૧૫ :: ૯૪૦ :? ૨૨૮૫ પાણેદતું વજત. જવાખ. 


એક સેક્તી વાલ્વ પર સ્તીમતું દખાણુ દર સ્કવેર ઇચે ર૦ પાઊદ છે, 
અને તેને દાયમેતર પ ઇચ છે. ફ્લકમ વાલ્વથી ૬ ઇચ દુર છે અને 
વાલ્વ વજતથી ૧૦ ઇચ દુર છે, તો! તેતી ઉપર વજત કેટલા પાઉ૬- 
વું મુકવું જોઇશે ? વાલ્વતું વજન ૧ર પાઉદ છે, અને લીવરતું વજન 
૮૦ પાઉદ છે. 

પહેલા, વાલ્વતો એરીઆ શોધી કાહડવો, અને તેને દર સ્કુવેર ઇન્‍ 
ચે થતાં દખાણે ગુણુવા એટલે સ્તીમતું એકદર વાલ્વપર થતુ દખાણુ 
મલશે. પણુ વાલ્વ પોતાનાં વજતથી હેઠે દખાયલે રહેછે, અને તેથી 
જેટલા પાઉદનું તેતું વજત છે તેટલા પાઉદ સ્તીમનું દખાણુ નાખુદ થા- 
યછે, અને બાકી જે સ્તીમનું દબાણુ રહેછે તે દખાણુથી વાલ્વતું લીવર 
અને વજત ઉપર ઉચકાયછે. આકૃતી ન'૦ ૫૫ જેવાથી એ વધારે ખુ- 
લ્લી રીતે સમજ પડશે ? 

1 એ ક્લકમ છે, 1 ઉપર સ્તીમતું દખાણુ પડેછે, 10 એ વન 
જન છે; [1 ની લખાઇ ૬ ઇચ છે, અને 1117 નતી લખાઈ ૧૦ ઇ- 
ય છે; માટે 101 એકદર ૧૬ ઇંચ છે. 

લીવરના દાખલામાં પાવરને જે પાવર આર્મે ગુણીએ અને વેતને 
વેત આર્મે ચુણીએ, તો બેઉ ગુણાકાર હમેશા સરખા થૌયછે, [01 
એ પાવર આર્મ છે અતે 101 એ વેત આર્મ છે માટે, 

9-211-41 


વાલ્વની ઉપર્‌ ફ્કત 11 તુંજ વજન પડતું નથી, પણુ લીવરવતું 
વજત ખી પડેછે. લીવરનું અસરકારક દખાણુ શોધી કાહડવાને માટે ૫- 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ!. ર૨૭ 


હેલાં લીવરને બહાર કાહડીતે તોલવું, પછી જે ખીંદ પર તે સમતોલ 
રહી શકતું હોય તે ખીંદુ અને ફ્લકમતી વચ્ચેતો તફાગત શોધી ડકાહ- 
ડવા, પછી તે તફાવત અતે તેોલનેો ગુણાકાર કરવો. જે આવશે તે લી- 
વરના વજતથી વાલ્વપર્‌ પડતું દબાણુ. આપણે તેને 17 તું નામ આપી” 
એ. માટે હવે, 
1251123૫ :-1 11, 
માટે એ ઉપર્‌ઘી નીચલી રલ નીકળેછે. 
રૂલ:-- 
(૧) વાલ્વતે એરીઆ શોધી કાઢડો અતે તેતે દર રકુવેરે ઈચે 
થતાં દખાણે ગુણે. 
(ર) તેમાંથી પછી વાલ્વનું વજત બાદ કરે।, જે બાકી રહેશે તે 17. 
(2) પછી તે ક્લકમ અતે વાલ્વની વચ્ચેના તફાવત (1 3] 
એ ગુણે, પછી તેમાંથી લીવરનું વાલ્વપર પડતુ' અસરકારક દખાણુ 37 
બાદ કરો, અને પછી તેતે દફ્લકમ અતે વેતની વચ્ચેના તફાવત (1 11') 
એ ભાગા એટલે જે આવશે તે 11, 
"૭૮૫૪ 
રપ વાલ્વતા દાયમેતરને। સ્કુવેર. 


૧૬૦૬૩૫૦ વાલ્વનેો એરીઆ 
ર૦ પાઊ$ 








૩૪૨*૭૦૦૦ વાલ્વ પર્‌ પડતુ સ્તીમનું દખાણુ 
- ૧ર. વાલ્વનું વજન 





૩૮૦૦૭ -. 15 
૬-૧ 


૨૨૮૪૨ :(₹1352%3) 
- ૮૦. લીવર્તું અસરકારક દબાણુ (૧જનત) - 11 


110: ૧૬)૨ર૦૪*૨ 











[હારદરટતારર તરા લદાલ ટલા: 


૧૩૭-૭૬૨૫ પાઊદ વજત - ૪ 


રરર સ્તીમ એનછનતું વર્ણન. 


દાખલે? એક સેફ્તી વાલ્વ ઊપર સ્તીમનું દષાણું દર સ્કુવેર ઇ- 
ચ ૧૬ પાર્3ંદ છે, અતે તેતે! દાયમેતર ૪*૫ ઈંચ છે. ફ્લક્રમ વાલ્વથી 
૩ ઇંચ ૬ર છે અતે વાલ્વ વજતથી ૧૦ ઇંચ દુર છે, તો! તેતી ઉપર્‌ 
વજન કેટલા પાઊંદનું મુકવું જોઇરો ? વાલ્વતું વજન ૧૦ પાશેદ છે અ- 
ને લીવરતું વજન ૩૬ પાઊદ છે. જવાબ, ૫૩-૫૪ પાઊંદ- 

દાખલે।? એક સેફૂતી વાલ્વ ઉપર સ્તીમતું દબાણુ દર સ્કુવેર ઈ 
ચે ૭૦ પાઊંદ છે, અને વાલ્વને! દાયમેતર ૪ ઈંચ છે. ફ્લક્રમ વાલ્વ- 
થી ૧ ઇચ દુર છે અને વાલ્વ વજનથી ૧૫: ઇચ દુર છે; તો તેની 
ઊપર્‌ કેઢલા પાઊદનું વજને મુકવું જનેઇરે ? વાલ્વતું વજન ૭ પાઊદ છે 
અતે લીવરનું અસરકારક વજન ૪૮ પાઊદ છે. જવાખ, ૭૪-૧૭ પાઊદ૬. 


સેફૂતી વાલ્વતા લીવરની ગોઠવણ વીષે? 


એક વાલ્વને! દાયમેતર્‌ ૪” છે, અને લીવરના ફ્લકમથી તે ર” 
દુર છે* હવે જે ૧૦ પાઉદ સ્તીમનું દબખાણુ હોય, તો તે અટકાવવાને 
સાર્‌ ૧૨૧ પાઉદનું એક વજન ૬્લકમથી કેટલે દર્‌ મુકવું નનેઇયે ? વાલ્વ- 
નું વજત ૮ પાઉ'દ છે, અને લીવરનું વજત ૪૦ પાઉ'દ છે. 

ન.2૮'પૃ૪ 
અ કે 
૧૧૬ દાયમેતરનેો સ્કુવેર. 





૧૨૦૫૬૬૧૪ વાલ્વનો એરીઆ 
%૦ પાઊંદ (સ્તોમનું દખાણુ) 





૭૫૩*૯€૮૪૦ પાઊંદઠ (વાલ્વતું વજત) 








નહ 
૭૪૫-૦૯૮૪ :- 5 
મ 
૧૪૧-૯૨૮ 
-- ૪૦ ટ 





 કન૦૧-૯૦:બર૦જ/તતા,ઝ. 


૧૨૧)૧૪૫૧-૪૧૮ ૨ 


_શઈએદક:ઝાઇન-સતગલાાડતનતપડ.ડતાતન#,. 


૧૨-૦૧ ૬ચ-કઝ 1 





શ્તીમ એનજીતતે લગતા દાખલાઓ.  ફૂર્છ 
એટલે વજત જ્લકમથી લગભગ ૧૨ ઇંચ દુર મુકવું જોઇયે. 


ને વાલ્વ ૫૦ પાઊંદ સ્તીમનાં દખાણુથી ઊ'ચકાય એવી રીતે કરવું 
હોય, તો વજત ફ્લકમતી કેટલું નજદીક રાખવું નેઇયે ? 


૧૨૦૫૬૬૪ વાલ્વતાો એરીઆ 
પ૦ પાર્ઊંદ (સ્તીમતું દબાણુ-) 





૬૨૮-૩૨૦૦ 
- ૮ પાઊંદ (વાલ્વનું વજત) 








જજ૦ 22 કા ન 
રત પિ 1 

૧૨૪૦-૬૪ 
- ૪૦ - 





10:-૧૨૧) ૫૦૨૦-૧૪ 


(«નહર - [ 1 
«૦ પાઊંદતા દખાણને માટે 1 3 - ૧૨. 
૫૦ :? 29 33 ઉડ ૮૦/4૨” 








ર૦૮” 
ખેમ્લે કે વજત ૨*૦૮/ ડ્લક્રમતી નજદીક મુકવાથી ૧૦ પાઊદ 
એણછું દબાણુ થાયછે માટે ઊપલા દાખલામાં ૧ ઇચ વજનને ફ્લકમની 
નજદીક અથવા દુર રાખવાથી પ પાણેદનું દખાણુ ઓછું અથવા વધારે 
કરી શકાયછે. 


એક ગૈર પમ્પ લીવર ૬૦“ લાંખું છે, અને પમ્પની તરપને છેડે 
જે સેતર્થી ૧૫” દુર છે તેની ઊપર ૬% તનનું વજન પડેછે, તો પી- 
સતન ર્‌દતી તરકેતો છેડો જે સે'તર્થી ૪૫” દર્‌ છે તેની ઊપર્‌ કેટ- 
લું વજત પડર્‌ે ? 
1૪ - માંગેલુ વજન, 
1₹ 2૨૪૫-૬૦૧૫ 


ર૩૦ સ્તીમ એતજનતું વણન. 


૬% * ૧૫ 
ર. કકિગાલનડ ઝરખ 2-૦૦ ૨૦ાન૯૯ કમા ક 6૪વ | હ્વૃ ક 


એક એર્‌ પમ્પ લીવરતા પમ્પતી તરફના છેડા ઊપર્‌ ૪ર તતતું 
વજન પડેછે અતે તે છેડો સેતરથી ૧: ર” દુર છે. અને ખીને છેડે 
સેતર્થી ર' ૧૦” દુર છે, તો! સેતર પર કેટલું વજત પડશે ? 
1/ -ખીન્ન છેડા ઊપર પડતું વજન. 
1 29૭૪-૩૪-૫૭ ૧૪ 
કરડા 


પૃમ્પતા છેડા ઊપર પડતું વજત : ૪-૫ તન 
ખીશત છેડા ઊપર્‌ પડતું વજન - ૧-૮૫ તન 


પદા 20 28 


સેતર્‌ પર્‌ પડતું વજત - ૬૦૩૫ તત. જવાબ. 


એક સેફતી વાલ્વને દાયમેતર ૮ ઇંચ છે, અને ને વાલ્વનતા એ 
રીઆ જેટલી જગા સ્તીમને બહાર તીકળવાતે સારૂ આપવી હોય તો 
તે વાલ્વ કેટલી ઉચાઇ સુધી ઉ'ચકાવા જનેઈયે ? 

હવે સમજે કે વાલ્વ નેઇયે તેટલી ઉચાઇ સુધી ઉચકાયલે છે- 
તો તેટલીજ ઉચાઇના વાલ્વમાં બરાબર બધ ખેસતાં સીલીદરનો એરી- 
આ અતે તે વાલ્વતેો એરીઆ ખેઉ સરખા થશે. 

પણુ સીલીદરતો એરીઆ એટલે કે તેતી ઉ'ચાઈ અને તેના સર્‌. 
કુમૃ્ફૂરસનો ગુણાકાર. 

પણુ, ઉપર્‌ કેલા પ્રમાણું વાલ્વતો એરીઆ - સીલીદરનેો એરીઆ 

માટે, ઉચાઇ % સરકમફર'સ - વાલ્વતે એરીઆ 

વાલ્વનો એરીઆ 








માટે, ઉચાઇ - 
સરકમકફરસ 
પણુ વાલ્વતેો એરીઆ - દાયમેતર* % *૭૮૫૪ 
અતે સરકમકરસ : દાયમેતર્‌ % ૩૦૧૪૧૬ 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ!. ફડક 


દાયમેતર૨ % *૭૮૫૪ દાયમેતર 
માટે ઉચાઇ ક; 22 


દાયમતર 2* ૩-૦-૧૪૧૬ ૪ 
માટે, એ ઉપરથી એવું ઠરેછે કે જે સ્તીમતે બહાર નીકળવાને 
સારૂ વાલ્વતા એરીઆ જેટલા જગા આપવી હેય તે દાયમેતરતા ચે!ન્‍ 
થા ભાગ જેટલે! વાલ્વ પોતાની સીતપર્‌થી ઉચકાવેો જ્ેઇયે. 
રૂલમ દાયમેતરતે ૪ એ ભાગો તે! નેઇતી ઊચાઇ મલશે. 
૮ ઇચ -૪૩- ૨ ઇય 
૨ ઇંચ વાલ્વ ઊ'ચકાવે। ન્નેધ્યે. 








એક દ૬ખ્લ ખીત વાલ્વના દાયમેતરોા ૬3” અને પરં” છે અને ૬- 
ખાણુ દર્‌ સ્કુવેર ઈચે ર૦ પાઊદનું છે, તો! તેની ઊપર્‌ વજત કેટલુ સુ- 
કવું જોઇશે? ી 

રૂલ. વાલ્વના એરીઆઓનતી વચ્ચેતેો તદ્‌ાવત કાહડેો અતે તેને 
દખાણે ગુણે. 

દ «૬૩ % “૭૮પ૪ - ૩૩૦૧૮૩૧૫ મોઢા વાલ્વતે એરીઆ 

પરું ત પરુ .* ૭૮૫૪ ડ: રેપ*હ€'૧%૭ર૮૭૫ નાતા 9? 22 








૭-૨૧૫૮%૬રપ એરીઆની વચ્ચેનો! તફાવત 
ર૦ પાઊદદ (દબાણ) 


શ૧બાગન' છાણા 


૧૪૪*૩૧૭૨૫૦૦ પાઊદ. જવાબ. 


હહ 





એક સેકતી વાલ્વની સ્પ્રીંગ જયારે ર ઇચ દખાયલી છે, ત્યારે તે 
વાલ્વ દર સ્કુવેર ઇચે ૬૫ પાઊ'દતાં સ્તીમનાં દબાણુથી ઊ'ધડૅછે. તે 
જયારે તે વાલ્વ ઊંચકાઇને સ્તીમને બહાર જવાને માટે વાલ્વતા એરીઆ.- 
ના છઠ્ઠા ભાગ જેટલી જગા આપશે, ત્યારે વાલ્વ ઊધડવાને માટે સ્કુવેર 
ઇચે કેટલું* દબાણુ જેઇરી ? 
તે વાલ્વ સપાટ છે, અને તેનો દાયમેતર ૬ર ઇચ છે. 
૪) ૬*૭૫ 


 એઝજકભજસ ઝડ: ૦ના, 


૧*૬૮૭૫ ૪ચ વાલ્વ ઊચકાવો જઇયે (ને સ્તીમતે નીકલવાતે માંઃ 
ટે વાશલ્વતા એરીઆ જેટલી જગા આપવી હોય તે). 


ર્‌ડર સ્તીમ એનજનતું વ ખુન. 


પણુ સ્તીમતે નીકલવાને માટે વાલ્વતા એરીઆના છટ્ઢા ભાગ જેટલી 
જગા મલેછે માટે વાલ્ત (૧*૬૮૭૫ -*- ૬) --૨૮૧રપ૫પ ઇચ ઊચકાયછે અને 
સ્પ્રીંગ પણુ તેટલીજ દબાયછે. 

હુવે જયારે ર્‌ ધ્રચ સ્પ્રીંગ દબાયલી છે ત્યારે ૬૫ પાઊદનતા જેટન 
લુ' દબાણ થાયછે, તો! “૨૮૧૨૫ ઇંચે કૈટલા પાઊ'દનું દબાણુ થશે ? 

ઇચ સચ પાઊદ 

ર : *ર૮૧રપ : : 5૫ : €-૧૪ પાર્ઊંદ વધારે દબાણ. 

હવે. ૬૫ પાઊંદ અસલ દખાણુ. 

ન €*૧૪ પાઊદ વધારે દળબાણુ. 





૭૪-૧૪ પાઊ૬ જવાબ. 


એક રોફતી વાલ્વતો દાયમેતર પ ઇંચ છે અને તેતી સ્પ્રીંગતો 

ખહાર્તે। દાયમેતર ૪ ઇંચ છે, અને સ્પ્રીંગની સ્તીલની જડાઈ રૈ ઇચ 

છે, તો દર સ્કુવેર ઇચે કેટલું દખાણુ થશે ? (આકૃતી ન૦ ૧૧૯૪ નેવે.) 
«૦9૦૦ શ 53 








રૂલ? ગવાલ્વપર પડતું એકદર દખાણુ 
વં 
૩ - સ્તીલતી નનડાઈ. 
વૈ - સ્તીલતા મધ્ય ભાગમાં (એટલે સે'તરે સેતર) માપેલે। રપ્રી- 
ગનો દાયમેતર, 
૮0૦૦ ગ: *"૭૫૩ 
-૧૦૩૮*૪% પાઊદ એકદર દખાણુ* _ 








૩્ન્ર્પ 

૫૨ % *૭૮૫૪ - ૧૬૦૬૩૫ સ્કુવેર ઈંચ (વાલ્વતે એરીઆ). 

હવે જે ૧૪*૬૩૫ સ્કુવેર ઇચે ૧૦૩૮-૪૬ પાઊંદતું દબાણુ પડેછે, 
તો દર સ્કવેર ઇચે કેટલા પાઊંદનું દખાણુ પડશે ? 

સ્કુઃ ઇચ સ્કુઃ 9્ચ પાઊદ 

૧૬૦૫૩૫ : ૧ $$ ૧૦૩૮.૪૬ : પર-૮૮ પાઊદ. જવાબ, 


નાત. ગોળ સ્તીલતી સ્પ્રીંગતે માટે ડ્રેરમ્યુલામાં ૮૦૦૦ વપર્‌ાય 
છે. અને ચોરસ સ્તીલની રપ્રીંગતે માટે ૧૧૦૦૦ વપર્‌યછે. 


સ્તીમ એતજીતને લગતા દાખલાએ. ૬૩૩ 


એક સેકતી વાલ્વને! દાયમેતર ૪: ઇચ છે, અને સ્તીમનું દધાણુ ૭૦ 
પાઊ'દ રાખવું છે. સ્તીલને। દાયમેતર્‌ છ ઇચ છે તો સ્પાંગતો બહારતે। દાયમે- 


તર કેટલે! હશે ? 
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રૂલ? વે- 
1 
તે - સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં માપેલે! :પ્રીંગને દાયમેતર. 
4 - સ્તીલની જડાઈ. 
1 - વાલ્વપર પડતું એકદર દખાણુ* 


છ? ૭77 છ 
૬૦૦% ટ “5.૪ 











- -૪*૮૧૪ ઈચ 
“૭૮૫૪ » ૪ર” % ૪” 2 ૭૦ 
એ ફકત રસ્તીલનતા એક સેંતરથી ખીશ્ા સેતર સુધીને। સપ્રીંગને દા” 
યમેતર થયે. સપ્રીંગતેો બહારનો! દાયમેતર શોધી કાહડવાને માટે બેઉ બા- 
જુીપરૃતો સ્તીલતે! અર્ધો! દાયમેતર્‌ (એટલે કે સ્તીલને! આખે! દાયમેતર) 
તેમાં ઊમેર્વે. 
૪*૮૧૪ 2 “૮૭૫ -૫*૬૮૪ ઇંચ (બહારને। દાયમેતર). જવાબ. 


એક સ્પ્રીંગના સેક્તી વાલ્વને! દાયમેતર પ ઇંચ છે, સ્તીમતું દબાણ 
ગૅજમાં ૬૦ પાઊદનું છે, અને ર્તીલતા મધ્ય ભઃગમાં માપષેલે સ્પ્રીંગ- 
ના દાયમેતર પ ઇચ છે, તે! સ્તીલને! દાયમેતર કેટલે! હશે; તેમજ સ્પ્રી- 
ગતા અ'દરતો અને બહારને। દ્રાયમેતર કેટલો હશે ? 


વેડ 
મિ ઉ ક 

(૮૦૦૦- 

[.૪૮૫૪ ૫૨-૨૬૦-૦૫] 
ક. કકક ભ: “કકે દય 
ું ૮૦૦૦ | 

"૪ ઇચ સ્તીલની નડાઈ થશે, માટે 
સ્પ્રીંગના બહારનો દાયમેતર - પ4 *€ - ૫*૪ ઇચ. 
સ્પ્રીંગના અ'દરનેઃ દાયમેતર - પ - *€ - ૪-૧ ઇચ. 





એક સેકતી વાલ્વનતે! દાયમેતર પ ઇથ છે, રતીમછું દબાણુ ગેજમુ 
હૈ0 


૨૭૪ રતીમ એનજીનતું વર્ણન. 


%૦ પાઊંદનું છે, સ્પ્રીગતો બહારતે! દાયમેતર પ ઇંચ છે, સ્તીલ ચોરસ 

છે અને તેતી જાડાઇ પ ઇચ છે. તે સપ્રીંગતે ૧૫ વીરો છે, તે જેઇ- 

ળું દષ!ણુ સ્તાંમતું રાખવાને માટે સ્પ્રીંગને કેટલા ઇંચ દાબવી પડશે ? 
1₹» તર 





રૂલ? » 1 - સ્પ્રીંગતું દાણાણ 
90 
1ડવાલ્વની ઉપર્‌ પડતુ એકદર વજત (પાઊ દમાં) 
તં : સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં માપેલે સ્પ્રીંગને દાયમેતર. 
ક - સ્તીલતી જડાઈ (ઇચતાં સોળમાં ભાગમાં). 
0 :- એક ચોઇસ રકમ છે જે ચેરર્સ સ્તીલને માટે ૩૦ અન 
તે ગોળ સ્તીલને માટે ર્‌ર*૮ માંડવામાં આવેછે. 
1] - વીમાની સખ્યા. 
ઘ-૫”-- “ડઝ” મધ્ય ભાગમાં માપેલે। દાયમેતર, 
"9૮પ૪ % ૫૨% ૬૦ ૪ર ૪2. ૪૩ 


૧૦૦ ૧૦-૨૧૦૭૦૧૦૭ ૩૦ 


3૧૫૩૦૩૨૮૮૦ ૧૫- 


૪*€૩ર્‌ ધચ. જવાબ્‌., 
નાત. ઊપલા ફ્ારમ્યુલા પરથી જે બા%ી બીજ રકમો આપી હાય તે! 
સ્પ્રીગની વીટાની સખ્યા, વાલ્વ પર્‌ પડતુ વજત, સ્તીલતે। દાયમેતર, સ્તીલની 
જડાઈ એમાંની કોઇ પણુ રકમ શોધી કાહડી શકાય. 


રૂલ. એંતમસ્રીઅરતાં દાણુ ઉપરાંત ૧ર પાઉ'દતા કરતાં વધારે દખા- 
ણુવાલી સ્તીમનોા દર સ્કુવેર ઇંચે જેટલા પાઉ'દ ગ્રોસ પ્રેશયર્‌ હોયછે તે- 
ટલા પાઉ વજતમાં તે સ્તીમ ૭૦ સેક'દમાં એક સ્કુવેર ઈંચ જેટલાં 
નાકાંમાંથી ખહાર નીકળી શકેછે. 


સ્તીમતે। પ્રેશયર દર સ્કુવેર ઇચે ૭૨ પાઉદ છે તો એક કલાકમાં €ર્‌૦૦ 


પાઉદ સ્તીમ બહાર નીકળવાતે માટે પ ઇંચ દાયમેતર્વાલે* એક સેકૂતી 
વાલ્વ કેટલે ઉપર્‌ ઉચકાવો ન્નેઇયે ? 


ગેજ પ્રશયર ૭ર્‌ પાઉ'દ ઉપલી ર્લમાં પેલા પ્રમાણે 
એતમર્રીઅર ૧૫ ); ૮૭ પાઉદ વજતમાં સ્તીમ 

. . ન ૭૦ સેકદમાં ૧ સ્કુવેર ઈંચ 
ગ્રાસ પ્રફાયર્‌ ૮9 પાઉ નાકમાંથી બહાર નીકળશે. 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ।* 








સેકદ સેક પાઉદ 
૫9૦ જબ # ૦ ૮૫5૭ ક 
જ૦મ૮૮૭ 
- ૭૪૦૫૭૧૪ 
૫૬૦ ને ૭ 
૪૪૭૪-૨૮૪૦ 
પાઉ ૬ પાઉ 
૪૪૪-૨૮૪ 74૨૦૦ 
(2૦૦ 


અ 





સાતા 


૪૪૫ઝ-૨૮૪ 


એને 


- ૨*૦૫૬૧ ઝ્કુવેર 


પાઉ દર મીનીતે ૧ સ્કુ : ઇચે. 


૧ મસ્‍્કુ. ઇચ 


દચ જગા ગ્તીમને બહાર જવાને _માઃ 
» વાલ્વ આપેછે. 


નતે વાલ્વતા સરકમફર્સે ભાગરો! તો વાલ્વ જેટલો પોતાની 


ઝીત ઉપરથી ઉંચકાયલે છે તે ઉચાઇ મળશે. 
પ” દાયમેતર્‌ * ૩*૧૪૧૬ - ૧૫૦૭૦૮ સર્કમધૂર્સ. 


2ર*૦૫૧૧ 





૧૫૦૭૦૮ 


રૂલ? 
નું વજત તે નાકાંતા એરીઆ 


--૦-*૧૩૦૮ અથવા 


દ્રે ધચ વાલ્વ ઉચકાયછે. 


9૦ સેકદમાં જે સ્તીમ એક તાકાંમાંથી બહાર નીકળી જાયછે તેન 
ઉપર પડતા એકદર ચેસ પ્રેશયરતા પાઃ 


ઉ જેટલું હોયછે (પણુ જે જગ્યામાં તે સ્તીમ જાયછે તે જગ્યામાંનું ૬- 


ખાણુ સ્તીમના ગ્રોસ પ્રેરયરના પ૮ ટકા કરતાં વધારે 


હાવું નહી ન્તેધયે) 


ઝીલી'દરતા એકઝાસ્ત પોર્ત અતે સ્તીમ જંકેતની વચ્ચે એક તડલ 


પડેલી છે જેનો એરીઆ ડ્‌ 
પપ પાઉદ છે ; 


હા 


છે તો 


સ્કવેર ઇંચ છે. જંકેતમાંતી સ્તીમનું દબાણ 
જને ૧૦ પાઉદ પાણીને માટે ૧ પાઉદ કોલસો! જઇયે 
ર૪ કલાકમાં કેટલી સ્તીમ અને 
પપ પાઉ ગેજ * ૧૫ પાઉ'દ - ૭૦ પાઉદ 


%્રાલસાનું નુક્સાન થશે તે કહે. 
ગ્રોસ પ્ેશયર 


૭૦ % સ સ્કુ. ઇંચ-2૫ પાઉ'દ સ્તીમ ૭૦ સેકદમાં નીકળી જરે. 
ર૪ કલાક -ર૪ % ૧૦ % ૬૦- ૮૧૪૦૦ સેકદ 
માટે, ર૪ કલાકમાં બહાર નીકળી જતી સ્તીમનું વજત્‌ ૨ 


૨૩૬ સ્તીમ એતજીનનું વણુન. 


૮૬૪૦૦ * 5૫ પાઉદ 


માજુતમાઇયકાગામઞાસ. 


૬9૦ 
૧૪.ર્‌૮પ - ૧૦-1-૪૨૮૫ તત , ર૪ કકષાકમાં થતું કોલસાનું તૃકસાન, 


- ૪૩૨૦૦ પાઉદ -૧૯*ર૮૫ તન, 





નને ૧ પાઉદ્ટ સ્તીમ થી પડીને પાણી થઇ જતી વખતે ૧૦૦૦ 
પાઉદ્‌ પાણીતે ૧“ કહેરેતહીત ગરમ કરેછે, અને કનદેન્સરમાં આવતુ પાણી 
૫૮* છે, અને કતદેન્સરમાંથી બહાર નીકલતું પાણી ૧૦૭* છે, તો 
૧૪*ર૮૫ તન સ્તીમને થ'ડી પાડવાને માટે કેટલું પાણી જેઇશે ? 

૧૦૫૦? 
- ૫૮૦ 





૪૪* સ્તીમની ગરમી ૧ પાર્જંદ પાણી પોતામાં સમાવી લેછે. 

૪૯૦.; ૧૦૦૦૦;: ૧૫૧ : ૨૦૪૦૮ પાઉ'દ પાણી ૧ પાઉદ 

સ્તીમ થડી પાડવાને માટે ન્નેઇશૅે. 

હવે જે ૧ પાઉદ ર્તીમને થડી પાડવાને માટે ર૦-૪૦૮ પાઉ 

પાણી ખપેછે, તો ૧૬*૨૮૫ તન સ્તીમને માટે કેટલું પાણી જેઇરે. ? 
૨૦*૪૦૮ % ૧૪:૮૫ - ૩૪૩*-૫૬૮૨૮ તને. જવાખ. 


એક બાધ્લિરમાં દર કલાકે ૮૬૪ પારઊદ કોલસો બળેછે અને એ- 
ક પાઊંદ કોલસો ૮ડ પાઊદ પાણીની સ્તીમ કરી શકેછે; સ્તીમતું ૬- 
ખાણુ ગેજ ૬૦ પાઊંદ દેખાડેછે અતે છીદનું પાણી ઇંજેકતર્થી દાખ- 
લ જીધામાં આવેછે તે ઇજેકતરતા ને।ઝલનેો દાયમેતર એછામાં એ- 
છે કેટલે રાખવે નેઇયે ? 
(આપતી ન૦ ૨% નેવે. એમાં 9 એ નોમલ છે) 
રૂલ# ય અડ 0 ક કઝા એરીઆ (સ્કુ. 
ી ૮૦૦ ૭% ઇંચ-) 
એમાં, 7 -ગ્રોસ પેશયર (એંતમર્રીઅરના દખાણ્‌માં) 
ઉપલા દાખલામાં ગેજ ૧૬૦ પાઊંદ દેખાડેછે માટે ગ્રેસ પ્રેશયર 
૬૦ - ૧૫ -૫૫ાર્3ેદ છે. હવે એંતમસ્રીઅરનું દખાણુ ૧૫ પાઊંદ છે માટે 
૭પ પારઊદ એટલે પ એંતમરરીઅર્‌ જેટલું દબાણુ, માટે છે - પ૫ ચશે. 


હક? 
હ 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ. ર્‌ 


૮૬૪ % ૮ર ક ૬ર*૫ - દર કલાકે ફીદ્નું પાણી ઉયુ. શત) 
૮૧૪ »% «ડે - ૧૨૫ ૧૧૭૦૫૦૪ ૧૧૭૦૫૦૪ 





ડશગાબણઇ -૦૦૦૪% 
ઘણાતપન 


૮૦૦, 1” ૮૦૦ 2. ૨*૨૩% ૧૭૮૮-૮૮ 

૦૧૫૬૧ સ્કુ* ઈંચ નોઝલતો એરીઆ. 

એતે *૦૮૫૪ એ ભાગીને સ્કુવેર રૃત કાહડો એટલે નોઝલનો દાય- 
મેતર્‌ આવશે. 

૪૦૬૫૬ - “૭૮૫૪ - ર૮૯૧ દચ દાયમેતર્‌ જવાખ. 


કકત્નન્ક 
_દરરમાણારનમતામસબબારરતાણુમઉ ક 








કાનનમાનઝ૦ારનાાકનર-ત૩મ ૦: 


સ્તીસનો સોન પ્રેશયર્‌ કાહુડવા વીપે? 


ગસ પ્રેશયર્‌ એટલે એતમસ્ટીઅરતે વષેશયર સાથે મલીને ગણા- 
તો પ્રેશયર. * 

ગેજ પ્રેશયર્‌ એટલે એંતમર્રીઅરના ગેશયર ઊપરાંત ગણાતો પેરા- 
યર, જે સ્તીમ ગેજ ખતાવેછે. 


સ્તીમનો ગ્રોસ પ્રેશયર ૩૦ પાઊંદ છે, થવે જે તે કદમાં ત્રણુગણી 
ધે તો તેતો પેશયર કેટલો થશે? 
૩૦ “ ૬-૧૦ ૫ારઊદ જવાબ. 


નડે 


જો સ્તીમત। ગેજ પ્રશયર ૩૦ પાઊંદ હોય, તો તે કદમાં ત્રણ ગ- 
ણી વધે ત્યારે તેતે! ધશયર કેટલે થશે ? 
૩૦ પાઊંદ ગેજ * ૧૫ પાઊંદ અંતમસ્રીઅર - ૪૫ પાઊંદ ગ્રેસ પેશયર્‌ઃ 
૪૫--૩- ૧૫ પારઊંદ, જવાબ. 


ઉપલા દાખલામાં ગેજ ૩૦ પાઊદ પર છે, તે! જયારે સ્તીમ કદમાં 
ત્રણુગણી વધશે ત્યારે ગેજ શુ દેખાડશે ? 
સ્તીષનો ગ્રોસ પધેશયર્‌ ૧૫ પાઊંદ થશે, માટે ગેજ ૨ પાઊંદ દે ખાડશે. 


એક સીલીદરમાં આવતી સ્તીમતું દખાણુ એંતમસ્ષ્રીઅરનાં દખાણુ ઉ. 
પરાંત દર્‌ સ્કવેર ઇચે ૬૫ પારદ છે, અતે સ્રોક્ના રે પર કત ઓક્‌ 
કરવામાં આવેછે. હતે જે વેક્યુમ પુરેપુર્‌ એટલે ૧૫ પાઊદતું હોય, તે 
મીત પ્રશયર્‌ કેટલો થશે? ' 


ન્ક્ 
દત 
હો 


સ્તીમ એનજીનતું વણન. 


એતમસ્દીઅરતું દખાણુ દર સ્કુવેર ઇચે ૧૫ પાઊ'દ છે; અતે જે 
ર્તીમ સીલી'દરમાં દાખલ થાયછે તેતું દધાણુ એતમસ્રીઅરના દખાણુ ઊન 
પરાંત ૬૫ પાઊંઠ્ છે, માટે ગ્રેસ પ્રેશયર ૮૦ પાઊંદ થશે. એ સરૂવાન 
તમાં થતાં દબાણુને “ઇનીશીઅલ પ્રશયર' કેહેછે. સ્રોક સ થયા પ- 
છી સ્તીમ અદર આવતી બધ થાયછે, અને જે સ્તીમ સીલીદરમાં આ- 
વેલી હોયછે તે કદમાં જુલેછે, અને તેથી બાકી રહેલો 2 જોક પુરે 
થાયછે. જેમ જેમ સ્તીમનું કદ વધતું જયછે તેમ તેમ તેની દબાણુ ક- 
રવાની શકતી ધટતી જયછે, તેથી કરીને જયારે સ્ત્રોક તદન પુરે થાયછે 
એટલેકે પીસતત છેડા ઊપર આવેછે ત્યારે જે ૮૦ પાઊ'દનું દખાણ્‌ સ- 
રૂવાતમાં હતું તે ધણુંજ ઓછું થઈ જયછે. એ છેડાપરનાં દખાણુતે 'ફા- 
ઇનલ પ્રેશયર' કેહેછે. એવી રીતે દબાણ પહેલેથી છેલ્લે સુધી એછું થ- 
તુ જાયછે. હવે મીન પ્રેશયર શોધી કાહડવાને માટે નીચે પમાણે કરે. 


આયૃતી ન૦ ૧૧૯ માં હ લૈ આગળ સ્તીમ કત ઓફ થાયછે. 


સીલી'દરને એક ચોકસ ભાગમાં વહેંચી નાખો. તે કેટલા ભાગમાં 
એ જાણુવાને માટે કત એના કૅકશતના દીનોામીનેતરમાંથી ન્યુમરેતર 
ખાદ કરો, પછી જે આંકડો આવે તે જે % અથવા ૬ તા કરતાં વધા 
ર્‌ હોય, અતે ને તેને ર એ ભાગતા બાકી કઇ ન રહે, તો તે કૅકશ- 
નના દીતોમીનેતરના અંકડા જેટલા સીલીદરતા ભાગ કરવા, 

જેમકે સ્રોક ડુ છે, તો ૭ માંથી ૧ ખાદ કરે! એટલે % આવશે.” 
%ને જે ર એ ભાગીએ તે! બાકી કઈ રહેતુ' નથી, માટે સીલીદરના સા- 
ત ભાગ ડરે, 

તેમજ ન્ને કત આક ક્ર હોય, તે! ૧૫ માંથી ૭ બાદ કરે! એ- 
ટલે ૮ આવશે. એ આંકડે! ૬ ના કરતા વધારે છે અને એને ૨ એ ભાં” 
ગીએ તો કશું બાષી રહેતું નથી, માટે સીલીંદર્તા ૧૫ ભાગ કરે. 

સમજને કે કત ઔઓદૂ ર2 છે, તો ૮ માંથી ૩ બાદ કરે એટલે પ 
આવશે. એ ૧૫ના કરતાં એછી રકમ છે માટે નહી ચાલે તેથી ક#ેંકશન- 
ના ખેવડા કરે એટલે ર. થશે. પછી ૧૬ માંથી ૬ બાદ કરો એટલે 
૧૦ આવશે. એ રકમ ૫ના કરતા મોટી છે અને એતે ર એ ભાગીએ 
તો કશુ' ખાશી રહેતું નથી, માટે સીલીદરતા ૧૬ ભાગ ડરે. 

એ પ્રેમાણું જયાં સુધી ૬ ના કરતા મોટો એવા આંકડે મળે નહી 


હ 


દાર 


સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ।. ર્‌ 


ક ન ર એ ભાગીએ તે ન ખાજ્ી નહી રહે, ત્યાં સુધી કેકશનને 
ખેવડે।, ત્રેવડે વગેરે કરતા રહેવુ". 

મ કત એક્‌ ડું છે તો ૩ માંથી ૧ ખાદ કરો એટલે ર આ” 
વશે. એ ૬ના કરતા ઓછી રકમ છે, માટે નહી ચાલે. કંકશનને ખે- 
વડે! કરે એટલે ડરે થશે. 5 માંથી ર બાદ કરો એટલે ૪ આવશે. એ 
પણુ ૬ ના કરતા ઓછી રકમ છે, માટે નહી ચાલે. #ેંકશનને ત્રેવડે ક- 
રો એટલે ટ થશે « માંધી ૩ બાદ કરો એટલે % આવશે. એ રકમ 
ચાલશે, માટે સીલીદરના હ ભાગ કરે. 

ઊપલ! દાખલામાં કત એક્‌ ફે છે. કેંકશતને ખેવડે કરો એટલે 
જઇ આવશે. ૧૦ માંથી ૪ બાદ કરે એટલે % આવશે, એ રકમ ચા- 
લશે, માટે સીલોદર્ના ૧૦ ભાગ ડરે. 


ઊપલી આકૃતીમાં સીલી'દરતા ૧૦ સરખા ભાગઝીધેલા છે. રે અન 
થવા ૪ ભાગ સુધી સ્તીમતું દબાણ ૮૦ પાઊ'દનું છે, માટે ચાર ભાગ" 
નું એકદર દબાણુ ૮૦ :૪- ૩૨૦ પાઊંદ થશે. ત્યાર પછી એટલે કે 
€ ત લીશી આગલ કત એ થાયછે, અને 1૧ 1 લીટી આગળ એક્ઝી* 
સ્ત ઊધડેછે, માટે લ તૈ એ સ્તીમનો ઇનીશીઅલ પેશયર્‌ દેખાડેછે અ- 
ન ૪” એ કાઇતલ પેશયર દેખાડૅેછે. એ ખે લીડીની વચ્ચેની બીજી લી* 
ટીઓ સ્તીમતનું ઓછું થતું દબાણુ દેખાડેછે. 

કત આક્‌ થયા પછી સ્તીમનું એકદર દબાષુ સ્ત્રોક પુરે થતાં સુધી 
ક્રેઢલુ' થયું' તે ૯ તૈ 1” આકૃતીનેો એરીઆ કાહડતાથી માલમ પડશે. 

એક ખાજી પર્‌ વાંષી લીટીવાલી ચાર બાજીતી આકૃતીતેો। એરીઆ 
શૈધી કાહડવાની જે રીત આગળ આપેલી છે તે રીત પ્રમાણે રલ, ડુ, 
1, 111, વગેરે લીટીગ્મોતી કીમત શેઈી કાહડવી. 

ટ? ની કીમત ૩ર્‌૦ પાઊદને પાંચે ભાગવાથી મળશે કારણુ ૯ 1 

એ પાંચમો ભાગ છે ત્યારે હ 1- ગર” - ૬૪* 

૪ 11 (તેજ રીત પ્રમાણે) - ગરન - ૫૩૦૩૩ 


[૮1 9 - 2355 - ૪૫*૭૧ 
1111 29 નક ક -૪૦ન-૦* 
[મઉ 9 ક ૨૨૦ -- 3પ૫*૫પ૫ 
ક ૩૨૦ ન્ન 


ડે ક 2) ન કરું ગૌજે* 


ર૪૦ સ્તીમ એતજનનું વણુંન. 


છુવે, સીમ્પસતની રૂલ પ્રમાણે. 
પહેલી અથવા 0 લં ..... 9.9૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦-૦૦ €૦ પાઊંદ 
ખક અથવા € [3 શ ૪ ...૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ રેપ 2? 
ત્રોઝ અથવા ૪ 1775 ૨ *** 99૦ 9૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ રે૦રુ"દુ%ુ 70 
ચાથી અથવા 1 1 ૪ .....*.૦૦૦૦૦૦૦૬૦૦૦૦૪૦૦૦ £૮ર્‌"૮૪ ૩») 


પાંચમી અથવા 121 11 જ્‌ ૦૦૦ ૦૦૨૦૦૦૦૯૦૦૭૩૦૭૦૦૦૦૦૦૦ ૮૦* 4) 
છડી અથવા [ ઉ* ૪ ........* કી ૧૪ર*ર૦ ડ:5* 
છેલ્લી અથવા 1 ખક ઉફ ૦૦૦૭૦૦૦૬૯૪ ૦૦૦૭૬૦૦૯૪૦૨૦૪૦૦૦૪૨૦૪૦૦ ૦:9૯ ૩૪2૦ ૧૩ 








૩) ૮૭૪*૭૦ પાઉદૃ. 


ડકયવયઝનાયડડગાાકરમા, 





કત આદ્‌ થયા પછીનું એકદર દખાણુ ૨૪૯૦૦૨૩ 
હવે આખા સીલીંદરતું-- 
કત આદ્‌ થવા અગાઉ ૩૨૦ પાઊંદ. 
૧2 થયા પછી ર૨ર૯€૩-૦ર૩ )? 


દા સ 


૬૧૩*ર૩ પાઊંદ. 
સીલીદરના ૧૦ સરખા ભાગ કરેલા છે, માટે એતે દસે ભાગે એ- 
ટલે મીત પ્રેશયર આવશે. 
૧૦) 5૬૧૩-૨૩ 


મ “જજ 


૬૧*૩ર્‌ પાઊંદ માંન પશયર. જવાબ 








સીટ ગેની ફોત, 

કત અંડ્ના ક્‌કશનતા દેસીમલ કરે; જેમકે ર્‌ - "૪ 

પછી, ૦, ૧, ર, ૩,૪, ૫, ૬, ૭, ૮, « અને ૧૦ આંકડાએ એક 
ખીનતી હેઠે માંડે. 

પછી આપણા કત આદ્ના દેસીમલનો જે આંકડે! હોય, ત્યાંથી કત્‌ 
આખધ્ની લીટી શરૂ થઇ એમ સમજવું. દાખલામાં તે આંકડે ૪ છે. 

૪ ની ઊપરતા આંકડાએ આગલ *૧ માંડવો, પણુ પહેલાં આં" 
કડા (એટલે ૦) આગલ *1 નહી માંડતા *૧ ર - *૦૫ માંડવા, 


ર્તૌમ એતજતને લગતા દાખક્ષાએ. ર૪૧ 


કત અ!કતી લીડીવી  હેડેના આંકડાએ આગલ, દેસીમલને લીટીના 
ખઆંકડાએ ભાગીને જે આવે તે માંડવું. જેમકે દાખત્તામાં ૪ ના આકડા 
આગલ કત ઓક થયે, ત્યારે પ ના આંકડા આગલ શુ' માંડવું જઇયે ? 

"૪-૫-૦૦૦૮ 
તેમજ ૬ ના આંકડા આગળ ૪ * ૬ -૦૦૬૫૬૬૫૬ 

૭ના આંકડા આગળ -૪-- ૭ :- ૦૫૭૧૪૩ 

૮ના આંકડા આગળ -*૪-- ૮ 3-૦૫ 

ઇના ઓકડા આગળ ન*૪ - ૯ -: ૦૪૪૪૪૪ 
પણુ ૧૦ ના આંકડા આગળ ૪-૧૦-૦૪ નહી માંડતાં "૦૪ ₹ ર્‌ : 
*૦ર્‌ માંડવા. 

હવે એ બધા આંકડાઓ એક હારમાં માંડે. 

પ ૦ ---૦૫ 





૧---૧ 
ફે. એ સધળાને। સરવાળે કરે, અતે તેને 
૩---૧ સ્તીમતા ગ્રેસ પ્રેરયરે ગુણે. 
ક્ત આફ ૪ ---૧ 
પ---૦૮ 
દૂ --*૦5%૧૫૧૬૬૬ સ્તીમ ૬૫ પાઊદ 
૫9 ---૦૫૭૧૪૩ વેક્યુમ 1૫- ઝી 
૮ --નન્‍૦૫ 
( -- “૦૪૪૪૪૪ ૮૦ પાઊંદ ગ્રોમ પ્રેશયર. 
ફક ૧૦---૦૨ 
“૭૬૮ ર૫૩ 


૮૦ પાર્ઊદ ગ્રોસ પ્રેરાયર 


,# દૂ૧*૪૨૦૨૪૦ પારદ મીન પ્રેશયર. જવાબ. 


ઉપલી રીતતી ગણુત્રામાં અતે આ ગણુત્રીમાં ફક્ત *૧૪ પાર્ઝદને 
"દૂર્‌ આવેછે. 

સ્તીમ આખા સ્ત્રોક સુધી દાખલ નહી કરવાને બદલે અધ વરચે, 
કત ઓષ્ર કીધાથી મીકેનીકલ ઇરીશીઅસી કેટલી વધારે મળી તે કેહ. 

છે] 


૨૪૨ સ્તીમ એનજનતું વણુન, 


ફલ? મીત પ્રેશયરને ફાઈનલ પ્રેશયરે ભાગો એટલે મીકેનીકલ ૪- 
પીશીઅસી મળશે. 

ઉપલા દાખલામાં મીન પ્રેશયર ૬૧-૩૨ છે, અને ફૂાઇતલ પ્રેશયર 
૩ર છે. માટે, 

દૂ૧*૩ર ₹* ૩ર -૧*૪૧૬ મીકૅતીકલ ધરીશીઅ સી. 


એક સીલીદરમાં સ્તીમ અતમસરરીઅરનાં દબાણુ ઉપરાંત ૪૮ પાઊંદ- 
નાં દબાણુથી દાખલ કરવામાં આવેછે, અને સ્તોક્તા ટું પર કત આક 
કરવામાં આવેછે. હવે જે વેક્યુમ બરાબર ૧૫ પાઉઊંદનું ગણીએ, તે! 
મીન પ્રેશયર કેટલે! થરો ? 
દર સ્કવેર ઇંચે એકદર ૬બાણુ - ૪૮ * ૧૫- ૬૩ પાઊદ. 
કત આક્તો ફ#ેકશત ટું છે, અને ૮ માંથી પ બાદ કરીએ તે। ૩ 
આવેછે; માટે 'ંકશનને ખેવડે કરવો જેઇયે. ત્યારે સંદ થશે. ૧5 માં- 
થી ૧૦ બાદ કરીએ તો ૬ આવશે. એ રકમ પુરતી છે, માટે સી- 
લીંદરના ૧૪ સરખા ભાગ કરે. એમાંથી ૧૦ ભાગ સુધી સ્તીમ સીલી- 
દરમાં દાખલ થશે, અતે બાફીના ભાગોમાં કત આદ્‌ થયલી સ્તીમ પો- 
તાની કદમાં વધવાની શકતી વડે કામ કરશે. 
કત આક થવા અગાઉ દખબાણુ - ૬૩ 2 ૧૦ - ૬૩૦ પાઊંદ. 
પહેલી - ૬૩; બીજી -ક - પ૭-ર; ત્રીજી - ૧ - પરઃપ૫; ચે।- 
થી - ઉજ - ૪૮-૪૬; પાંચમી - પ? - ૪૫; છઠ્ઠી - ઉર? - ૪૨% સાત- 
મી- જ? - ૩૪-૩૭ 
હવે આગલ દાખલામાં જે રીત બતાવી છેતે રીત ' (સીમ્પસનની 
રૂલ) પ્રમાણે ઉપલી રકમો! માંડે. 
હેઝ કાટા. કક પારઊ3ંદ 
ખીજ % ૪ ..*...૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ જ૨€*૦૮ 
ત્રીજ * ૨ . ૦ .૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ જેબ્પ 
ચોથી % ૪ ,.....*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૧૪૩૭*૮૪ 
પાંચમી ક» ૨.-::ુેેકેકકેડ ૨૦૦૦૯૦૯૦૦૯૬ ૯૪૦ 
આડી ક જ ૪ેકેકકકકકકકકમ્૦૦૦૭૭ જેર 
છેલ્લી # 90.9. *૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૭€”૩૫૭ 





«૮૮ન્રૃઇ૪ 


સ્તીમ એનજનને લગતા રાખલાએ!. ર૪૭ 


૩) ૮૮૮-૦૨૪ 





કત ઔક થયા યયા પછીનું એકદર દબાણુ ર્‌૬૬*૦૦૯૪ 
હવે આખા સીલીંદરતું--- 


“કત આદ થવા અગાઊ ૧૩૦ પાઊંદ 
79 ચયા પછી ૨૬૬-૦૨૯ 30 





૧૬) ૯ર્‌૬-૦૯ 





૫૭-૮૮ પારઊંદ, મીન પ્રેશયર- 


એજ દાખલે ખીજી રીત પ્રમાણે. 
ટ--*૫રપ૫ કત ઓઔદ્તા #ંકશનને! દેસીમલ. 











ન ૦ --- ૦૫ 
૧ --ન૧ 
ર --ન્‍૨૧ સ્તીમ - ૪૮ પાઊંદ 
૩ --ન૧ વેક્યુમ - ૧૫ પાઊંદ 
૪---૧ 
પ--ન૦૧ ગ્રેસ પ્રેશશર્‌ - 5૩ પાંઊંદ 
"%--ન૧ 
કત આક 
૪“4---૦૦૮૪૯૨૮૫ ૫૭-૮૮ -- ૩૬-૩૭ :: ૧-૪૭ 
૮ ---૦૦૭૮૧૨૫ મીકતીક્લ ઇષીશીઅ સો 
ઇ --*૦૧%૯૪૪૪ 
જ્‌ ૫૦ ---૦૦૩૧૨૫ 
*€૧૮૧૦૪ 


૬૩ પાંદ ગ્રોસ પ્ેશયર-. 
પૃ૭-૮૪૦૫૫ર્‌ પાઊદ મીન પ્રેશયર 


દાખલે!? એક સીલીદરમાં સ્તીમ એતમસ્રીઅરનાં દખાણુ ઉષસંત 


૨૪૪ સ્તોમ એનજનતું વણન. 


૧૬ પારઊંદતાં દખાણ્થી દાખલ કરવામાં આવેછે, અને સ્તઞોકના ઝુ પર્‌ 
કત આઔક્‌ કરવામાં આવેછે. હવે જે વેક્યુમ બરાબર ૧૫ પાર્ઊંદનું ગન 
ણીએ, તો મીન પ્રેશયર કેટલે થશે ? અને મીકેનીકલ ઇરીરીઅ સી કેઢ- 
લી વધારે મળશે તે પણુ કેહ. 
જવાબ, ૧૩-૧૦ પાઊદ (પહેલી રીતે); ૧૨-૪૭ પાઊંદ (બીજ રીતે) 
મીકનતીક્લ ઇરીશીઅ સી. - ૨-૫૮ 


સ્તીમ ગેજ ૨૦ પાઊંદ દેખાડેછે, અને ૩૦ ઇંચના સ્તકમાં ૧૧ 
ઇઈંચે કત ઓક થાયછે તે! મીત ધેશયર કેટલો થશે ? 





ર૦૧૧ 
ગુડ કત આપ 
“૩%5%૮ કત આદ્ના કકશનને। દેસીમલ. 
જ્‌ ૦ ---૦૫ 
૧ ---*૧ 
ર્‌ ---૧ 
૩ ---૧ ગેજ ૨૦ પાઉઊંદ 
કત એંદ્ર ૪ -- ૦૯૧૭ વેક્યુમ ૧૫ પાઊંદ 
પ ---૦૩૩ કઝ 
૬ --*૦૬૧૧ ૩૫ પાંદ ગ્રોસ : 
ણ દોડા પ્રેશયર 
૮ -- *૦૪૫૮ 
« -- "૪૦૭ 
ડૂ ૧૦ ---૦૧૮૩ 
“૭૩૩૩ 


૩૫ પાઊદ ગ્રાસ પેશયર 





ર૫*૬૬૫૫ પાર્ઝઊદ મીન પ્રેશયર્‌. 


સ્રાકની લંબાઇ ૫૪ ઇંચ છે, કત ઔધ્ર ૩૨ ઇંચપર્‌ થાયછે, વેકયુ- 
મ ૬ર સ્કુવેર ઇંચે ૪-૪ પાઊંધ્તું છે, સ્તીમતું દબાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે 
એતમરેઅરનાં દબાણુ ઊપરાંત ૪ર પાઊંદ છે, સીલીંદરનો દાયમેતર્‌ ૫૬ 


સ્તાંમ એનજનને લગતા દાખલાએ. ૨૪૫ 


ઇંચ છે, અને રેવોાલ્યુશન દર મીનીતે ૪૫ થાયછે તે! હોસ પાવર કેટલે હશેદ 
સરુ --૫૯ર૬% કત ઔક્ના કેકશતને દેસીમલ. 


નર ૦ ----ન્‍ન૦૫ 
૧ --ન્‍૧ સ્તીમ ૪૨ પારઊંદ 
ર--ન૧ પુરેપુરૂ વેક્યુમ ૧૫ પારઊંદ 
કુક ક 
૪--ન્ય૧ ગ્રેસ ગ્રૅેશવર પ૭ પારઊંદ 
પ---૧ 

કત આક્‌ પુરૂપુરૂં વેક્યુમ ૧૫ પાઊંદ 

દૂ ---૦૪૮૫૦૭ ચાલુ ,, “*૪ પાર્ઊંદુ 
૭ ----૦૮૪૧%૧ કકક 
૮ -- -૦૫૦૪૦૭ ખક પ્રેરાયર પ*૧ પાઊંદ્‌ 
હ ---૦૦૬૫૮૪ 


ન ૧૦ --*૦૨૯૬૩ 





*(€૦જ૯૭ 
પ૭ પારઊંદ ગ્રોસ મેશયર 


ણટટાણરા 


૫૧૦૪૬૬૪૨૯૪ 
-પ*દ્ુ ખેૅંક પ્રેશયર્‌ બાદ કરે 


૪૫-૮૭ પાર્જદ્‌ મીન ધપ્રેરાયર્‌ 
૪૫ રેવાલ્યુશન - €૦ જક ૫૪” - ૪3: 
€૦ 2 ૪ર” - ૪૦૫ શીત ્્રેવલ 





૫૫૨ 5% “૭૮૫૪ % ૪૫-૮૭ 2 ૪૦૫ 


છું ન૫9 ૪ પન૮૭ ૪ ર 
પડ પ૬ % ન “«“5૨₹€4:૧૩૮૬-૫૫૪ હોસ પાવર જવાખ 
બ 





દાખલે!? સ્રોકની લંબાઈ ૪૮ ઇંચ છે, કત અંફ્‌ ર૦ ઈચપર 
થાયછે, વેક્યુમ દર્‌ સ્કુવેર ઇચે ૧૧૩ પારઊંદનું છે, સ્તીમતું દધાણુ દર 
સ્કઝુવેર ઇંચે અતમસ્રીઅરનાં દબાણુ ઉપરાંત ૩૦ પાઊંદ છે, સીલીદરનતોા 


૨૪૬ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


દ્યાયમેતર ૫૦ ઈંચ છે, અને રૅેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૪૦ થાયછે તે। હસે 
પાવર કેટલો હશે ? જવાબ, ૬૦૭-૭૫૭ હાસે પાવર. 


સ્રોકની શરૂવાતમાં જે સ્તીમનેો મ્રોસ પ્રેશશર હોય અને 1ર વ- 
ખત તે કદમાં જુલવાથી કરીને વધતી હોય તો, 


૧૮ - 1ર “૮પ 
ક ન - ન »- - મીન પ્રેરાયર. 
૪૦ 1ર ] 

સીલીંદરનો દાયમેતર પર ઈંચ છે, સ્ત્રોકની લબાઈ ૩૬ ઇચ છે, 
સ્તીમ ગન ૬૦ પાઊંદ દેખાડેછે, કત ઓક ૧૨ ઇંચપર થાયછે, રૅવા- 
લ્યુશન દર્‌ મીનીતે ૭* થાયછે, અને બક પ્રેશયર ૨-૫ પાર્ઊદ છે તે 
હાસે પાવર કેટલે હશે ? 
ઈ ૫૬૦૦4 ૧૫-૭૫૫ાઊંદ શ્રોસ પ્રેરાયર. 

1દ- ૩5%/-૧૨ર૨-૩ 

ઉપલી જ્રારમ્યુલા પમાણે 














૧૮-૩ ન૮૫ 
૭પ :૮ ન - ૭૫ ક -%૫૮ :- ૪૪-૩૫ પારઊંદ સ્તી- 
૪૦ ૩ મત્ય મીન પ્રેરાયર 
એમાંથી બક બ્ેરાયર્‌ બાદ કરે. 
૪૯-૩૫ - ૨-૫ પાર્ઊદ (બક પ્રેશયર) - ૪૨-૮૫ પારઊદ અસરકારક દબાણુ. 


૫૨૨ 2૮ “૦9૮ ૫૪ 7૮ ૪૬૦૮૫ 24 ૩ 2૮ ૧૪૦ 


- ૧૨૧-૩૧૭ હાસ પાવર જવાબ. 





૫૩૫૩૦૦૦ 


સ્્રાકતી લંબાઇ ૩૩ ઇંચ છે નેમાંનાં ૧૧ ઇંચ સુધી સ્તીમને દાખલ 
કીધામાં આવેછે, ગેજ ૧૦ પાર્ંદનું દખાણુ દેખાડૅેછે અને મીન પ્રેશયર્‌ 
પરડ્રે પાઊંદ છે તે! મીકૅનીક્લ ઇરીશીઅ'સીનેો કોઇફીશીયત * (એટલે ગુ- 
ણુક ગઆઆંકડે।) કેહ. 

નાત. મીકૅનીકલ ઇરીશીઅસી એટલે સ્તીમને આખા સ્ત્રેક સુધી 
દાખલ કરવાને બદલે કત ઔંદ્‌ કરવાથી જે વધારે કામ મલેછે તે. અ- 
ને જે આંકડો તે વધારે થતાં કામનું ષમાણુ દેખદડેછે તેને કોઇરીશીય- 
ત ફેહેછે. 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ. ૨૪૭ 


3૯ 
મીન પ્રેશયર »૮ સ્રાોકની લંબાઇ 
ગ્રોસ પેશયર્‌ * જીલ સ્તીમવાલા ભાગતી લબાઇ ૩ ક્લીઅર્સ) 


ક. પ પાર્ઊંદ ૮ ૩૩” 
ર ન જવાબ, 
૭૫ પાઊંદ » ૧૧” ર્ન 


આ દાખલામાં ક્લીઅર્‌સ આપ્યો નથી માટે “ટલા ભાગ સુધી 
સ્તીમ દાખલ કરવામાં આવી છે તેટલા ભાગની લખાઈ (એટલે ૧૧ ઇંચ) 
લીધી છે, જે ર” કલીઅરસ આપી હેતે તો એકદર ૧૧” લેવા પડતે. 


કત આક (સ્તીમ) ને લગતા દાખલાઓ. 


એક એતજીનનતે! સ્રોક ૩૦” છે, સ્લાઇદ વાલ્વને। ત્રેંવલ: *૦” છે, 
સ્તીમ પોતૈપર લૅપ ૩૩” છે, અને લીદ ડ્‌” છે. તો જયારે કત ઓફ 
થશે, ત્યારે પીસતન જ્તોકતા છેડાથી કેટલે દુર હશે ? 
રૂલ વાલ્વના લેપને ખેએ ગુણુ!, અને તેમાં લીદ ઉમેરો. જે 
આવે તેને ત્રંવલે ભાગો અતે પછી તેતે। સ્કુવેર્‌ કરે।. 
સ્રોકને ઇંચમાં લાવીતે તેને ઉપલી સ્કુવેર કીધેલી રકમે ગુણે. જે 
જવાબ આવે તેઢલા ઈંચ પીસતન, સ્તીમ કત અ થતી વખતે, સ્તેોક- 
ના છેડાથી દુર રહેશે. 
એ રૂલ ઉપરથી નીચલી ફ્વોરમ્યુલા નીકલેછે. 








૦-21 
ન ર ન પ સ્રોક 
ી પ: "1 

ઉ:્લપ 
1 - લીદ ૩*૩૭૫ લંપ 
 ઝ ત્રંવલ ર્‌ 
૩- કત એપ થતી થખતે 

બાજી રહેલો સ્તરેોક, ટૂ.૭૫૦ 


ન -૧૨૫ - સૈ” લીદ 





ત્રવલ ૧૨) ૬-૮૭૫ 





« પ'૭ટે 


૨૪૮ સ્તીમ એનજનનું વશન. 


હવે, "૫૭૩ 
૦૫૫૫૦૩ 


*૩ર્‌૮૩ર૯ 
૩૦ કેક 


૪૦૮૪૪૮૭૦ જ્ાકને! બાકી રહેલે। ભાગન્‍ 
લગભગ ૧૦ ઇચ. જવાખ 


ઉપલા દાખલા ઊપરથી સ્તીમ કત આક થાયછે તે વખતે સકતો 
'ટલેો ભાગ પુરો થયલે હોયછે એ શેધી કાહડે. 

રૂલઃ આખા સ્તરોકમાંથી બાકી રહેલે ભાગ ખાદ ડરે. 

૭૦ ઈચ - ૬-૮૪૪૮૭-૨૦-૧૫૦૧૩ ઈંચ સ્ત્રોકને પુરો થયલે। ભાગ. 


ઉપલાજ દાખલા ઊપરથી ક્ત આડપ્નેો કફેકશત શોધી કાહડે।. 

રૂલ* સ્ત્રોકના પુરા થયલા ભાગને આખા સ્ત્રોકે ભાગો. જે આવશે 
તે કત ઓડ્ને! ફ#ેકરાન. 

રેટ - રું કત આધ્ને! ફંકશન. 


દાખલેઃ?? એક એનજીનને। સ્ત્રોક ૪૫ ઇંચ છે, સ્લાઇદ વાલ્વને નૉ- 
વલ ૧ ઈચ છે, સ્તીમ પોતેપર લેપ રર ઈચ છે, અને લીદ સદર ઇંચ 
છેતો તો કત આક ક્યારે થરે ? 
જવાબ. પીસતન છેડેથી ૨૬ ઇંચ દુર હશે ત્યારે, 
અથવા લગભગ ફં સ્ત્રેક ઉપર. 


દાખલે।? એક એનજતને! સ્રોક ૪ર ઈચ છે, સ્લાપ્દે વાલ્વને ત્ર- 
વલ દઇ ઈચ છે, સ્તીમ પોલેપર લેપ રડ ઈચ છે અને લીદ ર ઇચ 
છે તો કત ઔદષ્દ થતી વખતે જ્ત્રોકતે છેડેથી પીસતન કેટલે દુર હશે તે 
કહા. જવાબ, ૧૬-૨૧ ઇચ 


નોત, ઝએનજીનના તાપ અતે ખબાતમ ઉપર લપ અને લીદદ સરખા 


ગોઠબ્યા હોય તોપણુ ક્તેકતીંગ રૌદના લ'બાધનતે લીધે કત આક સરખે। ચ- 
તો નથી. જેમ કતેકતીંગ રદ લબાઇમાં મોટો તેમ ખેઉ બાજુના 


30૪% ૦/70, મુખ, 4ર. ભજ /# હ ન .': # *₹મ૬1થ 9 ર૫ ,,/૪?: ? ₹/8# કદા ૨ 4૦, , મુ 
2૪7% ક#ડેડશ#” “જ્વાળા જોર ટી પક” કાઈન" 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ।. ર૪૯૪ 


કત અંક્‌માં તફાવત ઓછે, અતે જેમ લ'બાઇમાં નાતો તેમ તફાવત 
વધારે. ઓછામાં ઓછી કનેકતીગ રીદતી લ'માઇ સ્ત્રાકના કરતાં ખેવડી 
રાખવી ન્ેઇવયે. 
સ્રાક ૩૬” છે, કનતેકતીંગ રૌદતી લંબાઇ ૬/૨” છે અને બાતમપર 
સ્તીમ ૧ર” ઉપર્‌ કત ઔક્‌ થાયછે, તો કત એંક્‌ થતી વખતે ક્રેસસ હે - 
દના સે'તર્‌થી રક્તનો સેતર કેટલે દર હશે ? તેમજ જે તાપ અને 
બોતમતા લેપ અતે લીદ સરખા હોય તો તોપ પર્‌ કત ઓફ કયારે થશે ? 
સ્રોક ૩%” છે માટે અરધો સ્રોક - ૧૮” 
હવે, જ્યારે પીસતત અરધા સ્તાકપર એટલે ૧૮” પર છે, ત્યારે 
કસ હેદનતા સેતર્‌ અતે રક્તના સેતરની વચ્ચેનો તફાવત કતેકતીંગ રા- 
દતી લ'બાધદ જેટલે એટલે ૧ ર્‌” છે. માટે કત એક થતી વખતે 
એટલે જ્યારે પીસતન ૧ર” પર હશે ત્યારે સેતરની વચ્ચેતે। તદકાવત 
પણ્‌ ૬ એછેો થશે. 
કતેક્તીંગ રદ (% ર/)-૬”-૫' ૮” અથવા ૧૮” સેતરની 
વચ્ચેનો તફાવત. 
હવે થ52 - તાપ અતે બાતમના કત આદ્ની વચ્ચેનો તફાવત, * 


આખે! ભ્ે।ક ૩૫૬” 








ખાતમનેો કત અંદ ૧ર“ - ૬૮” સેતરતી વચ્ચેનો 
* કક તંક્‌ાવત : 06 
ખાષ્ી રહેલો સ્્રોક ર૪” - 10 
210 1૧૨ * ૨૪ 
ક -૪*ર૩ કત આડ્ની વચ્ચેનો! તફાવત 
6 દ૮ 


તાપ પરને! ક્ત ઓક - ૧ર ₹* ૪*ર૩ - ૧૬-ર્‌૩ જવાબ. 
કોલસાના ખપને લગતા દાખલાએ।!# 


એક કોલસાનું બકર ૧૦ $ીત ૩ ઇંચ લાંખું, ૭ રીત પ ઇચ ઊંચુ, 
અને ૮ રીત ૪ ઇંચ પોહેોળું છે; અને જે એક તન કોલસો ૪૪ કયુખીક 
રીત જગા રોકેછે તો તે બકરમાં કેટલો કોલસો રહેશે ? 

૧૦૩“%૨૭૫”“» ૮ ૪“ ડ કયુખીક કનતેન્તસ. 

ઠેર 


૨૫૦  સ્તીમ એનજનતું વર્ણન. 


૧૦૦૨૫ % ૭-૪૧૭ »% ૮*૩૩૩ : ક્યુખીક કનતેન્તસ* 
હવે જે ૪૪ કયુખીક શીત જગા ૧ તત કોલસો રોકેછે, તો આખા 
બ'ર્‌માં કેટલા તન કોલસો રહેરો ? 
(ત કયુ : રીત તન 
૪૪ :$ (૧૦-૨૫ * ૭-૪૧૭ % 6*૩૩૩૦) કફ “૧ 
૧૦-૨૫ ઝ ૫૭-૪૧૭-૮ ૮-૩૩૩ 
“સ; ૧૪:૩૪૭૪૫૬રપ તત 3 


૧૪ ત.૭૭હૃ.૩ કુ. ર૩*૪રર પાઊંદ, જવાબ. 


એક કોસ (આડુ) બકર ર૮૨૬“ લાંઝું ૧ર «“ પોહેળું અને ૮ 
ઊંગુ' છે અને તેની બાજી પરતા બે બકરેમાંતું દરેક ૩૦: ૩7 લાંબું છ પો- 
હોળ અતે ઊંચાઇમાં ઉપલાના જેટલું છે; હવે ૪૫ કયુબીક રીતે 
તનઃ"છઊીમાબે કટલા તન કે!લએોા તેમાં સમાશે ? અને જે રત ટોપ- 
લી કોલસાનું વજન ૧૬ છહહદ્દેદવેત થાયછે તો તે કોલસો કેટલી ટોપલી 
જેટલો થશે ? 

ર૮૫૮ ૧૨:૭૫ ૮: ર૪૦૭ કયુ. શીત કોસ બર. 

૩૦-ર્‌પ૫ 5૪-૮૮-૮ જરે - ૪૩૫% 2; 7» બાજુપરના ખે અકર. 


૪૫) ર૧૩ ક્યુ છત 


ખ્ન્------.*----“---- 


જ ૧૬૧*૪ તન. જવાબ. 
હવ, 
૯્જૈદવેત તન. રોપલી., 
1૬- -* ૧૧... ૧૦ 
૨૦ 





૧૬) ૩રર૮-*૦ છદ્રેદવેત 
૪૦૩૫ ટૅૉપલી, ૦૮વાબ. 
દાખલે1મ એક કોલસાનું બકર ર૦ 'ીત ૩ ઇંચ લાંખું, ૮ શીત 
ઇંચ ઊંચુ, અતે ૬ રીત € ઇચ પેોહોાળું છે, અને જે એક તન 


કોલસો ૪ર ક્યુબીક (ત જગા રેોકેછે તો તે બકરમાં કેટલે કોલસો 
રહેરો ? જવાબ, ર્‌૭ તન. ૧૩ હુ. ૨૩, ૦*૪૪ પાઊંદ 


સ્તીમ એનજતને લગતા દાખલાએ* ૨૫૧ 


એક ક્રોસ બકર ર૦ ફત ઊંડુ અને ૧૮ જીત લાંખું છે, અને 
તેની પોહેલાઇ ત્રણુ જગ્યાએથી માપવામાં આવી છે. ઉપરથી માપતાં પે।- 
હાલાઈ ૭૦ ત છે, વચ્ચેથી ૩૧ પત છે, અને હેઠેથી ર૭ રીત છે, 
તે! ૪૫ કયુખીક (તે ૧ તનને હીસાખે કેટલા તન કેલસે। તેમાં રહી 
જાકરેો ? 
સર!સરી પે[હેલાઇ કાહડવાને માટે ઉપરની પોહેલા-, ચારગણી વ- 
ચ્ચેની પોહેાલાઇ અને હેડેની પોહેલાઇ એ ત્રણુડેનો સરડગાલે કરે, અતે 
જે આવે તેને ૬ એ ભાગે. 
ઉપરની - ૩૦ જીત. 
૪ ગ વગ્ચેની -૧ર૪ ૩32 
છેડેની - ર૭ )», 


દ) ૧૮૧ શત 


જુખ્-૦૦ ૦.૦--૦----૦૦૦૦૦૭ 


૦-1"*૭ છીંત સરાસરી ' મા 
2૦૦૧૨૬૭ રઝ * ૧૮ -ક્યુબીક કનતેન્તસ. 
૩૦૦૧%૭ % ર્‌૦ * ૧૮ --૪૫- ર્‌૪1૧-૩૩%૬ તત. જવાબ. 


એક બકર ૧૬ લાંબું અતે ૮૬“ ઊંચુ છે અને તેની પોળેલાઇ 
ઉપરથી ૬ હ“ અને હેઠથી ૪/૩” છે તે! કેટલા તત કોલસો તેમાં ર- 
હેરો ? અને એક તતતે માટે કેટલી જગા ન્‍તધંશે € 

૧ તન કોલસા આસરે ૪૫ કયુબીક રીત જગા રોકેછે. 

૬” અને ૪ ૩“ તો] સરવાળા કરે। એટલે ૧૧' આવશે; 

તેને ર એ ભાગો. એટલે પ૫ - સરાસરી પાહેાલાઇ. 

માટે ૫-૫ % ૧૬% ૮-૫ - કયુખીક કનતેન્તસ. 

૫-૫ ૧% 2% ૮-૫- ૪૫- ૧૧*%ર તત. જવાબ. 


૫૧ તત કોલસો ક તે માટે બે બકરા બનાવવા છે, અને એક 
તત કોલસો ૪૫ કયુબીટ રત જગા રેઝછે. દરેક બકરતી ઊંડાઇ ૧૧ 
છત અને પોાહોલાઈ ૪ રીત % ઇંચ રાખવી છે, તો લન્યાઇ કેટલી રાન 
ખૂવી ન્નેઇશે ? 


પર તત £ ૪૫- રરપ કયુ. રીત ખે બકરેતો કયુખીક કનતેત્ત 


૨૫૨ સ્તીમ એનજનનું વણુત. 


૫૧ તત? ૪૫-૨૩ -૧૧૪૭-૫ કયુ. રીત દરેક બકરતે। કયુબીક કતતેન્તસ* 
૧૧ ક ૪૫ - ૪૪-૫ સ્ઝુવેર્‌ રીત ખકરને! એરીઆ. 


૧૧૪-૫ ર ર 
 ઇનપુ ન લંબાઇ -૨૩ જીત, ૨-૧૮ ઇચ. જવાબ, 


દા'ખખલે।? ખે બકરોમાં ૩ર તન કોલસો! રહી શકેછે, અને એક 
તત કેલસેો! ૪ર ક્યુખીક રીત જગા રૉકેછે. દરેક બકરતી ઊંડાઈ ૮ 
રત અને પોહોેલાઇ ૩ (શીત ૯ ઇંચ છે, તે! લબાઇ કેટલી હરો ? 

જવાખ, ર૨ ફત, ૪"-૮ ઇંચ. 

એક સ્તીમરના પાણીની સપાર?ી આગળના ભાગતો સેકશનલ એરી” 

આ ૪૨૫૦ સ્કુવેર રીત છે. હવે જે ર૫૦ તત કોલસો તેમાં ભરીએ, 
તો તે કેટલા પીત પાણીમાં હૈડ ડુબશે ? 

૩૫ ક્યુખીક જીત પાણીનું વજત ૧ તત થાયછે, માટે જ્યારે ૨૫૦ 
તન ખોજે ભરીશું ત્યારે ૨૫૦ % ૩૫: ૮૭૫૦ કયુખીક રીત પાણી ઉપર 
ઊંચકાશે એટલે કે ૮૭૫૦ કયુખીક શીત જેટલો સ્તીમરતેો! ભાગ પાણીમાં 
હેઠે જરો. 

પણુ પાણીની સપાટી આગળના સ્તીમરતા ભાગતે। સેકશતલ એ. 
રીઆ ૧૨૫૦ સ્મુવેર રીત છે, માટે ૮૭૫૦ કયુબીક જીતને ને એ એ- 
રીઆએે ભાગશું તો વજતથી હેડે ડુબેલા સ્તીમર્તા ભાગની ઊંડાઇ 
આવશે. 

૮૭૫૦-૪૨૫૦ - ૨*૦૫૮ $ત. જવાબ. 


એક સ્તીમરમાં માલ ભરતી વખતે એમ માલમ પડેછે કે દર ૩૦ 
તતના વજને તે સ્તીમર્‌ ૧ ઇચ પાણીમાં હેઠે જાયછે, તો તેને પાણીની 
સપાટી આગળના ભાગને। સેકશનલ એરીઆ કેટલે! હશે ? 

૩૦ તત % ૩૫ કયુ: રીત - ૧૦૫૦ ક્યુખીક રીત સ્તીમર્‌ ૩૦ તન 
ના બોથી પાણીમાં હેડે 'યછે. 

૧ ઈંચ : સર ઝુત. 

૧૦૫૦ કયુઃ પીત - રડ જુત - ૧૨૫૦૦ સ્કુવેરે ફીત. જવાબ. 


એક સ્તીમર્ના પાણીની સપાટી આગળના ભાગતો! સેકશનલ એ- 


સ્તીમ એનજતને લગતા દાખલાએ. ર૫૩ 


રીઆ ૫૦૪૦ સ્ઝુવેર્‌ ફોત છે. કોલસો ભરવા અગાઉ તેતો આગલે 
ભાગ ૨૦૩” અને પાછલે! ભાગ ર૦ ૧૧” પાણીમાં ડુખેલે હતે; કે- 
લસેો। ભરવા પછી આગલે! ભાગ ર૨૧૧” અને પાછલે! ભાગ ૨૧' «” 
પાણીમાં ડુબેલો છે તો કેઢ્લા તન કેલસે। તેમાં ભર્યો તે કહે. 

ર૦ કાં ર૧ વ” 

ર૦ ૧૧ ર૧૯" 


૨)૪૧ ર્‌ ર) ૪ર ૧૦ 


* 77 


ર૦ ધુ ર૧' પ” 
ર૧ ૫” કોલસો! ભયો પછી ડબેલે। ભાગ. 
ર૦ ૭“ કલસે! ભરવા અગાઉ ડુબેલે ભાગ. 


દ 


૦” ૧૦“સ્તીમર પાણીમાં વધારે ડખી. ટે 

૫૦૪૦ સ્કુવેર રીત એરીઆ છે, માટે 

૫૦૪૦ 2૧૦ - ૫૦૪૦ * ર્‌ રીત -૪૨૦૦ કયુઃ દ્રીત, સ્તીમરનો 
ભામ પાણીમાં વધારે ડુ”યો. 

હવે ૧ તન કેોલસે। ૩૫ ડયુબીક ફ્રીત જગા રૉોકેછે, મારે 

૪૨૦૦ કયુ ફરીત ક ૩૫ કયુ ફ્રીત - ૧૨૦ તન. જવાબ, 


વદાણુમાં જેમ માલ ભરવામાં આવે તેમ તે થોક્સ પ્રમાણુમાં પા- 
ણીમાં વધારે ડુબતુ જાયછે. સમજે કે આપણે વહાણુમાં ૧ તત વજ. 
ન ભરીએ. હવે ૧ તત પાણી ૩૫ કયુબીક છીત થાયછે મારે વહા. 
ણુના ૩૫ ક્યુબીક રત જેટલે ભાગ પાણીમાં હેડે ડુબશે અથવા ૩૫ 
કયુખીક શીત જેટલું (એટલે કે વજનમાં ૧ તત) પાણી ઊપર ચહડશે. 

એ ઊપર્‌ ચહડતાં પાણીના જથ્થાને 'દીસપ્લેસમેત' કેહેછે. 


દાખલે।ઃ એક વહાણમાં માલ ભરેલો છે અને તે વખતે પાણી- 

નું એકદર દીસપ્લેસમેતત ર૨૪૦ તત છે. વહાણુતે પાણીમાં ડુબેલે ભાગ 

૩૦૦ શીત લાંબો, ૩૦ ફત પોહોલે અને ૨૦ છત ઊંડે છે તો 'દી- 
સપ્લેસમેતને। કોઇ'ીશીયત' (ગુણક આંકડે) શોધી કાહડે. 

નાત, વહાણતે! જે ભાગ પાણીમાં ડખેલે હોયછે તે કઇ રેકતે- 

ગ્યુલર એટલે ચો।કોન કાટખુણાવાલો હોતો નથી પણુ ઊપરથી પેોહોલેો 


ર૫૪ * સ્તીમ એનજીનતનું વછુન. 


અને હેડે જતાં સાંકડા થતો હોયછે. હવે, દીસપ્લેસમેતનતેો કેઈરીચીયત 
એટલે વહાણુના પાણીમાં ડુખેલા ભાગનું નકકી માપ અતે તેટલીજ લખા- 
ઇ પોાહાળાઈ અને ઊંડાઈનું રેક્તેંગ્યુલર કયુબીક માપ, એ બત્નેની વચ્ચે- 
નું જે નમાણ્‌ તે. 

રૂલ, દીસપ્લેસમેતના ક્યુબીક રીતને રેક્વૅગ્યુલર કયુખીક માપે ભા- 
ગા એટલે કોઇરીશીયત આવશે. 

જેમ કોઈરીશીયત મોટા તેમ વહાશુ એછો માલ લઈ શકે પણુ 
ઝડપ વધારે હાય, જેમ કેોઇરીરીયત ઓછે તેમ વછાણુ વધારે માલ લ- 
“ શકે પણુ ઝડપ ઓછી થાય. 

વહાણના ડુખેલા ભાગનું રેક્વેગ્યુલર માપ - 

૩૦૦ ૩૦ 2૮ ર” - ૧૮૦૦૬૦ ક્યુબીક (ત. 

૨૪૪૦ તત ઝ ૩૫ - ૮૫૪૦૦ દીસપ્શેસમેંતના કયુ. રીત. 

બમ્લીન્ફ્ણધમાણેઃ- 
૮૫૪૦૦ - ૧૮૦૦૦૦ :ઃ “૪૭૪ કોધરીશીયત. જવાબ. 


એક સ્તીમર્‌ ૧૦ તનના વજનથી એક ઇંચ પાણીમાં હેડે ન્નયછે. 
કાલસો ભરવા અગાઊ તેના આગલે ભાગ ૧૪-૩૭ રીત અને પાછલે ભા- 
ગ 1૪* રીત પાણીમાં બેલે હતે, અને કોલસો! ભર્યા પછી અ!ગ- 
લો ભાગ ૧૫*૬% રીત અતે પાછલે ભાગ ૧૬-ર રત પાણીમાં ડુબેલે છે. 
તો કેટલા તન કે।લસે। તેમાં ભર્યો, હશે, અને તે સ્તીમર્નો સેકશનલ 
એરીઆ કેટલા હશે તે કેફે. 
૧૪૦૩ ક ૧૪-૪-ર્‌દ-ર્‌ -ર -૧૪-૬ કોલસો ભરવા અગાઊ પાણીમાં 
ડુબેલો ભાગ. 
૧૫% ₹૧૬૦ર-૨૧*૮- ર -1૧૫*૪ કેશે! ભયો પછી પાણીમાં ડ- 
ખેલે ભાગ. 
૧૫*૪- ૧૪*૬ - ૧-૩ ફત કેોલસાનાં વજતથી સ્તીમર હેડે ડબેછે, 
હવે જે ૧૦ તનતું વજન ૧ ઇંચ પાણીમાં સ્તીમરને હેડે ડુાડે- 


મ 
જ. 


છે, તો ૧*૩ ફરીત ડુબાડવાને માટે કેટલું' વજન ન્નેઇશે ? 
ઇચ ધચ તન 
1 $ (૧-૩-૧૨) :: ૧૦ $: ૧૫૬ તત જવાબ. 
હવ ૧ તન વજનથી સ્તીમર ૩૫ કયુબીક ફત પાણીમાં હેઠે જન- 
યછે, તો ૧૫% તન વજનથી કેટલા કડુબીક જાત હેડે જગે ? 


સ્તીમ એનજને લગતા દાખલાએ।. રપષ 


૧૫૫ તત 2% ૩૫ કયુબીક ફ્ીત - ૫૪૧૦ કયુબીક ફ્રીત, 
મારે, ૫૪૬૦ કયુખીક શીત ક ૧*૩ રીત - ૪૨૦૦ સ્કુવેર્‌ (રીત, 
સેકશનલ એરીઆ. જવાબ. 


એક બકર ૧૪ &” ઊંચું અતે ૮ ૩” પેહેલું દે અતે પદી- 
વસમાં કોલમો ખપવાથી ૧૪ ૪” જેટલું લખાઇમાં ખાલી થઇ ગયું તો 
દર રોજ કેટલા તત કોલસો ખપ્યે ? 

નોાઉતતમ ૪૫ ક્યુખીક રીત કોલસાનું વજન ૧ તન થાયછે. 
૧૪*૫' % ૮-૨૫ % ૧૪*૭૫ 
યુ ર ક 

દર કલાકે સ્તીમર ૮ નીત ચાલેછે. અને તેને માટે દર રોજ ૧૨ 
તન કેોલસે! બળેછે, તો ૧રપ૦ નોતની મુસાફરીમાં કેટલા તન કોલસો બળગે ? 


કલાક કલાક નાત 

૧ : ર૪ :: ૮ $: ૧૪૨ નાત આખા દીવસમાં 

નાત નાત તન 
૧૯ર્‌ $ ૧૨૫૦ : : ૧૨ : ૭૮ તત, ર ઉ. ર૨ કુવારતર્‌. 


જવાબ. 


દાખલે!મ દર કલાકે ૧ર નૌતની મડપથી સ્તીમર ચાલેછે, અને 
આખા દીવસમાં ૧૫ તત કેોલસે! બળેછે, તો! ૧૮૫૭ તોાતની મુસાફરીમાં 

જેટલા તત કોલસો ખળગે ? 
જવાખ, ૬% તન. ૧૪ હ. ૧ કુ. ૧૪ પારઊંદ 


ખદર્‌ છોડતી વખતે ૪% તન કેસે! લીધે છે, અતે દર રજ ૪ 
તન કોલસો ખળેછે, તા ૭ દીવસ પછી કેટલા તન કેોલચે। બાકી રેલો 
હરે, અને તે બાકી રહેલો કોલસો ખીજ કેટલા દીવસ સુધી ચાલશે ? 
દીવસ દીજભ્રસ તન 

૧ : ૭ :: ૪*૪ : ૩૦*૮ તન કૈૌલસે। ૭ દીવસમાં ખળી ગયે. 
ઇદ તન - ૩૦*૮ તત ક ૬૫*ર તન કોલસો બાજી રલે. જવાબ. 


તત તન દીવસ 
૪૪ : ૫૫૦ ::? ૧ : ૧૪-૮૧ દીવસ. જવાબ: 


૨૫૬ સ્તીમ એતજનનું વણુન. 


ને દર રોજ ર૨૩ તત કીલસે! બળેછે, અને છીકેતેદ હાર્સ પાવર 
૧૨૪૫ છે, તો દર્‌ હાસ પાવરે દર્‌ કલાકે કેટલે કોલસો! બળશે ? 
૨૩તનત:-રરડ ક ૨૨૪૦ - ૫૧૫૨૦ પાઊંદ. 
કલાક કલાક પારઊંદ 
ર૪ : ૧ $$ ૫૧૫૨૦ : ૨૧૪૬*૭ પાર્શેદ કેલસે। દર કલાકે 
હાસ પાવર્‌ હોર્સ પાવર પાઊંદ ૬ર કલાકે 
૧%૪૫ : ૧ :;: ૨૧૪૬*૭ : ૧-૩ પારદ કોલસે।! દર કલાકે 
દર્‌ ટાર્સ પાવરે બળશે. જવાબ. 


એક એનજતમાં બીજી સીલીદર ખેસાડીને તેને કમપારઊદ એતજન બના" 
બ્યાથી સરખે! કોલસો! બાળતાં ૧૫ ટકા વધારે કામ મળેછે. હવે જે દર રે।જ 
૧૬ તત કોલસો! વપરાતો! હોય તો પહેલાતાં જેટલું કામ લેતાં દર રજ કેટલે! કે।- 
લસે#*બચગે'*. 
૧૦૦ પહેલાં થતું કામ ૧૧૫: ૧૦૦ :: ૧૬ તત: -- 


૧૫ વધારે ))? 9? લગભગ ૧૪ તત બળશે. 
૧૧૫ હમણાં ?? 2) ૧૬ - ૧૪ -ર તન ક્ોલસે। બચશે. જવાખ. 


જો આખા દીવસમાં ૨૦ તત કોલસો બળેછે, તે! ૪ કલાકમાં કેટલી રે!* 
પલી કોલસો! નનેઇશેઃ દરેક ટાપલીનું વજન ૪૬ પાર્ઊદ છે. 
ર૦ તન2 ૨૨૪૦ -૪૪૮૦૦ પાર્3ીદ કોલસો આખા દીવસમાં બળશે 
પારઊંદ પારઊંદ ટાપલી 
૪૬ : ૪૪૮૦૦ :: ૧ ૨: €૭૩*૪૧ ટોપલી આખા દીવસમાં. 
ક્લાક ક્લાક ટાપલી 
૨૬ : ૪ :$ ૪૭૩૦૪૧: ૧૬૨ -૩ર ટોપલી કેલસે! દર ચાર કલાકે 
જોઇશે. જવાબ. 
જો આખા દીવસમાં ૩ર તન કોલસો બળેછે, તો ૪ કલાકમાં 
રેટલા ખુરાલ કોલસે। જેઇશે ? ખુશલ - ૮૪ પાઊંદ. 
જવાબ. ૧૪ર૨ટૃં ખુશાલ. 


આખા દીવસમાં ૧૨ તન કૈલસે! બળેછે, અને દર્‌ ૪ કલાકે ૭ 


સ્તીમ એવતજીનને લગતા દાખલાએ!. ર૫૭ 


રાપલી રાખ (દરેક રે!પક્ષી ૪ર પાર્શેદનતાં વજનની) દરીયામાં નાખી દીધામાં 
આવેછે, તે! કેટલા ટકા કોલસો! રાખ થઈ જાયછે તે કેહો. 


૧ર તત - 1૧૨ * ૨ર૪૦ - ર્‌૦૮૮૦ પાર્ઊદ કોલસો આખા દીવસમાં ખળેછેન 
9-્૪ર*૬- પ ર રાખ આખા દીવસમાં દરીયામાં નાખી 
દીધામાં આવેછે. 
પાર્કીદ કાલસા. પારે? કોલસા પાણદ રાખ. 
ર૮૮૦ ૧૦૦ ક ૧૦%૪ ર ઢા બુ 
દ"૫” ઢકા., જવાબ. 


એક ગ્તીમરમેં ર૨5૪ માઇલની મુસાફરી કરવી છે અનૅ 25૦ તન 
દે્‌લચા સાથે લીધેલો છે. 1૩૬૦ માઇલ જતાં સુધી ૧5૦ તત કોલસો 
ખૂષ્યો તો મુસાફરી પુરી થયા પછી કેટલો કોલસો બા#ી રહેશે ? 

સાઇલ માઇલ તન 

કજ. કે જરે કક “જ#*-- કક 


- 9 ૪૭% વ્‌ ૬ (/ . ક જ ર દ 
ે “-- ૨૬૭૫ તત કોલસો આખી મુસાફરીમાં બળયો. 


ષ્ 


જૂ જ તિ જે 
૪૦ તન કોાલચે સાથે લીધેલો છે. 
૨૭-૦૫ તત કોલસો બળ્યો 


શ આતકરારામણુળાળામામાતારમાડઇજન-જ%. 


હ«ર.૫ તત કોલસા બાળ રથી? જવાળ. 


ઝેક સ્તીમર ૬ર કલાકે ૧૧-૦૧ નીત ચાલેછે અને તેતી ઊપર ૪% 
તન, ૨% તન અને છ&% તન કોલસો! છે. હવે જે દર રોજ 1% તત કેલ- 
સો બળતો હોય તો ઉપલો ક્રેલસોા કેટલા માઇલ સુધી ચાલશે ? 

જુ%ર્‌#- ૪૬ ૧૭૧ તતે એકદર કોલસો, 

દર્‌ રોજ ૧% તત ક્રોલસોા ખપેછે, માટે 

૧૭૧ -- ૧૯ - ૪ દીવસ સુધી ઉપલે। કોલસો! રાલશે. 

૧૧*૧૫ ક ર્‌ે૪ કલાક - રે૬5*૪ માઇલ) એક દહાડાની મુસાફરી 

૨%૬*૪ % ૯ દીવસ :ર્‌૩હ૫૧*% માઇલ, એકદર મુસાદ્રીં. જવાબ, 


તડ 


જ 


ખેક સ્તીમર ઉપર બે શતતા કોલસા વાપરતાં એમ માલમ પડેછે 
ઝેઝે 


૨૫૭ સ્તીમ એતજનતું વર્ણુત. 


કરે જયારે પહેલો દર રોજ ૧૫ તન ખબળેછે ત્યારે ખીજે ૧૭ તત ખળેછે. 
દવે જે પહેલાની કીમત દર્‌ તતે ૧૮ શીલીંગ ૬ પેન્સ છે તો ખીજની 
કીમત કેટલી હોવી જઇયે જે તે ખેઉ વાપરતાં "ખરચ સરખે! થાય ? 

તત તન ર1. પે. 

છક “છ ફર ૧? ક. 2 કક 


જવાબ, ૧% શાલીગ, ૧*%૩ પેન્સ, 


ઝે% સ્તીમરના બકરમાં ૮૪ તન વેલ્શ કોલગા ભરાયો અને તે 
૧7૦૦ રઇલતી મુમાફ્રીને માટે પુરતો છે. ન્યુકેસલ કોલસો વલ્શની 
સાથે સરખાવતાં જગા શેકવામાં ૪૫ : ૪૦ તાં પ્રમાણમાં અને ગરમી આ- 
પવામાં ૭-9૩ ૪*૦% નાં પ્રમાણમાં છે. હવે જે સ્તીમરના બકર્‌ ન્યુ- 
કેસલ જલસા? ભયો હોય તો તે કેટલા માઇલ સુધી ચાલશે 7 

ન્યુકેસલ્ વધારે જગા રેડેછે માટે બકરમાં એછા તન ભરાશે અને 
તેથી એછા માલ સુધી ચાલશે. 

૪૫ : ૪૦ $$ ૧૮૦૦ માઇલ : ---- 

૧૬૦૦ માઈલ. 

હવે, ન્યુકેસસ ગરમી આપવામાં પણ ઓછે છે માટે હજી એઇછા 
માઇલ સુધી ચાલશે. 

ઇ*૩% : 9.9૩ :;: ૧૬૦૦ માઇલ : ---- 


જવાબ, ૧૩%૫-૦૧૨ર માઇલ. 


જો દર નૌમીતલ હાર્સ પાવરે દર મીતીતે *૦૭ કયુખધીક રીત શ- 
દનું પાણો નજેઇયેછે, અતે જે ૧ પારઊંદ કોલસો દર કલાકે ૭૮ પા- 
ઊંદર પાણીની સ્તીમ બનાવેછે, તો એક કલાકમાં એક નીમીનલ હાસ પા- 
વરને સાર્‌ કૈટલેો કોલસો! નનેઇશે ? . 

*૦૭ % ૬ર*૫- ૪*૩૭૫ પારઊઊંઠ પાણી દર્‌ મીનતીતે દર નામીનલ દાર્સ 

પ પાવરે ન્નેઇશે. 

૪૦૩૭૫ % ૬૦ પાર્ડીદ પાણી દર્‌ કલાકે દર નૌમીનજ્ન હોર્સ પાવરે જઇયે, 

પાઊટ પાણી પારદ પાણી પાર્ઊદ કોલસો 

૫૦.૮ : ૪૩૭૫૪૦ :: ૧ : ૩૩-૬૫ પાણેંદ જવાખ 


સ્તીમ એતજનતે લગતા દાખલાએ?# રપ 


અતે, જે દર કલાકે દર્‌ નૌમીનલ હોર્સ પાવરે ૧૨ પાચશ્નેંદ કોઇને: 
બળતો હોય, તે! એક મીતીતમાં કેટલા પાઊંદ પાગી સ્તીમતા આફકારેમાં 
વપરાશે ? 

૧૨ 2 ૭*૮ પારદ પાણી દર કલાકે. 

૧ર 2 ૫૦૮ ન 

૧૨૫% પાંદ પાણી દર મીતીતે. 


ટ 9 


ર કા ક બજે કજ “જ-, રુ ઝને 2 
બે બાધ્રલરે।માંનાં દરેકને 2 ફરતેસ છે, અને તે ૬ર: 


5 ફૂરૃનેસ %. 
રીત લાંબી અતે ડ ઝીંત ૩ ઇચ પોહેલી છે. દર સ્કવેર જ૪ુલ ભટ્ટી- 
ની સપારીપર એક કલાકમાં ૧% પાડેટદ કોલસા બળેછે, અતે એક પા- 
ઊંટ ક|લસેો! ૮ પાર્શેદ પાણીની રતીમ કરી રાકેછે. બજાઇલરેમાં દર સ્કુ- 
વેર %ત ભક્ટીની સપારીઝે ૩*૫ ક્યુબીક રત પાણી છે, તો ૪ કલા- 
કમાં કેટલા તન કોલસે! બળશ અને કેટલા પાણીની સ્તીમ વશે તે' 9ળે. 

“ક ઝ.રપ કકક ર - ૧૧૫ સ્કુવેર ળીત બધી ફરનેચોવી સપારી. 

૧૧૫? ઝ્કુવેર્‌ જ્ઠીત * ૧% પાર્કદ ₹ ૪ કલાક - ૪૮૮ પાર્ડદ કે!લસેો। ૪ 
કલાકમાં બળશે. 
9૪૮૮ પાર્શેદ - 2*૩૪૨૮ તત. જવાળ. 


પારદ કોલસો પારદ કેલસે! પ્‌!ઊદ પાણી 
દડ ુ ૪૮ ક ૮ 


૭૪૮૮ % ૮ - ૫%%૦૪ પારદ : ર**૭૪ર૮ તન પાણીની સ્તીમ 
૪ કલાકમાં થશે. જવાબ, 


જો ઉપલા બૅઈલરેસાં દરીયાતું પાણી વાપર્યું હોય, લો પાણીમાં 

કેઢલેો થશે તે કેહે. 

દર સ્કુવેર્‌ %ુત ભઠ્ઠીની સપાટીએ ૩*૫ કયુખીક ૬ીત પાણી જે- 

૧૧૦ સ્કુવેર દ્રીત « ૩-૫-૪-%*૫ કયુબીક ફોત બે!ધલરમાં પાણી 

પદદ૦્૪ પાઊંદ પાણીની સ્તીમ ૪ કલાકમાં થાયછે. 

પ૭૪%૦૪ પારદ -- ૬૨-૦૫ પારઊંદ - ૯૫૮-૪૬૪ ક્યુખીક ફ્ીત પા- 
ણીની સ્તીમ થઇ, 

હવે, દરીયાનાં પાણીમાં દર ગૅલનતે પ આર્જસ ખાર હે!યછે. 


૨૬૦ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુત. 


ડયુઃ દદોત ઠ્યુઃ ફ્રીત આશમ 
૪૦/૯-૫ : છ૪પ૮*૪%૬૪ :: પ $ ,૧૧*૭ આઊંસદરગે- 
લતે. જવાબ, 


ને દર્‌ કલાકે એક હાસ પાવરને સારૂ ર૧ પાઊંદ સ્તોમ જ્નેડયે, 
તો ઉપલા દાખલામાંતાં બાઘલરે! કેટલા જોસે પાવરને સાર્‌ સ્તીમ આ- 
પીં શકમે ? 
બૌઈલરે ૪ કલાકમાં પ#૪૦૪ પાર્યોહ રતીમ આપી રાકેછે. 
ક્લાક કલાક પાર્લોદ 
૪ : શ :: ૫૪૭૦૪ : ૧૪૪૭૬ પાઊદ દર કલાકે. 
પાશ પાઊદ હાસ પાવર 
૨9 : ૧૪૪૭% :: જ : ૪૭૧૩-૦૧૪૩ છાસ પાવર. જવાળ. 


જબ શ ખાર 


ઉપલા દાખલામાં દરેક ફર્નેસમાં તમે કેટલી ત્યુબો મુકશો અને 
દરેક ત્યુબનો દાયમેતર અને લબાઇ કેટલી લેશે 


૬૪જૂ 


સમત્તે કે દરેક ફૂરતેસમાં ૬ ફીત લાંબી અને ૩ ઇચ બહારના 
દ્ાયમેતર્વ:લી ૫૦ ત્યુબા મુકીએ તો દર સ્કુવેર %્રત ભટીતી સપાઃીએ 
જેટલા સ્કુવેરે ફ્રીત ત્યુભતી સપારી થશે ? 
રૂ૫ % ૩૦૧૪૧૫ ૪ ૬ « ૫૦ ત્યુબ % ૬ ફેરેતેસ - ૧૪૧૩*૭ર્‌ સ્કુવેર 
પ્રાત ત્યુબોની સપાટી, 
સકુઃ ફોત સ્કુઃ જ૪ુત સ્કુઃ ફરત 
૧૧૭ : ૧ $:$ ૧૪1૧૩*૭૨ : ૧૨૬૮ સ્કુઃ ફોત જવાબ. 


તિ 


દર સ્કવેર જત ભડ્ડીની સપાટી ઉપર દર કલાકે ૧૩ પાઊદ કેલ- 
સા ખળેછે અને ૧ પાઊ૬ કોલસો ૭-૮ પાઊદ પાણીની સ્તીમ બનાવે 
છે. ભટડ્ડટીતી સપાટીના દર સ્કવેર ૪ુતે સુપરહીતર્‌માંની જગ્યા ૩*પ૫ કયુ- 
ખીક ફોત છે અતે સ્તીમતું કડ પાણીનાં કરતાં ૪૬૭ ગણુ વધારે છે. 
તો રતીમતેો એનજીત તરફ જતો કેોઇખી ભાગ કેટલે વખત સુધી સુ- 
પર્‌ઠીતરમાં રહીને જરે ? 

૭-૮ £ ૧૩ પાઊ'દ દર્‌ કલાકે સ્તીમ થવાને માટે જોઇતું પાણી. 
ક ૧*૬૨ર૪ કયુ: ફીત દર્‌ કલાકે રતીમ થવાને : માટે જેઇ- 

ી તુ પાણી. 


સ્તીમ એનજીતને લગત! દાખ્‌ક્‌!એ!. * જે 


૧૦૬૨૨૪ % ૪૦૭ -5૨૬૦૬-*૩૧૬૮ કયું: ફ્રાત દર કલાકે થતી સ્તીમ. 

હવે, જે એક  ડલાકમાં ૬૬૦-૩૧૬૮ ક્યુખીક કફોત સ્તીમ સુપરહી - 
તર્‌માંથી પસાર થઇને આગળ જ્નયછે તે ૩*૫ ક્યુખીક ફરીત સ્તીમ કેટ- 
લો વખત. સુધી સુપરહીતરમાં રહા પછી આગળ જરો ? 

૬૧૬૦૦૩૧૧૬૮ : ૩*૫ :: ૧ ક્લાક : ---- 

જવાબ, ૧#*૦૮ ગક દ, 

લને ભડ્ડોની સપાટાના એક સ્કુતરર્‌ પતે ગક કલાકમાં રર પારદ કે- 
લસે ખળેછે, તો ૧ કલાકમાં કેઝલી વેચાઈ સુધીનું કોલસાનું ૫૨ બળરે ? 

૪૫ કયુખીક ફત કોલસો - ૧ તન - રેરે૪૦ પાઊદ, 

પાણોદ પાઊદ કયુ ફોત 

ર2૪૦ : ફેરે :: ૪પ : *૪૪ર૨ કયુખીક કાંત કાવનો એય ડ” 
લાકમાં બળશે. 

“૪૪ર કયુબીક કફોત કોલસો! ૧ છુત ભડીની રપ!ટી પર પડેકો છે, 
માગે તે ઊંચાધંમાં કટલો હરો ? 


“૪૪ર_ ] રયા છત 


-- ૪૪૨ »૪ત ઊચાઇ. 
૧ સ્કુવરે ળ્ત 


*૪૪ર્‌ જત % ૧ર ઝપ૫*ર૦૪ ઇંચ ઊચાઇ. જવ!. 


એક ળાઇલરમાં પાણીની સપાટી ભટ્ટીની સપાટી કરતાં રઝ ગણી 
વધારે છેં, અને એક કલાકમાં દરે મ્કુવેર ત ભડ્ડીની સપાટીએ ૧૬ 
પાઊંદ કોલસો! બનેછે, અને એક પાર્રોદ કોલસો ૮ડૂ પા્શેડ પાણીની 
સ્તીમ બનાવેછે. હવે જ્ને #દનું પાણી અદર આવતું બધ ૪ હોય 
તે, ગેજની સીપીમાં હાલ જે % ઇચ પાણી દેખાયછે તેવી સ્તીમ થ- 

ઇને કેટલા વખ્મતમાં તે દેખાતું બધ થશે દ 
૧૬ પાશંદ % ૮ર પાઊંદ : ૧૩% પારઊંદ પાણીની સ્તીમ દર સ્કુ- 
વેર્‌ જુત ભટ્ટાની સપાટીએ એક ડલાકમાં થશે. 

પાઊંદ પાણી પાઊંદ કયુ. શીત 

દૂર'પ $: ૧૩૬ :: ૧ : ર્‌-૧૭5૬ કયુ. રીત પાણીની સ્તીમ 
દર સ્કુવેર્‌ જુત ભટ્ટની સપાટીએ ૧ કલાકમાં થશે, 


નજક 
વર 
7 


સ્તીમ એતનતજનનું વણ્‌ત. 


હુવે ભડટ્ટીની ક ક ૧ સ્ઝુવેર જુત હેય તે! બીધલરતાં પાણીની 
સ પે સ્કુવેર (હીત 

 ક્કુઃ શીત 5% ઇચ: ૧*૧રપ કયુબીક રીત પાણીની સ્તીમ 

દર સ્કુવેર થે! બટ્ટીની સપાટીએ યવી બેઇ/વે. 


ત 
"૧ જપ :: ૮૦ : ફડં૧ન્‍૦ર મીતીત જવા. 


એક પાર્શેદ કોલસો ૭-૫ પાઊંદ પાણીની રતીમ કરી નાંખછે, અ- 
ને ગેજનું દબાણ પપ પાઠ છે, તો 1 પાર્યદ કોલસાથી કેટલ! ક્યુન 


૪૬ ળ૪ંત ક્તીમ થઇ તે કડેહે!. 


છ રે 


ન દ પૂટ્લા ક્યુબધીક રીત જગા ૧ પાર્શદ પાગી (10 દબાણ તેની 
જ 


મ 1'- ગ્રોસ પશગયર :ઝ પપ 4 ૧૫-૩૦ પારદ. 





]' ી 
૪૫૦-- ૪૫૦:- (“ જ%૧૦- ૬૭૫ 
-----35 --- ર: ------- 3૬*૦ર૧ કયું: ફોત. 
1-૧ 9૦-૫૧ ૫9૧ જગા ૧ પાણોદ્ટ પા- 


ણીની સ્તીમ રોકશે. 
હવે ૧ પાઊદ કોલસો ૭-૫ પારદ પાણીની સ્તામ કરેછે, માટે 
દુ*૦ર્‌૧ ઝ ૭પ: ૪૫*૦૧૫૭ કયુબીક ક્રાત સ્તીમ- જવાબ. 


એક બાધલરમાં ૧ પાઊદ કોલસાએ ૧-2 સડ પાણીની સ- 
પાટી છે અને ચુલામાં પવત દાખલ કરવાતે માટે પ'ખે! રાખેલો છે, તો ૬- 
પ્રોરીઅ'સો કેટલી હરશે ? અતે નને ૧ પાઊં'દ કોલસા ૧ર પાઊદ પા" 
ણીની સ્તીમ કરવા પુરતો ગરમાં ધરાવતો હોય તો ૧ર પાઊંદદે કૈટલી 
સ્તોૌમ તેયાર્‌ યશે ? પી 

રૂલ જે પખેો રાખેલા હોય તો! “2, પણ ચીમતીજ ફકત હોય- 
તો! *૫, પાણીની સપાટીના સ્કુવેર ફ્રીતમાં ઊમેરે. 

પછી જે સખ્યા આવે તે સ'ગ્યાએ સ્કુવેર ડ્રોતતે ભાગો અને 
પછી સેર એ ગુણે! એટલે ઇદ્દોોશીઅસી આવરે. 


વર્‌ 
ખો 


છત 
રા 


સ્તીસ એતજતે લગતા દાખલાએ।. રટે 





૧૨૫ ૧.૫૫) ૧*ર૫ "૮૦%૪ * સેડ 
ન- ન૩ રડ ૧૧ 
“૮૦૯૪ ------ 
૧૫૫ , ૧ર) ૮-૮૭૦૪ 


"9૩૯૪ર્‌ ઇફીશીઅસા. 
દવે *૭ડહટ૨ ક ૧૨ પાળઊેદ - ૮૮૭૦૪ પાઊંદ પાણીનાં સ્તીમ ૧ 
પાગોદ કેોલસાયા થશે, 
એક સ્તોમર્‌ સોમવારે બપોરે ગદરમાંઘી ઉપળી અન દરર!જ ૨%૪, 
૩૬૫, ન અતે ૪૦૦ માઈલ ચાલી. હવે તે ર%૦૦ માઇલની મુ- 
રી કરીને ઠરાવેલે બહંરે કોયે દઘાડે અને કેટલે વાગે પુગશે, 
અને દર કલાકે ૧૨ હ'ેદવેતને હીસામે કેટલે કોલસો બાળે ? 
ર%૪ 4 2%૫ - ૩૧૬૮ ₹૪૦૦ -- ૧૩૭૭ માઇલ મુસાફરી થઇ. 
૩જ%૦૦ - ૧૩2૯૫૦૩૨૨૦૩ માદ નલ સુસાફરી ખાષી રણો, 
૧૨% ૪ - ૩૪#-રપ માઇલ રોજ યયલી સરાસરી મુસાફરી. 
ર્રે૦૩ -: ૨૪૯*રપ- 4 દીવસ ૭ ક્લાક રર મીતીત બાકી રહેલી 
મૃસાકરી પૃરી કરતાં લાગશે, 
સોમવારે બપોરે ઉપડીને ૪ દીવસ ચાલી અને થ% ખીજ * દીવસ ઇ”' 
ક્લાક અતે ર૩ મીનીત લાગશે માટે બીજે આટવાડીયે ભેસપતવારે સાંજ 
૪૭ વાગીતે ૨૩ મીતીતે ” દરે પ્રુગગે. 
૧૩ છેદેદવેત % ર્‌૪ ક્લાક - ૧૫*% તત કોલસો દર શે બ- 
ળેછે. 
૧૫૦ 2૬ દી, ૭ ક, ર્‌૩ મીનીત - (૮*૩૪૪૯૧% તન કેંલચયોા 
મુસાદરીમાં બળશે. 


શ 


એક ચોરસ બોધ પ ર૦ 'ીત લાંબુ અને ૧૪ રીત પોહેોળું છે, 
અને તેમાં પાણી ૪ #ત ઉચું છે, અને તેની ડુ જગા ભઠીથી અતે 
ત્યુખાથી રેકાયલી છે, અને બાકીની જગામાં પાણી ભરેલું છે. દર કલાકે 
૭.૬૭ ઢહદ્દેદવેત કોલસો! બળેછે, અને એક પારઊંદ કોલસાની ગરમીથી 
૧૨૦૦૦ પાઉદ પાણી ૧ દીગરી (ફહેરેનહીત) ગરમ થાયછે. 


૬૦ પાઉદતાં દબાષ્યુવાલી સ્તીમ ૫૦ પાઊંદતાં દબાણુવાલી સ્તીમ &- 


રકઝ સ્લીમ એતજનતું વણન, 


રતાં ૧૨*૧ દીગરી તેમપરેચરમાં વધારે છે. દવે જેન આગ સક્ષગાવી 
હેય અને સઘશા વાલ્વે બધ કીધા હોય, તો કેટલા વખતમદ બાઇલર- 
માંની સ્નીમનું દખાણુ જે ઢાલ ૫૦ પાઊંદ છે તે વધીને ૬૦ પાઊં- 
દ થશે? 
૪૦  _“૧૪ક ૨ ૯ઝર૨પરે૦ ક્યુબળીક રત પાણીવાલી જગા. 
એમાંથી ર જગા ભઠ્ઠી અને ત્યુબોને માટે રેકાયલી છે તે બાદ કરે. 
ર્‌પ૫રે૦ % ઝે - ૮૪૦ ક્યુબીક શત 
(પર્લ - ૮૪૦ -: ૧૧૮૦ કયુખીક ?ર ળોઇલરમાંતું પાણી. 
કયુંડ ત કયુ? ?ીત પાર્ડદ 
! (૦. ૯ “ક જ ૧૦૫૦૯ પારો પાભીનું વત. 
“વે, ૧૨૦૦૬૦ પાંદ પાણી ૧ પારદ કોલસાની ગરમીથી ૧ દા- 
ગરી ગરસ (થાયછે, તો ૧૦૫૦૦૦ પાર્કંદ પાણી કેટલા કોલસાથી એક 
દીગરી ગરમ થશે ? 
પાઊંદ પાંદ પાઊદ કેોલચા 
૧ર૦૦૦ : ૧૦૫૦૦૦ :: ૧ : «૪ પપાઊંદ કોલસો! જેઇશે. 
૧૨*૧ દીગરી « ૮:૭૫ પાર્શેદ - ૧૦૫-૮૭૫ પાઊંદ કોલસો! બળશે, 
ત્યારે પાણી ૧૨*૧ દીગરી ગરમ થશે. 
૫૩* 8૫7 ક દવંત : ૫9.%૭ 3 ૧૧૨ : ૮૫૪૦૦૪ પાઊદ કાન્સ! દર્‌ ક- 
લાકે બનેછે, ૧૦૫૮૦૫ પાંદ કેલસો કેટલા વખતમાં બળશે તે 
ટોધી મો 
પાઊંદ પારદ ક્લાક 
૮૫૪*૦૪ : ૧૦૫-૮૦૫ :: ૧ : છ મીતીત ૨્‌૩*૭ સેક. જવાબઃ 
ર? બાઈલરેો છે અને દરેકમાં ૩ ફરનેસ છે. દરેક જાયર ગેતને 
દાયમેતર ૩ ૩” છે, તો દર્‌ રોજ કેટલા તત કોલસો બળશે અતે ઇંદીકે- 


1. ક 
તેદ હોસ પાવર કેટલે! ઢગે ? પી 


સાધારણ રીતે, ૧ તન કે!લસે! ફાયર બારતી ૧ ઇત પોહે!ળાધએ 
આખા દીવસમાં બળેછે; અને ૧ ઈ હા. પાવરે રડે પાર્ઉદ કોલસો! ૬- 
ર કલાકે જેઇયેછે. 

માટે, 2% ૩૦૩ ૩“ રઇસ શીત. 


સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ!* ર૬૫ 


હવે ૧ જુત પોહેોળાઇએ ૧ તનને હીસામે ર૪ તન કોલસો! દર 
રાજ બળેજે. 

ર્જહે * રરે૪૦--ર૪- ર૭૩૦ પાર્ઊદ કોલસો! દર કલાકે બળેછે. 

હવે ૨ ઇં. હા. પાવરે ર પારદ કોલસો! ન્નેઇયેછે, માટે 

ર૭૩૦ --ર૨*૫ - ૧૦૪૬૨ ઇ. હા. પાવરઃ જવાબ. 


એક સ્તીમર કલાકમાં # નાત ચાલેછે, અતે આખા દીવસમાં તેમાં 
૧૫ તન કેલસે। બળેછે. હવે ને ૧ર તત કેોલસા રજ બાળવામાં 
આવે, તે! તે કલાકમાં કેટલા નૌત ચાલશે # 
ર્‌લઃ કોલસો ઝડપતા કયુબતા ધમાણુમાં બળેછે. 
તન તન 
11: - ૧. “ર જક 


દર % ૨૭૪૯૪ ર૨૪૫. _૫૮૩.૨ એ જેઇતી ઝડપને કયુમ છે. 
૧૫ પ 
માટે ઝડપ શેધ્ીી કાહડવાનતે માટે ૫૮૩*ર નો ક્યુબ રૂત શી 
કાહડે।, 
37 પૃ૮૩.૨ -૮-૩ તાત રર કલાક. જવાબ. 
એક સ્તીમરતા એનજનનો ઈદીકેતેદ હોર્સ પાવર ૩ર૦ છે, અને 
તે સ્તીમર દર ક્લાકે ૮ નાતતી ઝડપથી ચાલેછે. જે તેતે ૧૦ નીતઃ* 
ની ઝડપથી ચલાવવી હોય તે), એનજત કેટલા હાર્સ પાવરતું નડશે ? 
રૂલ? પાવર ઝડપના કયુબતાં ષમાણુમાં હોયછે. 
“. હા. પા. 
૮2 :;: ૧૦2 :: ૩૨૦: ---- 
પૂ૧ર્‌ : ૧૦૦૦ :: ર૩ર્‌૦ : ક&રપ ઈ. હા. પાવર. જવાબ, 


ટાખલે1? સ્તીમરની ઝડપ ૬ર કલાકે ૭ નૌત હતી અને ત્યારે દર 
રોજ ૧૧ તત ઝોલસે! બળતો! હતે. હમણા નવાં બોઇલર ખએેસાડયા પન 

છી ઝડપ દર કલાકે ૮ નાત છે તો! કોલસે। કેટલે! બળતો «શે ? 
' જવાબ, ૧૬%*૪ર્‌ તત 


૬. 
૬.» 


ર્ય સ્તીમ એતજનતું વણુંન. 


એક સ્તીમર્‌ે ૧૪૦૦ માધ્રલતી મુસાયૂરી કલાકતા ૧૦ નીતને હીસાખે 
૪ીધી, અતે ૧૦૦ તત કેલસો તેમાં ખપ્યે. હવે જે ૨૩૨૦ માઇલની 
મુસાફરી કલાકના ૪ નૌતને હીસાખે ડરવી હોય, તે કેટલા તત ક્રોલસેો 
ખળશે ? 

રૂલ, ઝડપતા સ્કુવેરને મુસાફ્રીતી લબાઇએ ગુણીએ, તાજે ૨ 
કમ આવે તેનાં પ્રમાણુમાં કોલસે। બળેછે. 








તત 

૧૦૨૭» ૧૪૦૦ 2 «2૭૩૪૨૩૨૦ :: ૧૦૦ : ન 
૧૦ હ 
૧૦૦ ૮૧ 
ર ૧/૦૦ ૨૩૩2૦ 
૧૯૦૦૦૦ ૧૮૭૨૨૦ 

૧૦૦ તલન 

વૃહર૦૦૦૦) ૧૮૭૪૨૦૦૦ 

4464 (૯૯ તન. %કવાળ* 


એક સ્તીમરે ૧૨૦૦ માઇલની સુસાક્રી કલાકતા ૮ નીતને હીસાખે 
કીધી, અને ૭૫ તત કેલસે ખપ્યે. હવે ફકત ૨૦ તત કોલસો બાજી 
રહેલો છે, અને ૧૫૦૦ માધલની મુસાફરી તેગ્લામાં કરવી છે, તો ઝડપ 
કેટલા ને!તતી રાખવી જેઇશે ? 

હવે સમને કે % - જોઇતી ઝડપ (દર કલાકે નાતમાં) 
ઊપલા દાખલાની રૂલ પ્રમાણે -- 

૭પ તત : ૬૦ તત :: ૮૨% ૧૨૦૦ માઈલ $ 5 % ૧૫૦૦ માઇલ. 
એને સક્ષેપ રૂપમાં લાવતાં-- 
પૃ : ૪ :5 ૬૪2૮૧૨ : 2૨2૧૫ 


જ:૨૧૪૭૦ 
માટે, %૨-જૃપ્ડ તય દ -: દ૧૪ન્‍૪ 


સ્તીમ એતજતને લગતા દાખલાએ!।. ૨૧૫૭ 


હા દ ૪-૪ 
માટે, *૨- ન -૪૦*૬૬ 


૪૦૪૫ ને! સ્કુવેરે રૂત કાહડો એટલે % નતી કીમત મલરે 
૪૦-૪૬ (૬૪ 


પ૫“ ચકુ 
ર૪ | ૪૯૧ 
૪% દુ નૈં દર કલાકે જવાદ. 





એનજનની ઝડપને લગતા દા'ખલાએ!* 


 શએોનજીનના રેવોલ્યુશન ગણવાને સાર્‌ એક યત્ર મુકેલ હોયછે, જ?* 
ત્‌ કાઊતર્‌ (ગણનારે) કરીતે કેહેછે. આકૃતી ન'૦ ૧૨૦ જ્ેવે!. 

ઝે કાઊતર્‌માં ૭ દાયલેો છે, અને તેમાંતી જમણા હાથપરની છેલ્લી 
૧૦ રેવે!લ્યુશનો નોંધેછે, તેની ઊપર્ની ૧૦૦ તાંધેછે, તૈની ઉપરની ૧૦૦૦ 
નાંધેછ, એ પ્રમાણે. ઊપલા કાઊંતર્માં ૭ પ્શેતો છે, મારે એ કારઊન 


તર્‌ વધારેમાં વધારે ૧૦,૦૦૦,૦૦૦ ર્વોલ્યુશન તોંધી શકશે. 


એક એતનજીતતે! કાર્શતર મુસાફરી શરૂ થવા પહેલા «૬૭ ઉપર્‌ હ- 
તો, અને હ દીવસ ૧૩ કલાક ૧૫ મીનીત અતે ૪ર સેક પછી તે 
પદ્દ૦૪હ ઉપર હતો, તો! એનજીને દર મીતીતે કેટલાં રેવોલ્યુશન કવો 
તે કેહ. 

૫૪૯૧૦૪૭ માંથી 
૬૭ ખાદ કર્‌. 





૫૯૫૦૮૨ રેવોલ્યુશન એનજતે એકદર કીધાં. 
છ દી, ૧૩૭, ૧૫ મી, ૪ર સેકદ - ૧૩૭૫૫*૭ મીનીત. 
મીતીત મીનીત ર્વાલ્યુશન 
૧૩૭૫૫-*૭ કે” ૫% 
૪૩-૨૬ રેવોલ્યુશન દર મીનીતે. જવ:બ. 


૨૬૮ _કશ્તીમ એનજીનતું વેન. 


એક સ્તીમર્‌ કલાકના ૧૧*૧ નીત ચાલેછે; અને એનજીત દર્‌ ચીન 
નીતે ૬૧ રેવોલ્યુશન કરેછે. ચાલવા આગમજ કાઊતર્‌ ૧૪૧૮૧ ઊપર 
હતો, અને હમણાં ૧૬૧૧૧૩ ઊપર્‌ છે તો સ્તીમર્‌ અત્યાર સુવીમાં કેન 
ટલા નોત ચાલી તે કેહે!* 
૧૬૧૧૧૩ - ૧૪૧૮૧ -- ૧૪૬૯૩૨ રેવોલ્યુશન 
૬૧ » ૬૦ મીનીત - ૩૬૬૦ રેવોલ્યુશન દર કલાકે. 


ર્વોાલ્યુશન ર્વોલ્યુશન કલાક 
૩૫૬૬૦ : ૧૪૫૪૩૨ :: ૧ : ૪૦૧૪૫ કેલાકસ્તીમર ચાલી 
ડલાક ક્લાક નાત 


૧ * જ૦-૧૪૫ :: ૧૧*૧ : «૪૫*%૦૬૫ તૌત. જવાબ, 


ગક કાઊ'તરમાં છ દાયલે! છે અને મુસાફરી શર થવા અગાઊ તે 
“૦૩૮૮૭ ઊપર હતો. એક વખત પુરેપુરો ફ્રી રહ્યા પછી હાલ તેં 
૩૦૪૧૫ ઊપર છે. હવે ને પેપેલરનો ઘેરાવો ૧૮ છત હોય તો સ્તી- 
મર કેટલા નીત ચાલી હશે તે કેહો: 
કાઉ'તર્‌ એક વખત પુરેપુરો કરી રજા : “૦૮૩૦૦૦ 
૦૦૦૮૮૭ થી તે પુરેપુરો કરી રલે! ત્યાં સુધી - ૧૦૦૦૦૬૦ 
ન્ન્€0૦૮૮૭ : ૬૧૧૩ 
માટે ૧૦૦૦૦૦૦ 
(##:«૧૧૩ 
૦૦૦૪૧૫ 





૧૪૯૪૯૫૨૮ એકદર રેવોલ્યુશન થયાં. 


હવે ૧ રેવોાલ્યુશને સ્તીમર ૧૮ રત ચાલશે માટે ૧૮ એ ગણીને જે 
છીત આવે તેતા નીત કરે. 
૧૪૪છપર્‌૮ 2 ૧૮૨ીત _ 


4૬૧૮ 5 ૮ 5 ડ:પ૫૯૧૯-૬ નાત? જવાબ, 
૧૦૮૦ જીત 


એક કાઊતર્‌ ૫૦ કલાકમાં ૭૨૦૪૪૮ ઊપરથી ૦૦૦૯૦૨ ઊપર્‌ આ- 
બ્યો તો તેટલીજ ઝડપે જે એનજીત ચાલે તો ૧૨૦ કલાકમાં કેટલ! ઊ- 
પર્‌ આવશે $ 


સ્તીમ એનજવતને લગતા દાખલાએ।, ૨૬૯ 





કલાક કકલષાક રેવો#્યુશન 
૧૦૦૭૦૦૦ પ૦ : ૧૨૦ -#* જે૪૦૪૦૮ 
ન ૧25 ૦૪૪૮ ૧૨ 
2૩૯૫૦૨ પ)૨૮૮૪૮૯૬ 








[₹ 9૦૦૦૯૪૦૧ 
ક ન પ૦૨૬#”9% રેવાલ્યુંરાન એ- 
રેવોલ્યુઃ ૨૪૦૪૦૮ નજીન 1૨૦ કલાકમાં ડરશે, 
હવે તે વખતે કાઊતર કેટલા ઊપર્‌ હશે તે શોધી કાહડે. 
૭૬૦૪૯૮ ઊપર પહેલા હતે. 
પૃ૭દદ૭૯ રેવોલ્યુશન પાછલથી થયાં 








૧૩૩૭૭૪૭૭ એક'દર રેવાલ્યુશનની સખ્યા 
૧૦૦૦૦૦૦ 


_#__નનાકાનાયલગટઝઇલમગ્યારઈ હથત,/-૦- *મમડવઝનતનન-:૦૧૫ઝ, 


૩૩૭૪૭૭ ઉપર કાઊંતર્‌ હશે. જવાભ. 


સવારે ૬ વાગે સ્તીમર્‌ ચાલવા માંડી તે વખતે કાઊંતર ૪૦૭૯૫ ઊ- 
પર્‌ હતો અને એનજત મીનીતમાં ૬ર રેવોલ્યુશન ફરેછે તો જે વખ- 
તે કાતર ૦૦૬૨૫ ઊપર આવશે તે વખતે કેટલા વાગ્યા હશે તે કેહે. 


રેવાલ્યુશન રેવોલ્યુશન મીનીત 


૧૦૦૦૦૦ દર્‌ : ૫૪૮૩૦ $:: ૧ : જ૧૬ડ.  ચીનીત 
- ૪૦૭૪૯૫ કલાક મીનીતે 
55525 જ ૦ સ્તીમર ચાલવા માંડી 
પ#૪ર૨૦૫ ૧૬ પ્‌ સુધી સ્તીમર્‌ ચાલી 
ન" ૦૦૬૨૫ રાયા 
મક ર૨ દ 





રેવોલ્યુઃ ૫૯૮૩૦ ખપેોર ૧ર ૦ 





કલાક મીનીત 
૧૦ પ ૧૦ - ૫પ રાતના, જવાબ. 


ખપેર્‌ ૧૧ વાગે સ્તીમર ચાલવા માંડી તે વખતે કાઊંતર્‌ ર૪૧ ૦૫૪ 
ઊપર્‌ હતો અને એનજીત મીનીતતા ૬૮ રેવોલ્યુશન ફરેછે તો ખીજે 
દીવસે ર્‌ાતે દ કલાક અતે ૫૨ મીતીતે કાઊંતર્‌ કેટલા ઉપર્‌ હશે તે કેહે!, 


ર્છઠ સ્તીમ એનજીનૂતું વણુત, 


બપોરતા ૧૧ વાગાથી બીજે દીવસત રાતતો ૪ - ૫૦ વાગા સુ" 
ધીમાં ૩૪ કલાક અતે ૫૦ મીતીત થઇ; એટલેકે ર૦૪૦ મીનીત, 
ર૦૪૦ % ૬૮ રેવોલ્યુશન - ૧૪૨૧૨૦ એકદર રેવાલ્યુશને 
૨૪૬૦૫૪ ઊપર પહેલાં હતે।, 
૧૪૨૧૨૦ રેવાલ્યુશન થયાં. 





2૮7૧૭૪ ઉપર પ્રશતર દરે, જવાખ. 


ગઇ કાલે સવારે ૬ ક. ર૦ મીતીતે કાર ઉતર ૪૪૦૦૦૧ ઊપર છન 
તો, આજે રાતતા ૯ ક. ૧૫ મીતીતે 1૧૩૫૬૦૭ ઊપર છે અને પ્ોપેલરને! 
ઘેરાવો ૨૩ રત છે તો. એકજર સુસાફરી કેટલા નોતતી થઈ, દર કલાકે 
કેટલા નૌત થયા, અતે દર મીતીતે કટલાં રેવોલ્યુશન થવાં તે યેહે! 

ગધ કાલે સવારે ૬ ક. ૩૦ મીતીતથી આજે રાતતા ૯૬5. ૧૫ મી 
નીત સધીમાં ૩૮ કલાક ૪૫ મીતીત થઇ; એટલે ૩૮૭૫ કરક અથવા 
રેરર્પ મીતીત. 





૧૦૦૦૦૦૦ ૧૪૫૫ ર૩ 
મ ૦? ન ષન ૧% જ 
- ૯૪૦૦૦૧ - --2-45૫૫૦૧-૮ નાત, મુસાફરી. 
5555 જ ૭૮૦ 
?#::#?:7 પપ 
હન્ટ પન 
4 ૧૩૫૬૦૭ - ક - દેઇ” નત, દર કલાકે, 
નકિ 
જેતાલ્યુઃ ૧૪૫૬૦૬ 
3૪ દા જ ક નમક 
ર્ડર્પ - ૬ર રૈવોલ્યુશન, દર્‌ મીનીતે 


જા 


એક પેંદલ બ્હીલનો દાયમેતર ૧૫ (ત છે, અને નોતવી લ'બાઇ 
૬૦૮૦ શીત છે. હવે જે કલાકમાં ૧૦ નાતની ઝડપ હોય તો રેવોલ્યુ- 
જાત કેટલાં હશે ? 
૧૦ નીત -૧૦-**૧%૦૮૦-૧%૦૮૦૦ ૪)ત. 
૩*૧૪૧૬ % ૧૫ ક્રોત - ૪૭-૧ર૪૦ વ્હીલને। સરકમદ્રસ 
જીત ફોત રેવોલ્યુરાન 
૪૭૧૨૪૦ : ૬૦૮૦૦ :: ૧ $ વ૧૨૪૦*ર રેવોલ્યુશન. જવા, 


દ્ાખલેદ? એક પંદલ બ્હીલતે દાયમેતર્‌ ર૪ ફીત છે, અને તોતતી 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દા'લાએ. “ રૂષવે 


લખબાઈ5૬૦૮૦ દ્રીત છે. હવે જે કલાકમાં છ નૌતની ઝડપ હોય તો રેવે- 
હ્યુશન કેઢલાં હશે? *” જવાબ, ૪૨૫૭ 


એક એનજીતના ફ્લાધ ૦ ટીલની ઉપર્‌ 5૧ દાંતા છે અને શકત ઊપર્‌ 
અ જડ 
બેસાડેલા વ્ઠીલની ઉપર ર૨૧ દાંતા છે. હવે નને એતજીન ર3 મીતીતે ૪૧ 
જ ક હ 
ર્વોલ્યુશન કરેછે તો પદક વ્ડીલતા રેવોલ્યુશન એક કલાક” ॥ કેટલાં થશે ? 
૪૧ % ૬૦ મીનીત -ર૪%૦ એતજીતતા રેવોલ્યુશત, એક કલાકમાં. 
5૧ : ૬૧ :? ર૨૪%૦ 
જવા, ૭૧૪૫૨રું. 
તોતઃ એઇછા દાંતાવાલું* વ્હીલ વધારે રેવોલ્યુરાત ફરેછે માટે મોટી 
રકમ વચમાં માંડેલી છે: 





એક સ્તીમરના સ્ક્તેર પીચ ૧૬ ફીત છે અને સ્તીમર ૬ર કલાટે 
૨૦ નીત ચાલેછે તો રેવોલ્યુશન કેટલાં થગે ? 
૧૦ નૌત % %૦૮૦ - ૬૦૮૦૦ ફ્રોત, દર કલાકે 
પીચ શે ૧%) હુ૦૮૦૦ 





૩૮૦૦ રૈવેોલ્યુશન દર કલાકે, જવાબ. 


દાખલો? સ્કનેો પીચ ર૪ ત છે અને કલાકમાં ૮ર નૌતની ઝ 
ડપ છે, તો રેવાલ્યુશાન કેટલાં થશે ? જવાબ, ર૧૫૩ન્‍૩ 


રાખલે. સતો! પીચ રર 'ત છે અતે કલાકમાં ૮ર નાતની ઝન 
ડંપ છે, તો રેવોલ્યુશન કેટલાં પ જવાબ, ૨૩૧૩૦૦૪ 


સ્તીમનું દખાણુ રપ પાઊંદ છે ત્યારે રેવાલ્યુશન દર્‌ મીનીતે ૬૨ થાયછે 
હમણા ૫૦ રેવોલ્યુશન છે તો દબાણુ કૈટલું હશે ? 
તાત, એમાં દખાણુ ગહેતજીતની ઝડપતા સ્કુવેરતા પમાણુમાં છે 
એમ સમજવું. 
મારે ૬૨૨ : ૫૦૨ :: રપ પાર્શદ -ન-- 
જવાબ, ૧૬*ર૫ પાર્ઊદ. 


ક્તીમં એનજીનતું વણેન. 





_પીસતન ઊપર્‌ અસરકારક દબાણુ ર૮*૫ પાઊંદ છે ત્યારે ૬૮ રે. 
દ થાયછે. પાછળથી વેક્યુમ ૧*૫ પાઊંદ ઓછુ થયુ તો રવો 
લ્યુશન કટલાં થશે ? 





૨૮૫ હુવે સમજે કે ઓછાં દબાણથી % રેવોલ્યુ- 
ન વ્મ્પ શત થશે, તો ઉપર કેલા પ્રમાણે. 
ર્‌પ્ઠ હાલનું દખાણુ ર 
ર૨૮૫ : ર૭ :: ૬૮ : ૪૨ 
પા કઝ ૪૩૮૦4 


મારે 5-૦ ૪૩૮૦-૬૩ - ૧૧-૧૮ ન જળાખ. 


પોપેલરનેો સ્લીપ એટલે એનજતનતી ઝડપ અને સ્તીમરનતી ઝડપતી 
વરસેનો તષ્ાવતત એનજીનની ઝડપ પ્રેપેલરતા પીચ અતે રેવોલ્યુરાન ઉ- 
પરથી ગણી કહડવામાં આવેછે અને સ્તીમરતી ઝડપ નકાશામાં બતા- 
વેલા તફાવત રાપર્થી માલમ પડેછે, પ્ોપેલરને સ્લીપ એેતજનઃ ૩ઝ૩- 
ઉપર્‌ સેકડે આટલા ટકા થયો એમ કેહેવામાં આવેછે. 


એક સ્તીમરે ૪૪ માઇલની મુસાફરીમાં ૧૩૯૮૪ રેવોલ્યુશન કીધૉ 
અતે પ્રેપેલરનો પીચ ૨૦ 'ત છે તે! સ્લીપ કેટલો થયો અને સેકડ 
કેટલા ટકા થયા તે કેહ. 
૧૩૯૮૪ રેવોલ્યુશન ૬૦૮૦) ર્‌૭૯૪૬૮૦ 
ર૦ શીત પીચ . - કી 
----- ૪૬ નીત એતઇ૦ઃ કયુ * 
ર૭૪%૮૦ શત એનજવન ચાલ્યુ. 








પ્ઝ જ દન ખૂ નક જ ૪. કજ 
૪5 નાત અએનજત કફૂયુ હવે, સ્લીપ સેકડે કેટલા ટકા થય € 
-૪૪ નાત સ્તીમર્‌ ચાલી નાત તાત . નૉત 
૪% : ૧૦૦ 2: ૨ : ----- 


ર નૌત સ્લીપ. ર 
૪.૩૪ ટકા સેકડે, જવાબ, 


પ્રોપેલરનો પીચ ૧૫ [ીત છે અતે રેવોલ્યુશન મીનીતે ૬૦ થાય 
છે; હવે જે સ્લીપ પ ટકા હોય તો દર કલાકે પ્રોપેલર્‌ કેટલા નીડ 
કરશે અતે સ્તીમર્‌ કેટલા તાત ચાલશે ? 


સ્તૌમ એતજતતે લગતા દાખલાએા.ટ. સ. કે ૫ 


કૃપ રીત પીચ  ી હુવે, પ ટકા સ્લીપ બાદ ની 


૦ રેવાલ્યુશન ૧૦૦ -૪૫-:છ૪પ 
યાના મારે ૧૦૦ : ૮-૮૮ ૭ ૪પ $ -- 
૪૦૦ જીત દર્‌ મીતીતે «પ 
૬૦ મીતીત 552 
ન ૧૦૦) ૮૪૩-૧૬૦ 


૫૪૦૦૦ રીત દર કલા કે 
૮૦૪૨૧૭૦ 
૬૦૮૦) ૫૪૦૦૦ 
૮*૪૩૨૬ નીત દર કલાકે સ્તીમર 
૮*૮૮ નીતદર કલાકે ચાલશે. 
પ્રોપેલર ફરરો- 





રેલ, સ્તીમતાં દબાણુમાં કશો ફેરફાર નહી થતાં પ્રેપેલરના -- 
ચમાં ફેરફાર #ીધામાં આવેછે તે છતાં દર કલાકે થતા તીતના સ્કવેર 
અતે પીચને। ઝુણાકાર હમેશાં સરખેજ રહેછે. 

દાખલ? દાયત્રામમાં દેખાતું સ્તીમનું દષાણુ સરખું છે અને હાલ 
પીચ ૧૮ ઠડીત છે; પહેલાં પીચ ૨૦ દત અને ઝડપ ૪ નીત હોય 
તો હાલની ઝડપ કેટલી હશે ? 

ઊપલી રૂલ પ્રમાણે -- 

ઝડપચ % ૧૮ -૯૨% ૨૦ 


હ ૦ 
મારે, ઝડપચડ સ - ૪૯૦ ઝડપ - %/7૪૦ - ૬-૪૮ 


જવાબ, €*૪૮ નોત હાલની ઝડપ. 


એક પોપેલરતેો પીચ ર૧ દત છે, રેવોલ્યુશન દર મીનીતમાં ૬૪ 
છે, અને સ્તીમર કલાકમાં ૧૧-ર% નીત ચાલેછે. હવે જે પીચ ૨૩5 
ત હોય અતે રેવોલ્યુશત મીતીતમાં ૭% હોય અને સ્કીપ આગલના 
જેટલીજ હોય, તો સ્તીમર કલાકમાં કેટલા ને!ત ચાલગે ? 
ર૧ શીત % ૧૪ રેવોલ્યુ. : ર૩ રીત % ૭૬ રેવોલ્યું :: ૧૧-૨૯ : -- 
૧૪*૬૮ નોત. જવાબ. 


૨૭૪ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


એક સ્તીમર ૧૫૦૦ તત માલ એક કલાકમાં ૯ર નાતતી ઝડપથી 
લઇ જાયછે, અને કોલસો દર્‌ રોજ ૩૦ તન બળેછે. હાલમાં તેમાં એક 
કમપારઊદ એતજીત બેસાડેલું છે, જેતી મદદથી તે સ્તીમર્‌ તેટલીજ ઝડપથી 
૨૧૦૦ તત માઇલ લઈ જયછે, અને કે।લસે! દર રોજ રપ તત બળેછે, 
ત્‌! ૦૦૦ માઇલની મુસાફરીમાં દર તન માલે કેટલે! કોલસો બચશે ? 


હડે નાત ૪ ર૪ - ર૪ % ઇડ નીત એક દીવસમાં 


નાત નાત દીવસ 
2૪ રે : ૧૦૦૦ :: ૧ : ૨૪૭-૦૨૭ દીવસ મુસાદ્રીમાં જશે. 
૭૦ - ર૫ -પ૫ તત કોલસો! હાલમાં દરરોજ બચેછે. 
દીવસ દીવસ તન 
૧ : ર્‌૭*૦ર્‌૭ : : પ૫ : ૧૩૫*૧૩૫ તન કેલસે! બચશે. 
તન માલ તત માલ તત કીલસો 
ર૧૦૦ : ૧ :$ ૧૩૫*૧૩૫ : -%૪૩પ૫ તત કોલસો! એક તત 


માલે બચશે. જવાખ. 


સ્તીમરની ઝડપ દર કલાકે ૮ નીત છે અતે કોલસે! દરરોજ ૧૦ 
તન ખળેછે ; પાછળથી ઝડપ ૪ નીતની કરવામાં આવી અતે તે વખતે 
દર રોજ ૧૩ તન કેલસેો। બળ્યો, તો મુસાફરીનો ૧ દીવસ ખબચાવવાને 
મારે કેટલે! વધારે કોલસે। બાળવેો ન્નેઇંશે ? 





-8 - 0% 
ફારૃમ્યુલા' -ન #₹4:- ૧2 % ૮ - ૧૦૪ 
1% - 15 (5-૧૦-૯૩૯૦ 
(| - પહેલાં ખપતે! કોલસો ય-5૭૨િ:ડઈ-૮ -૧ 


(./- પાછળથી 29 55 ૧૦૪ -€૦ 
3 - પહેલાની ઝડપ (તીત) 'માટે ---:-------- ૧૪ 
1% - પાછળની :-) 29 પે ા 


૧૪ તન, જવાબ. 





ઉપલો! દાખલે! સાધારણુ રીતે કરીને ફોરમ્યુલા ખરી છે એવું સીધ્ધ 
કરી બતાવો. (મૃસાફરીતા માલ ૧૮૦૦ ગણીને) 


સ્તીમ એતજીનને લગતા દાખલાએ।. ર્‌હ્પ 


૧૮૦૦ માઇલ 
કન્નડ મ પ 
ર૪ કલોક 2 ટ નીત  “*ગ૭પ મુસાફરીના દીવસ (પહેલી ઝડપ પ્રમાણે) 
૧૮૦૦ 


ઝવ: «25% મુસાકૂરીના દીવસ (પાછલી ઝડપ પમાણે) 


€-૩૭૫ » ૧૦ તન - €૩-૭૫ તત (પહેલી મુસાફરીમાં બળેલેો કેલસે।) 
૮૦૩૩૩ % ૧૩ ;)-: ૧૦૮-*૩૩ તન ( પાછી 2 );)7 39 ) 
૧૦૮૦૩૩ - ૪૩-૭૫ :- ૧૧૪-૫૮૩૩ કેલસાના ખપને તફાવત 
€-૩૭૫ - ૮૦૩૩૩ - ૧*૦૪૧૭ મુસાફરીના દીવસને। તફાવત 
હવે, જો ૧*૦૪૧૭ દીવસમાં ૧૪૫૮2૩ તન કોલસો! બચ્ચો તો ૧ 
દીવસમાં કેટલે! બચશે ? 
૧૪-૦-૫૮૩૩ -- ૧*૦૪૧૭ - ૧૪ તન. જવાબ, 


બન્ને રીતે દાખલે। કરતાં જવાબ સરખે।જ આવેછે. 


એક સ્તીમર્‌ને ૨૨૪૦ માઇલની મુસાફરી કરવી છે અને દર દી- 
વસે ર૫૦, ર૪, ર૬૦ અને ર૭૪ નૌૉતની મજલ થયલી છે. હમણા 
ભેસપતવાર અતે મધ્યાન કાળતે। વખત છે તે! બાકીની મુસાકૂરી દર્‌ 
કલાકે ૧૦ નૌતને હીસાખે કરતાં તે સ્તીમર ઠેર્વેલે મુકામે કયારે જઇ 
પુગશે ? 





ર૫૦ રર૪૦ માઇલ મુસાફરીની લ'માઇ 
ર૪૦ ૧૦૨૪ »?? મુસાફરી થયલી છે, 
૨૬૦ 

૨૭૪” ૧૨૧૬ માઈલ મુસાક્રી થવાની છે. 





૧૦૨૪ મુસાફરી થયલી છે. 

૧૨૧૬ -- ૧૦ તૌત - ૧૨૧*૬ કલાક :- પ દીવસ ૧ કલાક ૩૬ મી- 
નીત#% પછી મુસાફરી પુરી થશે. 
માટે, સ્તીમર મંગળવારે ખપોરે ૧ કલાક ૩૬ મીતીતે જઇ પુગશે - 


ચસ્તને લગતા દાખલાએ।# 


ર૭ઠ સ્તીમ એતજનતું વણન. 


'શ્રસ્ત' એને સાધારણ અથે અડસેલવું અથવા ટકેલવું એવો ચાય 
છે. મરીન એનજીતમાં જે જેરથી શાત ફરીતે સ્તીમરને પાણીમાં આન 
ગળ અડસેલેછે તે જેરને 'થરસ્ત' કહેછે. આખા એતજીતતું બધુ જેર 


શાક્ત ઉપર્‌ પહેલાં પડેછે અને શાક્તના ફૂર્વાથી સ્તીમરને ગતી મળે 
છેન એટલું કેલ્યા પછી હવે આપણે થ્સ્તતે લગતા દાખલાઓ શરૂ ક- 
રીએ. 


થ્રસસ્‍્ત આગળ જેર્‌ ર૫૦૦ પારઊંદનું છે, પીચ ૨ર રીત છે અને 
રવાલ્યુશન ૬ર મીનીતે ૬ર છે તો ૪. હા. પા. કેટલા હશે ? 


ક ૧૦૩-૩૩૩ ઈદ હા. પાવર. 

૩૩૦૦૦ 

હવે જે સ્લીપ સેકડે ૧૫ ઢકા હોય તો કેટલું જેર ફ્રાકટ જશે ? 
“પ -૧૫*૫ હાસ પાવર સુમારે. 
અને સ્તીમરતે ચલાવવાને માટે ખરેખર કેટલું જેર કામે લાગેછે ? . 
૧૦૩૦૩૩૩ - ૧૫-૫ - ૮૭-૮૩૩ હોાર્સ પાવર. જવાખ. 


થસ્ત આગળ પડતુ જેર ઈ. હૌ. પાવરના સેકડે ૩ર ટકા જેટ- 
લું છે અને તેમાં સેંકડે ૧૫ ટકા જેટલુ સ્લીપથી નુક્સાન યાયછે; હવે 
જો ઇં. હો. પા. ૬૨૦ હોય, પીચ ૧૮ રીત હોય અને ર્વોલ્યુશન દર્‌ 
મીનીતે %૫ હોય તે! થસ્ત આગળ કેટલું જેર પડશે ? 
દૂર્‌૦ * સુ - ૧૪૮-૪ હાસ. પાવર. (થસ્ત આગળ) 
૧૪૮*૪ * ૩૩૦૩૦ - ૬૫૪૭૨૦૦ જુત પાર્ઊદ (થસ્ત આગળ) 
પ 
૬૫૦૧૮ 
પપછપ૫ % તુ - ૮૩૯ પાઊ'દ (રલીપથી થતું નુકસાન) 
પપ૪પ - ૮૩૪ - ૪૭૫૬ પાઊદ, મસ્ત આગળ પડતું ખરેખર જેર. 
જવાબ. 


- પપદપ પાઊંદ (ધસ્ત આગળ) 





શ્રસ્‍્ત આગળ નેર્‌ ર૬૨૮ પાઊદવું છે, સ્તીમર્‌ દર કલાકે ૧૨ 


સતીષ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. ર્‌હ૭ 


નાત ચાલેછે, પીચ ર૧ રીત છે, રેવોાલ્યુશન દર મીતીતે ૬% છે અને 
ઈ. હી. પા. ૩૨૦ છે, તો! સ્લીપથી થતું નુક્સાન સાથે ધરતાં કેટલા 
હોર્સ પાવર જેટલું જેર થસ્ત ઉપર્‌ પડશે, એટલેકે સ્તીમરતે આગળ અ- 
ડસેલવામાં વપરાશે ? 
કેક ૨૫*5* _. ૩.૬૭ નીત એનજન ફર્યું. 
૬૦૮૨૧ 
૧૩૦૬૭ - ૧ર નોત - ૧-૬૭ તૌોત સ્લીપ. 
૧*૬૭ % ૧૦૦ લડે 
સ્ટ ૬5 સ્યાપ [સ 
ય ૧૨*ર્‌ ટકા સ્લીપ (સેકડે) 
જડ ૫ ૨ રૂ 
. દર્‌ સો હાસ પાવરે? 
જ્‌ કે 
“3 ક ૧૦૦ --૩ર્‌૦ - ૩૪-૫ ટકા ચરસ્ત ઉપર પડતું જેર. 
૪૦૦ 


૩૪-૫ ઝક ૧ર્‌*ર્‌ -- ૧૦૦ -૪*ર ટકા સ્લીપથી થતુ નુકસાન. 





૩૦૦૩ ટકા શ્રસ્તપર્‌ પડતું નકી ન્નેર. 

ઉપલા ટકા દર સો! હાસ પાવરે પડતું જેર અને સ્લીપતું તુકસા- 

ન ખતાવેછે. માટે હવે ૩ર૦ ઈ. હો. પાવરે ક્સ્ત ઉપર્‌ કેટલા વો" 

સ પાવર જેટલું નકો નર્‌ પડશે અતે સ્લીપ કેટલા હાસે પાવર્‌ થશે 
તે શોધી કાણડયે. 


જ ૩૦૩ ષન ૧ ટ. 


ઝે જ ક 
૪રક- ૨: ૨૩-૪૪ હૌ. પા. સ્લીપથી થતુ તુકસાન, 


૧49૦૦ 


થ્રસ્ત આગળ નર ૫૦૦ પાર્ળદનું છે, ઇ. હા. પા. ૬૮૦ છે અતે 
સ્તીમર્‌ દર્‌ કલાકે ૧૧ નાત ચાલેછે; હવે જે રેવોલ્યુશન દર મીનીતે 
૬૦ હોય અને પીચ રર (ત હોય તો થસ્ત આગળ પડતુ જોર (સથી. 
પ સુધ્ધાં) અને (સ્કીપ વગર) દર સો! હોર્સ પાવરે કેટલા ટકા જેટલુ' 
હશે ? 


ર૭૮ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણન. 


૬૦ 5૨૨-૮૨૦ 
૬૦૮૦ 


૧૩૦૦ર - ૧૧-૨-૦૨ તીત સ્લીપ. 


- ૧૩*૦ર નાત એનજન ફર્યું. 


૧:૦૨ * ૦૦ _ ૫-૫ ટકા સ્લીપ (સેકડે) 
૧૩૦૦૨ 


૬૦ ઝં રને ન જ 


---------- ૨૨૦૦ હી. પા. પ્રસ્‍્ત આગળ પડતું નેર (સ્લીપ સુધ્ધાં) 


ણા ચ ૩૧ હ. પા. સ્લીપથી થતું નુક્સાન. 


૦૦ 


નન તનતાઇનતાનાસનડઝાઇ૩&-૨૦--૦૦૪. 


૧૬૯ હૌ. પા. ગ્રસ્ત આગળ પડતુ ન્નેર (સ્લીપ વગર) 
હવે, ૬૮૦ : ૧૦૦ :: ર્‌૦૦ હા. પા. : - 
જવાબ, ર્‌૪*૪ ટકા સ્લીપ સુધ્ધાં (દર સે! હો. પાવરે) 
૬૮૦ : ૧૦૦ :: ૧૭૪ હા. પા. : -- 
જવાબ, ર૪૮ ટકા સ્કીપ વગર્‌ (દર સો। હ. પાવરે) 


ખોઈલેરના જેર અને દબાણને લગતા દાખલાએ।? 


એક બાઇલરના સ્તે ૧ડે ઇંચ દાયમેતરમાં છે, અને એક સેતરથી 
ખીનન સે'તર સુધી ૧૫ ઇંચ દુર છે. હવે જે સ્તે ઊપર્‌ દર સ્કુવેર ઇંચે 
(સેકશનમાં) ૪૮૦૦ પાઊંદનું જોર પડેછે, તો બાઇલરમાં દબાણ કેટલુ' હશે ? 

૧૫” % ૧૫” - રરપ સ્કુવેર્‌ ઇંચ બાઈલરની સપાટી એક સ્તે 

બચાવી રાખેછે. 

૧.૫” % ૧-૫ % *૭૮૫૪ - ૧*૭૬૭૧૫ સ્તેતા સેકશનને। એરીઆ।. 
૧*૭૬૭૧૫ »% ૪૮૩૦ પાઊંદ - ૮૪૮૨-૩૨ પાઊંદ (એક સ્તે ઉપર્‌ પડતું જેર) 
તો હવે ૧. સ્કુવેર ઇચ પર્‌ કેટલુ' દમાણુ પડશે તે સોધી કાહડે, 
સ્કુઃ ઇચ સ્કુઃ ઇંચ પાઊંદ્‌ 
૨૨૫ : ૧૬ :: ૮૪૮૨-૩૨ : ૩૭*૭ પાઊંદ દર સ્કુ ઈ ચે. જવાબ 


સ્તીમ એનજનનતે લગતા ૬ાખલાએ।» ર૭૪ 


એક બીઈલરતું સપાટ તળીયું ૧૮% સ્કુવેર રીત છે, અને સ્તીમનું 
દબાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ૩૦ પારઊંદ છે. નાઇલરમાં ૭ સ્તેતી હાર છે, અ- 
ને દરેક હારમાં « સ્તે છે. હતે જે સ્તેના દર સ્કુવેર ઇંચ સેકશને ૫૦૦૦ 
ષાઊંદનું ન્નેર પડતુ હોય, તો! દરેક સ્તેનો દાયમેતર કેટલો હશે તે કેહ, 

૧૮૬ સ્કુઃ રીત - ૧૮૬ 2 ૧૪૪ - ૨૬૭૮૪ સ્કુઃઈય. તળીયાની સપાટી 

નાત, ળોપંતરનાં તળીયાંની દરેક બાજુ પણુ બૈ:ઇલરને બચાવી ર।- 
ખેછે, માટે દરેક બાજી ડ્રે સતા જેટલું જેર રાખેછે એમ ગણવામાં 
આવેછે. માટે સ્તેતી હાર ૭9 * 1 - ૮ ગણુવી અતે દરેક હારમાં “ સ ૧ 
-- ૧૦ સ્તે ગણુવા ન્ેઠયે. 

હવે ૮ હાર « ૧૦ સ્તે - ૮૦ સ્તે 
૮૦) ૨૬૭૮૪ સ્કુઃ ઈંચ 


૩૩૪-૮ સ્કુઃ ઇચ સપાઃી એક સ્તે બચાવી રાખેછે. 
૩૩૪*૮ *% ૩૦ પાઊંદ - ૧૦૦૪૪ પાઊદ દખાણુ દરેક સ્તેતી ઊપર પડેછે. 
હવે જો ૫૦૦૦ પાઊ'દનું દખાણુ સ્તેના ૧ સ્કુવેર ઇંચપર પડેછે તે 
૧૦૦૪૪ પાઊદતાં દબાણુને માટે કેટલા સ્કુવેર્‌ ઈંચ નનેઇરે ? 
પાઊંદ પાઊદ સ્ઝુ. ઇંચ 
૫૦૦૦ : ૧૦૦૪૪ :: ૧ : ૨૦૦૮૮ સ્કુ, ઈચ (તેનો એરીઅ). 
એરીઆતે ૭૮૫૪ એ ભાગીને સ્3ુવેર રૂત કાહડે! એટલે દાયમે- 
તર્‌ આવશે. 
ર*૦૦૮૮ --*૭૮૫૪- ર્‌*૫૬ (સ્તેના દાયમેતરને। સ્કુવેર) 
૨-૫૬ (૧*૬ 
વૃ 





ર૬ | ૫૫૬ 
ધી ૧*૬ ઇંચ દાયમેતર્‌. જવાબ. 





દાખલે।!. એક બીઇલરતું સપાટ તળીયું ર૦૮ સ્કુવેર શીત છે, 
અતે ટબાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ૩૦ પાઉ'દ છે. સ્તેની હાર્‌ ૮ છે, અને 
દરેક હારમાં ૮ સ્તે છે. હવે જે સ્તેતા દર ગકુવેર્‌ ઇચ સેકશને ૫૦૦૦ 


સ ' સ્તીમ એવજછનતું વર્છુન. 


પાઉદનું વેર પડતુ' હેય, તે! દરેક સ્તેતો દાયમેતર કેટલો હશે તે કેફે. 
જવાબ, ૧*૬૮ ઇંચ. 


એક સપાટ તળીયાંનાં બોધલિરતા સ્તે સેતરથી સે'તર સુધી ૧૨ 
ઇંચ દુર છે અને કાટથી ખવાઇ જવાથી તેનો દાયમેતર ૪ ઇચ થઈ 
ગયલે। છે. સ્તીમતું દભાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ૩૦ પાઊંદ છે, તો સ્તે ઉ- 
પર દર સ્કવેર ઇંચે (સેકશનમાં) કેટલું જેર પડતું હશે ? 

“૮૭૫ 2 -૮૭૫“% “છ૮૫૪--*%૦૧૩ સ્તેના સેકશનતેો એરીઆ. 

૧૨ ૧૨% ૦૦ :--૪૩૨૦ પાઉદ (એક સ્તે ઉપર પડતુ ન્નેર) 

૪૩ર્‌૦ ---૬૦૧૩ --૫૭૧૮૪-૪ પાઉદ (સ્તેના દર્‌ સ્કુવેર ઇંચ સેકશન 

ઉપર પડતું નર્‌). જવાબ. 

નોત# સ્તેતા દર સ્કવેર ઈંચ સેકશન ઉપર ૫૦૦૦ પાઉદ કરતાં 

વધારે જેર પડવા દીધામાં આવતું નથી; માટે ઉપલા દાખલામાં પડતુ 

જોર લગભગ દોઢગણુ' છે અને તેથી સ્તીમનું' દબાણુ પણુ જેટલુ 

હોતું જેઇયે તે કરતાં દોઢમણું વધારે છે. માટે દબાણુ ઓછુ કરીને 
ર૦ પાઉ'દ જેટલું કરવું જઇયે. 


એક બળોાઇલરના સ્તે ૧૫ ઇંચ દુર છે, અને તેમાંતા એક સે 
ભાગી જવાના સબબથી તેની આજુબાજુના ૪ સ્તે ઉપર વધારે ન્નેર 
પડવા લાગ્યું છે. દરેક સ્તેને દાયમેતર ડ્ર ઈંચ છે, અને દર સ્કુવેર 
ઇંચે દબાણુ ૬૦ પાઉદ છે. હવે ને બાજીના દરેક જે ઉપર્‌ ડુ દબાણુ 
વધારે થયું હોય, તો! દર્‌ સ્કુવેર ઈચે કેટલું દખાણુ થશે ? 

૧૫% ૧૫“ ૬૦ પાઊંદ - ૧૩૫૦૦ પારઊંઠ (દરેક સ્તેતી ઉપર પ- 


ડતુ' જોર). 
૧” % ૧ર” % *૭૮૫૪ -- ૧-૭૬૭૧૫ સ્કુવેર્‌ ઇંચ (દરેક સ્તેના સેકશનને। 
ગેરીઅ)). 
હવે ૧ સ્કવેર ઇંચે કેટલું પડશે તે શોધી કાહડો. * 
સ્કુ. ઇંચ સ્કુ.ઇંચ પારઊંદ. 
૧-૭૬૭૧૫ : ૧ :: ૧૩૫૦૦ : ૭૬૩% ૫પાઊંદ (સ્તે ભાગી જ- 


વા અગાઉ દર્‌ સ્કુ ઇચે પડતું નેર). 
એનો ડું ભાગ ઉમેરો એટલે સ્તે ભાગ્યા પછી પડતુ જેર આવરે. 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ।. ર૮૧ 


૭દુ૩૪ ક (રું *: ૭૬૩૪) - ૧૦૧૮૫ પાઊંદ (સ્તે ભાગી જવા પછી દર્‌ 
સ્કુવેર્‌ ઇંચે પડતું જેર)? જવાબ, 


એક બાઇલરમાં સ્તેતા છેડા કે।તર ઠોકીને બેસાડવાતા છે, કાતર- 
ની જડાઇ તેની પોહેળાઇ કરતાં ત્રણુમણી વધારે છે અને સ્તેતો દા- 
યમેતર ૧૪ ઇચ છે; હતે જે છેડો સ્તેતા જેટલેોજ મજબુત ર્‌ાખવે હોય 
તા તેનો દાયમેતર કેટલે મોરો હોવો ન્નેઇયે ? 


રી "૦૮ નજ તૈ - સ્તેનો દાયમેતર્‌ 
રૂલલ 1-327૧- ---*--ટર્વે 10 ડકછેડાતો મોટો રા ખન 
્‌ ]) ક/1 વો જોઇતો દાયમેતર. 
1 - કૉ)તરતી પોહેળાઇ કરતાં નળડાઈ જેટલા ગણી વધારે હોય તે 
સખ્યા. ઉપલા દાખલામાં ત્રણુગણી છે માટે એમાં 1 - ૩. 


ર “૦૮ “૪ 
માટે હવે 17-27 ૧ ------., ક ૧૬“ 
્‌ ઝં «/૨- 
12 - (૧-૦-૦૨૬૭ 4 -ર૩૦૪) 2૮ મ -5ર૨૦૦૪૩%૮ ઈંચ, છેડાને! દા- 
યમેતર્‌ રાખવો જેઇયે. જવાબ. 


એક નળોઇલિરનું સપાટ તળીયું ૧૪ ત ર્‌ ઇંચ લાંબું અને ૬ શી- 
ત છ ઇંચ પોહોાળી છે અને બાઈલરમાં સ્તીમતું દર સ્કવેર ઇંચે દબાણ 
ર૦ પાઊંદ છે. ળાઇલરમાં પાણીની ઊંચાઇ ૧૦ શીત ૭ ઇચ છે,તો તે 
તળીયાં ઉપર એકદર દબાણુ કેટલું પડતુ હશે? અને ને સ્તેના દર સ્કુ- 
વેર ઈંચ સેકશને ૫૦૦૦ પાઊદતું જેર ગણીએ, તો ૧*૩ ઇંચ દાયમેતર્‌ 
વાલ! સ્તે કેટલા જ્નેઇશે ? 

૧૦ પીત ૭ ઇંચ - ૧૧૦-૫૮૩ (ત પાણીની ઊંચાઈ. 

૨*૩૦૫ પીત ઊંચાઇવાલા પાણીનું ૧ સ્કુવેર ઈચ સપાટીપર પડતુ 
વજત અથવા દખાણુ ૧ પાઊંદ થાયછે. 
રીત (ત પાઊદ 
ર૩૦૫ :૬૧૦-૫૮૩:: ૧ $ ૪-૫૪ પાઊ'દ (દર સ્ક ઇંચે પાણીનું દખાણ્‌) 

*ર૨૦* પાઊદ (દર સ્કુ ઇચે સ્તીમનું દબાણ્‌) 





ર૪*૫૯ પાઊદ (દર્‌ સ્કુ ઇંચે એકદર દબાણુ) 
88 


શટર  સ્તીમ એનછીનવું વર્ણન. 


૧૪ ર2૬ ૪“-૧૮૬૩૦ સ્કુવેર ઇંચ (બાધ્લિરતો એરીઆ) 
સ્ઝુઃ ધચ સકુઃ ઇચ પાઊ ૬ ી 
જ : ૧૮૬૩૦ :$ ૨૪-૫૪ : ૪૫૮૧૧૧-૭૦ પાઊંદ (તળીયાં 
ઉપર્‌ પડતુ દખાણુ),) જવાખ. 


૧*૩ ઇંચ સ્તેનો! દાયમેતર. 
૧*૩” ક ૧૩” % *૭૮૫૪ - ૧*૩ર૭૩ર 5૬ સ્કુઃ ઇંચ સ્તેનાો એરીઆ- 
સ્કુઃ ઇચ સ્કુઃ ઇચ 'પાઊ ૬ 

વૃ : ૧*૩ર્‌૭૩ર્‌૬ : : ૫૦૦૦ : ૬૬૩૬*%૩ પાઊદ (દરેક 

સ્તે ઉપર્‌ પડતુ ન્નેર) 
હવે, તળીયાં ઉપર્‌ એકદર દબાણુ ૪૫૮૧૧૧*૭ પાઊંદ પડેછે માટે 
દ્રેટલા સ્તે રાખવા પડશે ? 

પાઊદ પાઊ'૬ સ્તે 

૬૬૩૨-૬૩ : ૪૫૮૧૧૧૦૭ :: ૧ : ૬૪*૦૨ સ્તે. જવાખળ,. 


દાખલેદ? એક બેૉઇલરતું સપાટ તળીયું ૧૯ (ત ૭ ઇંચ લાંખુ' 
અને ૭ [રીત ૪ ઈચ પેોહેોળું છે, અતે નીઇલરમાં સ્તીમતું દર્‌ સ્કુવેર ઇચે 
દબાણુ ૨૮ પાઊંદ છે. બૌૉઇલરમાં પાણીની ઊંચાઇ ૮ રીત ૩ ઇંચ છે, પ 
તે તળીયાં ઉપર એકદર દ૬ખાણુ કેટલું પડશે ? અતે જે સ્તેના ૬ 
સ્કુવેર ઈચ સેકેશને ૪૫૦૦ પાર્ઊદનું જર ગણીએ તે! ૧: ઈંચ પુ 


વાલા સ્તે કેટલા જોઇશે ? 
જવાબ, ૪૪૬૨૭૪*૪ પાઊંદ દબાણુ;્ર ૫૬*૧ સ્તે 


એક સપાટ ખાજીવાલા નીઇલરના સ્તેને દાયમેતર ૧્ઈ ઇચ છે અને 
સ્તીમતું દબાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ૫૦ પાઊંદ છે. હવે જે સ્તેના દર્‌ સમુ” 
વેર ઇંચ સેકશને ૫૦૦૦ પાઊંદનું જનેર પડે એમ રાખવું હોય તો! ળીઈ- 
લરની બાજુની કેટલા સ્કુવેર ઇંચ સપાટીને બચાવી રાખવા માટે એક 
સ્તે લગાડવો! નેઇશે ? 


૧ર્ટ % 1ર્ટ * *૭૮૫૪ - સ્તેનતા સેકશનને એરીઆ 
૧2 % ૧્ટ £*૭૮૫૪ % ૫૦૦૦ - ૧૩૮૦૫૦૮૫૯૪ પાઊંદ (એક સત્‌ ઉ- 
પર્‌ પડતુ જેર). 


હવે, ૫૦ પાઊંદતું દબાણુ ૧ સ્કુવેર ઇંચપર્‌ પડેછે માટે ૧૩૮૦૫-૮૫૯ 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ?”ર ર૮૩ 


પારઊંઠ દબાણુ જેટલા સ્કુવેર ઇંચ સપાટીપર પડશે તેટલી સપાટીને ૧ 

સ્તે બચાવી શકશે. માટે 
૧૩૮૦૫*૮૫૪ : ૫૦ પાઊંદ - ર૭૬*૧૧૭ સ્કુવેર ઇંચ (એક સ્તેથી 
બચાવી શકાતી બળૌધલરની બાજીની સપાટી) જવાબ. 


એક બૌધલર્માંતી ત્યુખાતેો દાયમેતર ૩ ઇંચ અને લ 1 ૮ ફરીત & 
ઇંચ છે. તે ત્યુબોની સખ્યા ૮૦ છે. પ્લેતો ૧૨ [ત *. ઇંચ લાંબી અને 
૮ ષ્રીત ર ઇચ પેોહેોાળી છે તો તે નીઇલરમાંની ત્યુબખ અને ત્યુબ પ્લેતોતી 
હીતીંગ સરફેસ કેટલી હશે ? 

નાોતઃ હીતીંગ સરફેસ' એટલે બીધલરતા જે ભાગોને ધુમાડો ગરમ 
ગૅંસ વગેરે અથડીને પસાર થાયછે તે ભાગોની સપાટી. 

૩૨ % *૭૮૫૪ -૭-૦૬૮૬ સ્કુવેર ઇંચ (એક ત્યુખનતે। ગાળે।) 

૭-૦૬૮૬ » ૮૦ ત્યુખે। -:- ૫૬૫૦૪૮૮૦ સ્કુવેર ઇંચ (૮૦ (યુખોતા 'ગાળા) 

૧ર ૬/-%૮૨/“-૧૫૦૬ચ*૦૮ઇચ 

૧૫૦ ઝ ૪૮ - ૧૪૭૦૦ સ્કુવેર્‌ ઇંચ (એક પ્લેતનો એરીઆ). 

હવે, ૧૪૭૦૦ માંથી ત્યુબાોના માળા બાદ કરો એટલે એક પ્લેતની 
હીતી ગ સર્ફેસને! એરીઆ મળરો. 
૧૪૭૦૦ - ૫૬૫*૪૮૮ - ૧૪૧૩૪"-૫૧૨ સ્કુ. ઇંચ (એક પ્લેતની હીતીગ સરફરે- 

સનો એરીઆ). 

૧૪૧૩૪*૫૧ર % ર્‌ :ર૮ર૬૬*૦૨૪ સ્કુ. ઇંચ (બેઊ પ્લેતની હીતીગ સરફેસ 
ના એરીઆ) 


## 


૩” % ૩૦૧૪૧૬ ૭ ૮ ૬/“- ૩“ % ૩૦૧૪૧૬ 2 ૧૦૨” 
૩” % ૩૦૧૪૧% 2 ૧૦૨”: ૯૬૧ન્‍૩૨૪૬ સ્કુવેર ઇંચ (એક ત્યુખની હી- 


તી ગ સરફેસ.) 

€૬૧*૩ર્‌ઇ૬ % ૮૦ -૭૬૪૦૬૦૩૬૮ સ્કુવેર ઇંચ (૮૦ ત્યુખાની હીતી'ગ 

રી ી સરફેસ.) 
છેવે, *ર્‌૮ર૬૬૦૦ર૪ સ્ક. ઇંચ (પ્લેતોની સરફેસ) 
ન-૭દુ૪૦૬૦૩૬૮ સ્કુ. ઇચ (ત્યુખોની સરફેસ) 


૧૪૪) ૧૦૫૧૭૫*૩૪ર૨ સ્કુ. ઇચ. 





૭૩૦૦૩૮૪૬ સકું. રીતઃ જવાબ, 


ર૮૪ ' સ્તીમ એનજીનતું વણુંન. 


દાખલેઈર એક બૈઈલિરમાં ૩૭૦ ત્યુખો છે, અને તેનો દાયમેતર્‌ ૩ 
ઇચ અને લંબાઈ ૬ શીત ર ઇચ છે. પ્લેતો ૧ર રીત ૪ ઈંચ લાંખી 
અને ૫ શીત ૬ ઇંચ પેોહેોળી છે, તો તે બૉઇલરમાં ત્યુબાની અને ત્યુ- 

બ પ્લેતોની હીતી ગ સરફેસ કેટલી હરો તે કેહો- 
જવાબ, ૧૮૯૧-૩૬૬૨ સ્કુવેર શ્ીત* 


સપાટ તળીયાનાં ખોઈલેરોસાનું સ્તીમનું દખાણ* 


એક સપાટ તળીયાનું બેઇલર ૧૪ રીત % ઈંચ લાંખું અને ૧૦ જીત 
૭ ઇંચ પોહોાળુ છે, અને તેમાં પાણીની ઊ ચાઈ ૧૦ રીત ૬ ઇચ છે. 
ખૌધલિરમાં સ્તે ૬૫ છે, અને દરેકનો દાયમેતર ૧૩ ઈંચ છે. હવે જે 
તે ધર સ્ઝુવેર ઇંચ ક ને ૫૦૦૦ પાઊંદતું દખાણુ ખમી શકેછે, તો. દરે 

સ્યુવેર્‌ ઇંચે બીધલિરમાં સ્તીમતું દમાણુ વગર્‌ ધાસ્તોએ કેટલું રાખી શકાય ? 

રૂલ (૧) બૉઇલરની લ'બાઈ અને પોહોેળાઇને! ગુણાકાર કરો એ- 
ટલે એરીઆ મળશેઃ એરીઆને સ્તેની સખ્યાએ ભાગા. જે આવશે તે 
બાઇલરનેો એક સ્તેએ ખચાવી રાખેલો ભાગ. 
૧૪ ૬” ૧૦ ૭“-ર૨્‌ર૦૪૮ સ્કૃવેર ઈંચ (બોઇલરનાં તળીયાંતા એરીઆ). 

સ્તે ૬૫ છે. માટે -- 

દુપ) રૃર્‌૦૯૮ 





૩૩૯*૯ અથવા ૩૪૦ રકુ. ઈંચ એક સ્તે બચાવી રાખશે. 
(૨) સ્તેના દાયમેતરને। સ્કુવેર કરીને તેને “૭૮૫૪ એ ગુણે! એ- 
ટલે સ્તેના સેકશનના એરીઆ આવશે. તે એરીઆતે સ્તેની ઉપર્‌ દર્‌ 
સ્ઝુવેર ઇચે પડતાં દબાણુ ગુણે. જે આવશે તે એક સ્તે ઉપર્‌ પડતુ દબાણુ. 
૧*૨૫ % ૧*૨ર૫ 2 “૭૮૫૪ 2 ૫૦૦૦ પાઊંદૃ - 
૬૧૩૫-૯૩૭૫ પાઊંદ (એક સ્તે ઉપર્‌ પડતું દખાણુ). . 


(૩) પછી, (૧) ના સ્કુવેર ઇંચે (ર) ના પાઊંદતે ભાગો. જે 
આવશે તે બા#લર .૫પર દર સ્કુવેર્‌ ઇંચે પડતું સ્તીમ અને પાણીનું 
ભેગુ દબાણ. 


૬૧૩૫*૯૩૭૫ -- ૩૪૦૧૮ પાઊંદ, દર સ્કુવેર્‌ ઇંચે ભેગું દખાણઃ 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ।. ર૨૮૫ 


(૪) ઉપલામાંથી પાણીનું દબાણુ બાદ કરો એટલે ફકત રતીમતું 
દબાણુ આવશે. 

૨*૩૦૫ [ત ઊંચા પાણીને જથ્થો દર સ્કુવેર ઇંચ સપાટીએ ૧ 
પાઊંદનું દબાણુ કરેછે, તો ૧૦-૦૫ 'ીત ઊંચું પાણી કેટલું દખાણુ કરરે? 


હીત પ્રીત પારઊંદ 

૨૦૩૦૫ 2: ૧૦-૦૫ :: ૧ 
૧૦૦૫ કુ ૦ 5 જ 
ઝમ ₹પ પાઊંદ પાણીનું દબાણુ દર સ્કવેર ઇંચે પડેછે, 


૧૮ પાઊંદ સ્તીમ અને પાણીનું ભેગું' દબાણુ. 
- ૪-*૫ પાઊંદ ફક્ત પાણીનું દબાણ 


હાદા દાસા રસટાદ 


૧૩*૫ પારઊંદ સ્તીમતું દબાણુ. જવાબ. 


નોાતમ ને કેઇ પણુ સપાટ તળીયાંનું બોઇલર કેટલું દબાણુ ખ- 
મશે એ શોધી કાહડવું હોય તો પાસે બતાગ્યા પ્રમાણે ત્રણુ સ્તે લેવા અને 
પછી દ અને ઇ ની વચ્ચેનો તફાવત અતે તેમજ ત અને ૯€ ની વચ્ચે- 


૯૦૯ 0૦ નો તફાવત માપવેો અને ખબેઊને ગુણાકાર 
કરવો, જે આવશે તે એક સ્તેએ બચાવી 
૦૦ રાખેલી નોઇઈલરની સપાટી. એ ઉપલા દા- 


"ખલામાં બતાવેલી રૂલની કલમ (૧) નો જવાબ થયે. બાજી બધી રીત 
તેજ ર્લની કલમ (૨), (૩) અને (૪) માં બતાવ્યા પ્રમાણેજ કરવી. 


ગાળ ખબોૉઈલરેોમસાનું સ્તીમનું દખાણ? 


જાઇ પણુ બીઇલરમાં રાખવામાં આવતું સ્તીમનું દબાણુ તેતી પ્લે- 
તોની ખેંચાણુ ખમી શકવાની મજખુતી, તેની નડાઈ અને બૉઇલરના 
દાયમેતર ઉપર આધાર રાખેછે. સરસમાં સરસ 

મૌકેથીયર પ્લેત ૨% તન જ્ટગલુ' ખે'ચાણુ ખમેછે 

સ્તેંક્ડેશીયર પ્લેત ૨૦ ૩32) 72 29 77 





ર) ૪% 


જજન 


ર૩ 


ર૮૬ સ્તીમ એનજીનનું વધન. 


માટે, સાધારણુ રીતે પ્લેતના દર્‌ સ્કુવેર ઈંચ સેકશનપર્‌ ૨૩ ત- 
નતું ખેચાણુ ગણુવામાં આવેછે. એ ખેચાણુ શકતીને અગ્રેજમાં “તેન 
સાઇલ સ્રેન' કેહેછે* 


એક ગોળ બૉઇલરને દાયમેતર ૧ર દ્રીત અને પ્લેતની જડાપ્ર છ 
ઇંચ છે અતે સાંધણુ ઉપર દખલ રીવેત છે તે તે કેટલું દખાણુ ખમી 
શકશે ? 

રૂલ ઉપર કેહેલા સ્ત્રેતને પ્લેતની (ઇચમાં) ખેવડી જડાઇએ ગુણે। 
અને જે આવે તેને બીધલરનતા (ઇંચમાં) દાયમેતરે ભાગે. 

ર કિં ”િ - દબાણુ 
અથવા, 1૪ - - ન ક ૩ - સ્ત્રેન, દર્‌ સ્કુવેર ઇંચ ઊપર. 
૬ડ પ્લેતની “ાડ!૪ (ધચમાં) 


વૈ : બાઇલરતે। દાયમેતર્‌ (ઇચમાં) 





દાપ્ાલામાં-- * 

8 - ર૩ તત - ૨૩૦ ૨૨૪૦ - ૫૧૫૨૦ પાશંદ 

૨૬-ર૨-્રટં-૨૭* "૮૭૫ - ૧-૭૫ ઇચ 

વૅં- ૧૨ 'શરીત- 1૧૨ « ૧ર - ૧૪૪ ઇચ 
પ૧૫ર્‌૦ * ૧-૭૫ 


2- દ કા: - ૬૨૧ પાઊંદૃઃ જવાખ. 


માટે, જે બૉઇલર સાંધણુ વગરનું હેય તે! દર્‌ સ્કુવેર ઇચે ૬૨૧ 
પાઊદનાં દખાણુથી બાઇલર ફાટી જશે. એ દખબાણુને બર્સતીંગ પ્રેશયર 
ઊડી નાખનાર્‌ં દબાણુ) કેહેછે. પણુ બાઇલર કદીબી સાંધણુ વગરતું બની 
શકે નહી, માટે સાંધણુ આગળ રીવેત કરવાને સાર્‌ કાણાં પાડેલાં હોયછે તે ભા 
ગો! વધારે નબળા હોયછે. 


બાઇલરના બીજ ભાગે જુટી જવા આગમજ ૬૨૬ પણી'દનું દબા- 


ણુ ખમશે, પણુ સાંધણુ નબળી હોવાને લીધે (દબલ રીવેત ફીધેલા હ- 


શે) તો સેકડે ૭૦ ટકા જેટલું દખાણુ ખમશે, અતે (સીંગલ રીવેત હશે) 
તો ૫૬ ટકા જેટલું ખમશે. 


ઊપલા દાખલામાં દખલ રીવેતછે. મારે-- 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાઓ. ર૮૭ 


૧૦૦: ૬રૃ૬ :: ૭૦ ટકા : ૪૩૮૦૨ પાઊદ એ સાંધણુ આગળને। ખન 
સતી ગ પ્રેશયર્‌ થયે।. 
ખૌઈલિરમાં સ્તીમનું દખાણુ બર્સતીગ પ્રેશયરતા જેટલું કદી રાખી શ- 
કાય નહી, કારણુકે તે પ્રેશયર બૉધલેરને ફ્રાડી નાખ્યા વગર રહે નહી. 
બાઇલરમાં જે ચાલુ સ્તીમતું દબાણુ રાખવામાં આવેછે તેને “વર્કીંગ પ્રે- 
શયર એટલે ચાલુ કામમાં આવતું દખાણુ કેહેછે. બાધ્તેરની બનાવટ અ- 
ને મજષખયુતી પમાણે વર્કીંગ પ્રેશયર બસૈતીગ પ્રેશયરતો જે ધી 3 જેટલે રા- 
ખવામાં આવેછે. 
માટે, ૪૩૮૨ * હૈ ગ વર્કીંગ પ્રેશયર 
૫) ૪૩૮*ર૦ 





૮૭જ -વકીંગ પ્રેશશર અથવા દર સ્કુવેર ઇચે બોધલરમાં 
રાખવું જેપતું ચાલુ દબાણુ. ” 
ઊપર બતાવેલે। ફ્રારમ્યુલા બે રીતે લખી શકાયછે. 
2 આર અથવા 7 - મ 
એ ફેરમ્યુલા બર્સતીગ પ્રેશયર અને વર્કીંગ પ્રેશયર એ ખેઉને મા- 
ટે વપરાયછે. જયારે પહેલાને માટે વપરાયછે ત્યારે દર સ્જુવેર ઇચ સેકશ- 
ને ૩ એટલે સ્્ેન (નનેર) ૨૨ તન ગણુવામાં આવેછે, અતે જયારે ખીજને માટે 
વપર્‌ાયછે ત્યારે ખોદતા ઠરાવ પ્રમાણે ક એટલે સ્ત્રેત ૫૦૦૦ પાઊંદ ગણુવા- 
માં આવેછે. માટે, 
૨-2૮ ૫૦૦૦૩૭૮ ક 
ન 
માટે એ ઊપરથી ગેોળ બૌીધલિરતો વર્કીંગ પ્રેશશર શૈધી કહાડવાને 
માટે નીચલી રૂલ નીકલેછે :-- 
પ્કેતની (ઈચમાં) જાડાઈને ૧૦૦૦૦ એ ગુણે! એને તેને (ઇંચમાં) 
દાયમેતર્‌ે ભાગા એટલે વર્કીંગ પ્રેશશર આવશે. 
ઉપલા દાખલામાં-- 


૧૦૦૦૦ ૭-૮ રટ ઇંચ _ 
૧૪ર ઇચ 
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-5૦*૭૬ પાઊદ વકીંગ પ્રેશયર. 


ર૮ સ્તીમ એતજનનું વણન. 


દખલ સ્રાપ અતે દખલ રીવેત મારેલા ધણીજ સરસ ખતાવઢના 
બાઇલરતા સેદ્ વર્કીંગ પેરાયરને માટે નીચલી ફીરમ્યુલા વપરાયછે. (આન 
મૃતી ન. ૧૨૧ જેવો.) 
નાત. “સેફ વર્કીંગ પ્રેશયર' એટલેકે બૌધઇલરને તુકસાન થયા વગર 
જે સ્તીમતું દખાણુ સહી સલામત રીતે તેમાં રાખી શકાય તે. 
૩ - સેફ વર્કીંગ ધેશયર. 
1 - પ્લેતની ન્નડાઇ (ઇચમાં). 
લૈ - બાઇલરને। દાયમેતર ((તમાં). 
દાખલેઇઃ એક નાઇલરનો દાયમેતર ૧ર [ત છે, અને પ્લેતની 
ન્તડાઇ રટ ઇચ છે તો તેનો સેફ વર્કીંગ પ્રેશયર કેટલે હશે ? ઊબાઇલિર 
ઉપલી બતાવટનું છે) 


ક તૈ” _ ફર? 


૧૦૦૦ 


૩8 2૧૨ ન ૭ 
0 દડ 


અથવા ૩ 7: ૧૨ --૮૭૫ * ૧૦૦૦ -૭૮૫ 
માટે 8 - ૧ર -"રસ્ડ્રે પાઊદ દર સ્કુવેર ઇચે, 


ગોળ બાઇલરને સેક્‌ વર્કીંગ પ્રેશચર કાહડવાની સહેલી રીત એ છે 
કે પ્લેતનતી જડાધદતા જે ઇચ હેય તેતા દેસીમલ કરવા, પછી દેસીમલ- 
નું પોઇત ત્રણુ આંકડા છોડીને જમણા હાથ ઉપર્‌ માંડવું અને પછી 


તેને દાયમેતર જેટલા જીત હોય તેટલાએ ભાગવા. 

ઉપલા દાખલામાં પ્લેતની ન્નડાઇ ર” ગેટલે *૮૭૫ છે. પોઇત 
ત્રણુ આંકડ! છોડીને જમણા હાથ ઉપર માંડશે એટલે ૮૭૫- આવશે. 
તેને (દાયમેતર) ૧૨ તે ભાગે, એટલે ૭૨૯૧૬ આવશે. 





૧૨) ૮૭૫ 
ખેમાંથી કોઇપણુ રીતે ન્દાખલે। કરતાં 
૭ર્‌*૪૧૬ જવાબ સરખે।જ આવે છે. 


દાખલે।, ને બૅઇસરની પ્લેતની ન્નડાઇ ૧ ઇચ હોય અતે દ્યયપે- 
તર ૧૪૨ીત હેય તો સેક વર્કીંગ પ્રેશયર કેટલો રાખવો જેઇશે ? 


દેસીમલનું પોઈઇત ૩ આંકડા છોડીને માંડશે તો ૧*૦૦૦ છે તે 


સ્તીમ એનજનતે લગતા દાખલાએ।. ર૮૯ 


૧૦૦૦૦ થશે, પછી 
૧૦૦૦ --૧૪--૧*૪ર્‌૮ પાર્3દ દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે. જવાબ. 


ખાઇલર્તી સાધણનાં જેર્ને લગતા દાખલાએ।* 


આગલ દાખલાએમાં સાંધણુતી મજખુતી બાઇલરતા ખીશ્ન ભાગે! 
સાથે સર્‌ખાવતાં ૭૦ અને પ% ઢકા જેટલી આપણે ગણી પણુ દમેરાં 
તેમ થઇ શકતું નથી. કારણ, સાંધગુ આગળની ખરેખરી મજખુતી પ્લે- 
તની ન્તડાઇ, રીવેતોના દાયમેતર અને પીચ એએઓની વચ્ચેના જ્નેઇતાં પ્ર- 
માણુનતી ઉપર મોટો આધાર રાખે છે, માટે હમેશાં બાઈલેરતી સાંધણોાની 
મજખુતી, નીચલી રૂલ ઉપરથી શેધી કાહડવામાં આવેછે. સાંધણુને અ" 
ગ્રૅજમાં ' સીમ ' ડેહેછે. ક 

નાત» ખે રીવેતોતી વચ્ચેના સેંતરથી સેતર સુધીના તફાવતને 
'પીચ”' કેહેછે- 


ફારમ્યુલા, 
(બાઇલરની પ્લેતની સાથે સર- 
(પીચ - રીવેતનો ન ક જ ખાવતાં સાંધણુ આગળની મજ- 


[ખુતી, સેકડે -- ટકા. 


ળા ( બાઇલરની પ્લે- 
(રીવેતોનો એરીઆ » રીવેતોની હારની સખ્યા) % ૧૦૦ _ | તની સાથે સર" 


ક ક - 4 ખાવતાં રીવેત- 
પીચ 2 પ્લૈતની નનડાઇ ની મજખુતો, 


[સેકડે-- ટકા. 
એ ખે જવાખોમાંથી ને એઇછી રકમ હોય તે સાંધણની મજખુતા 
તરીકે ગણુવી. 


દાખે એક દખલ રીવેતની સાંધણુમાં રીવેત ૧3 ઇચ દાય- 
મેતરમાં છે અતે પીચ ૪ ઈ'ચ છે. પ્લેતની જાડાઈ ૧ ઇંચ છે, તો 
બાઈલરની પ્લેતનાં જનેરતી સાથે સરખાવતાં સાંધણુ આગળની પ્લેત અને 
રીવેતોનું જેર્‌ સેકડે કેટલા ટકા હશે ? (આકૃતી ન. ૧૨૨ નેવે.) 

ઉપલી ર્‌લ પ્રમાણે- 
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રષ સ્તોમ એનજીનતું વણુત. 


બર તુ સ સિ 
પેત- ₹- ૬૦ _-ઉક-૫૪-*૨૬૦૦ ૨૬૮૩ ટકા. સાંધણુની મ" 
ર જ ડી જખુતી. 


ર ક ક ક. કય 


-૬૧*૫ ટકા. રીવેતની 
૪-૨૧ 


મજપ'મુતી 


દાખલ. એક સાંધણુમાં રીવેતની ત્રણુ હાર છે. રીવેતતે! દાયઃ 
મેતર ૧% ઈચ છે, અને પીચ ૪૮ ઇચ છે. પ્લેત ૧ ઈચ જડી છે. 
તો ળોઈકલિરની પ્લેતતા જેરતી સાથે સરખાવતાં સાંધણુનું નર સેકડે કેઃ 
મલા ઢકા હશે ? (આધૃતી ન'૦ ૧૨૩ નેવે). 


૧૧૧ હ 
જો કઝ % ૧૦૦ - "ર્‌*૭ર્‌ ટકા સાંધણની પ્લેતનું ન્નેર્‌ન 
ટં 
* (7૪/7૪ ઝ ૩ 2૮ ૧૦૦ પં ક 
રીવેત - ક કા રીવેતનું જાર, 
ર 


એ ખેમાં ઓછી ર્‌કમ "ર૦૩ છે માટે સાંધણુતું જેર્‌ પણ્‌ તેટલું જ 
ગણવું જનેઇયે. 
જવાબ, ૭ર૨-*૩ ટકા. 


બાઇલરતી લખાઈમાં જે સાધણા હોયછે તેની મજબુતી શોધી કા- 
હડવાતે માટે નીચલે! ફ્‌રમ્યુલા વપરાયછે. 
ર૨૦1 
11) ન. ૩1, 


- બૅઇલરની પ્લેતતી સાથે સરખાવતાં સાંધ- 
ણુ આગળની મજખુતી સેકડે -- ટકા. 


1 - પ્લેતની જાડાઇ, ]) : પીચ અતે પ - રીવેતતી હારોની સખ્યા. 


દ્ાાખલે।, પ્લેતની નડાઈ છ ઇંચ અતે પીચ રડે ઇંચ છે. રીવેતની 

હાર્‌ ખેવડી છે, અથવા ૬ખલ રીવેત છે અતે રોવેતને! દાયમેતર્‌ જણાયલે। 

તથી, તે! સાંધણુની પ્શેતતી મજખુતી સેકડે કેટલા ટકા જેટલી હશે ? 
જર૦ ગ “૮૭૫ 


ક ઝક ક 
ર * રડ ૩૦૭-૮૭૫ 


-૮૮-૨૫*ર૪-૨૧૨*૭%૬ ટકા. 


સ્તીમ એનજતતે લગતા દાખલાએ!. ર્‌દ૧ 


નોત# સ્તીમતું દખાણુ બૉઇલરની અર્હરતા ભાગમાં' પડીને તેને 
દ્રાડી નાખવાને યત્ત કરેછે પણુ ફરનેસ ૮ ત્યુબમાં તેમ થતું તથી. ફ્રતેસ 
ત્યુબની અદર ભઠ્ઠી હોયછે અતે તેના બહારતા ભાગ ઉપર સ્તીમતનું 
દબાણુ પડેછે. એ દમાણુ જ્યારે વધી જાયછે ત્યારે ત્યુળ દબાઇતે બેસી 
જાયછે. એ દખાણુતે અગ્રેજમાં “કેલૅપ્સીંગ પ્રેશયર' કહેછે. (કોલૅપ્સ એ- 
ઢલે દબાઇતે ભાગી જવું). ઉપર કેહેલાં બાઇલિરમાં થતાં દબાણને 'બર- 
સ્તીંગ પેશયર' કેહેછે. (બસ્તે એટલે ફારી જવું). 
એક ફરનતેસ ત્યુબની પ્લેતની નડાઇ રૈ ઇંચ છે, લંબાઇ ૯ ફરીત 
છે, અને દ્દાયમેતર ૨ ફીત ૨? ઇય છે, તાતે ત્યુબ કેટલા પારઊદનાં ૬- 
બાણુથી દખાઇને બેસી જશે, એટલેકે કોલૅપ્સીંગ પ્રેશયર્‌ કેટલો શે 
તે કહો. 
ર ર 1 : પ્લેતની જાડાઇ* ી 
રૂલ? 55 1 - દાયમેતર (ઈચમાં). 
ક 1, - લબાઈ (ફોતમાં.) 
૮૦5૩૦૦ 2 ક - ટ 


ક ઝડ શિ 
જ ર૪€૮-૧ પારઊદ. જવાબ 


દાખલે!? એક ફ્રતેસ ત્યુબતી પ્લેતની જાડાઈ ટ્રૈં, ઇંચ છે, દા- 
યૂમેતર ૩ ફ્રીત ૧ ઇંચ છે, અતે લબાધ્ ૬ ફીત ૬ ઈંચ છે, તો તે 

ત્યુબ કેટલા પાઊંદનાં દબાણુથી દબાધને બેસી જરે ? 
જવાબ, ૪૫૪ પાણોંદ:લગ ભગ 


જાઈલેરમાંતી સ્તીમનાં દમાણુથી ફરનેસ ત્યુબ દબાઇને ખેસી ન્ય 
નીં, માટે બાઇલરનેો વર્કીંગ પ્રેશયર કેટલો રાખવો જેઇયે એ ચલી રૂલ 
ઉપરથી માલમ પડી શકેછે. 


રેલક 


૪૦૦૦૦ * (કેરતેસ ત્યુબતી પ્લેતતી ન્નડાઇ ૪ ચમાં)* 


ર ન 
સ લિખઈ તના -૧ ક કાયમેવર મો 
(લંબાઇ ફીતમાં - ૧ ) % દાયમેતર ઇચમાં કીંગ પ્રેશયર 


જે એ રકમ નીચલી જરમ્યુલા પ્રમાણે શોધી કાહડેલી રકમ કર્‌- 
તાં નાની હોય, તો! વકીંગ પ્રેરાયર એટલો સમજવા; પણુ જો નીચલા 


ર્ઘર  સ્તીમ એનજીનતું વણુંન. 


જે।રમ્યુલા પ્રમાણે શોધી કાહડેલી રકમ એતા કરતાં નાતી હેય, તો વ* 
કીંગ પ્રેશવર નીચલા ફરમ્યુલા પ્રમાણે કાહડેલી રકમ જેટલો સમજવે।. 


૮૦૦૦ % જાડાઈ (ઇચમાં) 
 દાયમેતર (ઇચમાં) 


જે ફરતેસ ત્યુબને મજબુતી આપવાને માટે તેની ઉપર્‌ રીંગા ખે- 
સાડેલા હોય, અથવા જે તે જુદા જીદા કક્ડાઓની ખનાવીને તેને રીંગે 
વડે નનેડી લીધી હોય તો દરેક રીંગતી વચ્ચેનો જે અતર તે લબા 
સમજવી. 


એક દૂરતેસ ત્યુખતો દાયંમેતર ૩૭ ઇચ છે, લબાઈ 5 ષીત ૪ 
દ્9ાચ છે, અતે પ્લેતતી જડાઈ 2 ઇચ છે, જ. વર્કીંગ મેશયર કેટલે! 
રાખવો જ્ેઇયે ? 


૯૦૦૦૦ ટટ 


પહેલી કે।રમ્યુલા પમાણે --- ---- - ૪૪-૧ પાઊ૬ 
(૬ “૭પ 4- ૧)? ક ૩૫૭ 
ઝુ 
ખીજ ફ્રારમ્યુલા પ્રમાણે “૦૦ * ટ --/૧ પાઊદ. 
૫૫9 


એ ખે રકમમાંથી જે નાની હોય તે વર્કીંગ પ્રેશયર સમજવો જને 
પ્રયોે. ૪૪*૧ પાઉ'દ એ તાની રકમ છે, માટે વર્કાંગ પ્રેશશર ૪૪*૧ પા- 
હદ રાખવે ન્નેષ્યે. 

નાત. સ્તીમને। પ્રેશયર્‌ જો કે બોઇલર ખમવાને માટે મજખુત 
ટોય તે છતાં તે નનેઇયે તે કરતાં વધારે હોય તે એનજનનાં ભાગો તે 
કદાચ ખમી શક નહી અને તેથી એનજતમાં ભાગટુટ થાય; માટે આ- 
પણે સ્તીમ પ્રેશશર એનજીનનતા ખધા ભાગ (સુખ્ય કરીને કેક રેફૂત) સ- 
હીસલામતીથી ખમી શકરો કે નહી તે આપણે નણવું ન્નેઇયે. 


એક રક્તનો દાયમેતર્‌ હ ઈચ છે, સીલી'દરનો દાયમેતરન ૫૦ ઇચ 
છે, અને સ્ત્રોકનાં લખાઈ ૩૩ ૪'ચ છે, તો! બાઈલરમાં પ્રશયર કેટલે! 
રાખવો જેપ્રયે ? 


રર લ - 41 ફેઝ 


સ્તીમ એતજીનને લગતા દાખલાએ.” ર૯૩ 


8 - બાઇલરમાં સ્તીમને પ્રેશયર; વૈ - શેંફતને। દાયમેતર; 
1) - સીલીંદરતેો! દાયમેતર અને 8 - સ્ત્રોકની લ'બાઇ (ઇચમાં) . 


ર૮૮૦ ન ૨૦૯૪૫૨૦ 


પ૦ચ ૪ ૩૩ સ ટસ્‍્પમ્ન સ ર*૪૪ પાઊદ. જવાબ. 


8- 


મ. 


એક કેક રકત ૧૫ ચ દાયમેતરમાં છે, સ્ત્રોકની લબાઇ ૩ શીત 
«% ઈચ છે, અને સ્તીમનું દધાણુ આસરે ૩૦ પાઊંદ છે, તો નીચલા 
દારમ્યુલા પ્રમાણે ગણુતાં એ રીફતને લાયકનું' સીલીંદર કેટલા ઇંચ દાયમેતર- 
વાલુ' જેઇશે ? 

ઉં -કૈૅક શૅકૃતતે। દાયમેતર. 


હા ૬-૫૫ લેડ કી ક પુ 

ફદ્રેમ્યુલા* જુ ડડ 1) 1ત- સ્ત્રોકની લબાઇ (પીતમાં). 
૪ -સીલીંદરનેો દાયમેતર. 

૫ - ૬૩૧૬૦૦૭ - દાયમેતરને। સ્કુવેર્‌. 


મારે, દાયમેતર - #/ ૬૩૧૬૦૦૭ -: ૭૪.૪૭ ઇંચ. જવાબ. 


એક કમબસશન ચેમબરની પ્લેતની ન્નડાઇ ડે ઈંચ છે, અને સ્તે 
એક ખીન્નથી ૧૫ ઇંચ ૬ર છે, તો સહીસલામતીથી કામ કરવાને માટે 
બોઈલિરમાં સ્તીમને! પેશયર કેટલે! રાખવે। જઇયે ? 
રૂલ, ૧૫૨ ક બૌધલરમાં સ્તીમના પ્રશયર. 
દૈ 1) પ) 1' - પ્લેતની જ્નડાઇ (ઇંચના સો!ળમાં ભાગમાં) 


5 


દી ૧ - એકસ્તેએ બચાવી રાખેલા ભાગની સપાટી. 
જાડાઈ ર ઇંચ અથવા રટ ઇંચ છે, માટે 1 - ૮ થશે. 


2૨ ૮ 
કાડ કન ચ ટ “સય - ન -ર્‌ર*૧૪ પાઊંદ, જવાબ. 


ગે દાખલામાં સ્તેનો દાયમેતર ઓછામાં ઓછે કેટલો રાખવો જઇયે ? 
એક સને ૧૫ ક ૧૫: ૨રપ સ્કુવેર ઇંય જગા બચાવેછે. 


દર સ્કૃવેર ઇંચે સ્તીમતું દબાણુ ૨૨*૧૯ પાર્ઊંદ છે. 
રરપ ર્‌ર્‌-૧૯-- ૪૯૯૨*૭૫ પાઊંદ એક સ્તે ઉપર પડતુ ૬ખાણુ* 


રછ૪ સ્તીમ એવનજીનનું વણુન. 


હવે બોર્દતા ઠરાવ પ્રમાણે એક સ્કુવેર ઇંચ સ્તેના ”ંકશન ઉપર 
૫૦૦૦ પાઊંદતું દબાણુ રાખવામાં આવેછે, માટે 
પાઉ'દદ પાઉદ સ્કુવેર ઇચ 
૫૦૦૦ : ૪૪૬૨*૭૫ :: ૧ : *૪૪૮પપ૫ સ્કુ. ઇંચ સ્તેતો એરીઆ, 
એરીઆને *૭૮૫૪ એ ભાગા અતે જે આવે તેને! સ્કુવેર રૂત 
કાહડો એટલે દાયમેતર મળશે. 
માટે, # (-૪૯૮પ૫ -- ૭૮૫૪) - ૧-૧ ઈંચ સ્તેતે। દાયમેતર. જવાખ્‌. 
ને પ્રેરયર દર સ્કુવેર ઇંચે ૩૫ પાઊંદ હોય અને પ્લેત 2 ઇચ 
જાડી હોય, તો સ્તે એક ખીનથી કેટલા દુર હોવા ન્નેઇયે ? 


ક પ 


કે 


ર ફાર્મ્યુલા* 8- 


૩ - એક સ્તેએ બચાવી રાખેલા ભાગતી સપાટી. 
- પ્લેતની જાડાઇ (ઇંચના સોળમાં ભાગમાં). 
8 -ખબાઈલેરમાં સ્તીમનેો પ્રશયર. 

2 ઇચ- સેરંં ઈચ, માટે 1 - ૧૨ થશે. 

_5૦ ઉર-૧)* 
૩૫ 


ન %- 


નૈ 


૪ 


૨૮૪-૭૧૪૩ 4 ૬ -- ર€૫*૭૧૪૩ 
૨૯૫*૭૧૪૩ સ્ક. ઈંચ એ એક સ્તેગ્યે બચાવી રાખેલી બાપલરની 
સપાટી છે. 
હવે, જો એક સ્તેએ બચાવી રાખેલી ખાઇંલરની સપાટીને સ્કુવેર રૂત 
કાહડશું તે! દરેક સ્તેની વચ્ચેનો તફાવત અયવા '“પીચ' આવશે. 
ર્‌€૫*૭૧૪૩ - ૧૭-૧૪ ઇ૪'ચ સ્તેનતી વચ્ચેનો તફાવત. જવાબ. 


એમાંનાં દરેક સ્તેનો દાયમેતર્‌ ઓછામાં ઓછે કેટલે હરો? 

ર૯૫-૭૧૪૩ : ગ્મેક સ્તેએ બચાવી રાખેલા બાપ્લરના ભાગતી સપાટી. 

૩૫ પાઊંદ દર સ્કુવેર ઈચે થતું દાંણુ. 

ર્‌ ૬૯૫-૭૧૪૩ % ૩૫ --૧૦૩૫૦૦૦૦૦૫ પાઊંદ દરેક સ્તે ઉપર્‌ પડતુ 
દબાણુ. 


સ્તીમ એતજતને લગતા દાખલાએ!, ફેછ્પ 


પાઊંદ પાઊંદ સ્કૃ.ઇચ 
૫૦૦૦ : ૧૦૨૩૫૦-૦૦૦૫ :: ૧ : ૨-૦૭ સ્તેના એરીઆ 


એરીઆને *૭૮૫૪ એ ભાગીને સ્કુવેર રૂત કાહડો એટલે દાયમેતર 
આવશે. 


9 શનડરનતતતસકન-નનાકુકી---અખાઇનઇન્ઝ “શનલ ઝન. 


* (૨-૦૭ :- “૭૮૫૪) - ૧*%ર્‌ ઇચ સ્તેનો! દાયમેતર્‌. જવાબ. 


તતલ શેંક્તના કદ ઉપરથી પીસતન ઉપર પડતુ' દબાણુ શોધી કહા” 
ડવાની રૂલ :-- 


તૈ - શૈક્તનેો દાયમેતર 
૩ર૦૦ 2 હુ3 છ જ કે 
“--ડૂ “ડપીસતનપર એકદર દબાણુ 8: સ્ત્રોક (ઇંચમાં ) 


દાખલે।* સીલીંદરતો દાયમેતર ૫૦ ઇચ, સ્ત્રોક ૩૬ ઈચ અને 
રૈંકૂતને! દાયમેતર્‌ « ઇચ છે, તે! પીસતન ઉપર્‌ દર્‌ સ્કુવેર ચે અસ- 
ર્કાર્ક દખાણુ કેટલું હશે? 


મ અ ૯% પાઊંદ આખા પીસતનપર પડતું દખાણુ. 


, ક ૦ ઉ ૧૫૨% બ # 
ર સા દડોક કે સ્કુવેર ઈચે પડતુ' દમાણુ. જવાબ. 


સીલીદરોના દાયમેતર ર૩ ઇચ અને ૪૫ ઇ૪'ચ છે, સ્ત્રોકની લ- 


ખાઈ ૩૩ ઇચ છે અને કક રંક્તતો દાયમેતર્‌ ૮ ઈચ છે તો નાઇલ- 
રમાં સ્તીમને પ્રેશયર કેટલો હરે? 


ડ તૈ? - ૧૫8 19૨ દાખલામાં કેક શૅંકત આપી હે- 
દ દો ય ત્યારે ૩3૩-૪૪૩૬ અતે તન- 

લ ્શેંકત હેય ત્યારે ક - ૫૭૬૦; 
લૈ - શૅક્તતે! દાયમેતર; 5 - સ્્રોકની લબાઇ; 1) - લે! પ્રેશયર સીલીદરને। 


દાયમેતર્‌ અને 11 - હાય પ્રેશયર્‌ સીલીંદરને! દાયમેતરઃ એ સધલા અ|ક- 
ડા ઇચમાં લેવા. 


રૂલ* 


૪૪૩૬ 2% ક -૧૫%૦૩૩ ૩૮ ( ૪૫૨ _ ૨૫૨૭૨૩૨ - ૧૦૦૨૩૭૫ _ 
૩૩૩૦૩૨ કિ ૧૭૪૫૭ 


૮૭-૦૩ પારઊંદ. જવાબ. 





રઇ૬  સ્તીમ એનઇનતું વ્ણુન. 


સાંચાતો કોઈપિણુ કકડો જ્યારે ઝડપથી ગોળ ફ્રેછે ત્યારે તમાં 
એક ગતી પેદા થાયછે, જે ગતીથી તે કકડાને બહારનો ભાગ મધ્ય બી- 
દુને છેડીતે બહાર ઉડી જવાને માટે યત્ન કરે છે. એજ ગતીને લીધે 
ગવરનરતા દડા જયારે ગોળ ફરેછે ત્યારે બહાર નીકળી જવાતે યત્ન કરે 
છે અને તેથી ઊંધાડા રહીને ફેરેછે. એ ગતીને અગ્રેજીમાં 'સેત્રીદ્યુ- 
ગલ ફેશ કેહેછે. સેત્રીફ્યુગલ ફેાર્સધી કરીને વસ્તુનો બહારનો ભાગ ટુ" 
ટી જવાને યત્ન કરેછે અંતે તેથી જે જગ્યા આગળ તે બહારનો! ભાગ 
વસ્તુ સાથે ન્નેડાયલે હોયછે તે જગ્યા ઉપર એક ન્નતનું સ્્રેત (ખેચા- 
ણુ) થાયછેન દાખલ્ઞા તરીકે, જયારે એક ચકકર ગોળ કરેછે ત્યારે તેને 
બહારનો પાટે ટુટી જવાને સાર્‌ યત્ત કરેછે અતે તેથી જે હાથાઓ 
ઉપર્‌ તે પાટો જડૅલે હોયછે તે હાથાએ ઊપર સ્તરેત પડેછે, અને તે 
સ્રેન ખમી શકે એટલા મજબુત હાથા બનાવવા નેઇયે. સેત્રીફ્યુગલ 2।- 
સ, ગોળ ફરતી વસ્તુતા રેવાલ્યુશન અતે જે સરકલમાં તે વસ્તુ ફરેછે 
તે સરકલના દાયમેતર્‌ ઊપર્‌ આધાર રાખેછે. દર્‌ મીતીતે થતાં રેવોલ્યુ- 
શનના સ્કુવેર ડરીને તેને દાયમેતરે ગુણીએ અને પછી ૫૮૭૦ એ ભા- 
ગીએ તે! વસ્તુતાં વજત કરતાં સેત્રીદ્યુમલ કેસ કેટલા ગણે! વધારે 
થયો તે જણાશે. એ ઉપરથી તીચલા દાખલામાં આપેલો ફૉરમ્યુલા ની- 
કળેછે. 


એક કૅકની ઉપર મેન બલસ _વૈતતું વજન ૧૫૦૦૦ પાર્રેદ છે, 
અને “ઈફ્ેકતીવ રેદીયસ' ૧ર ફત છે. રેવાલ્યુરાન દર્‌ મીનીતે &ર ઘાયછે. 
તે ન. ખે બોલ્તો વડે જડી લીધેલો છે. હવે જે બોલ્તના દર સ્કુ વેર 
ઈચ સેક્શત પર્‌ ૫૩૦૦ પાઊંદધી વધારે દબાગુ નહી રાખવું હોય, તે 
દરેક ખોલ્ત કેટલા દાયમેતરવાલે। હોવો જઇયે? ( આકૃતી ન૦ ૧ર્‌૪ જોવે) 


રરેદીયસ એટલે સરકલના સેતર અને સરકંમફ્રસની વચ્ચેતો તફાવત 
અથવા દાયમેતરતો અરધો ભાગ. 


જ/ફ્રેક્તીવ રેદીયસ' ગએેટલે જે સે'તર ઉપર કૈંક ફરેછે તે સેતર, અને 
જે પોઇતમાં બૈલસ વેતનુ' આખુ વજન સમાયલુ' છે તે પોઇતની વ" 
ચ્ચેનો તદાવત. 


સ્તીમ એનતજનને લગતા દાખલાએ* ર્પ્ 


ફારમ્ચુલા* 
પદિચ્ત ા ન છ મ ી 
પટેટ એટ્લા ગણે સેત્રીક્યુગલ ફેરસ ળલ'સ વેતનાં વજન કરતાં 
વધારે થાયછે. 
[દિ- દર મીતીતે થતાં રેવેલ્યુરાન, 
તેં - દાયમેતર્‌. 


ઇફક્તીવ રેદીઅસ 1રૃં શીત છે, માટે દાયમેતર્‌ ૧ ૨ એટલે ડટ 
દીત થશે. 


જ ૨ 
પ ક - હ રે: ૨૨૪૨ ગણે! સેત્રીક્યુગલ ફોર્સ વજત 
કરતાં વધારે થશે. 
હવે, ૧૫૦૦૦ પારદ બૈલસ વેતનું વજત, માટે 
૧૫૦૦૦ 2: ૨-૨૯૨ : ૩૪૩૮૦ પાઉદ (મે ' ોલ્તો પર્‌ થતુ ખે ચાણુ). 





૩૪૩ ત અ” 
25: ૧૭૧૪૦ પાઉદ (રેક ખોલ્ત પર થતુ ખેંચાણ). 
ર્‌ 


પાઉદ પાઉ'દ સ્ક. ઇચ 
૫૦૦૦ $ ૧૭૧૯૪૦ :૩& ૧ :? ૩*૪૩૮ સ્જુ.ઇંચ દરેક ખોલ્તને એરીઆ 


૩૪૩૮ 4 “૭૮૫૪ - ૨-૦૪ છચ ખોલ્નતે। દાયમેતર. જવાબ. 


એવા દાખક્ષાઓમાં કેઢલીક વખતે નીચકલે। ફર્મ્યુલા વપર્‌ાયછે. 


ક 


ડા ---:-- એમાં 1" - ઇંટેકતીવ રેદીયસ. 


એક સીંગલ રીવેતતાં બીઇલરમાં પ્લેતતી ૪ હાર્‌ છે અતે તેમાંતી 
દરએક હારમાં ૬ પ્લેન છે. દરએક પ્શેતતી લ'ખાઇમાં રીવેતતે સારૂ ર૭ 
નાકાં અને પોહેાળાઇમાં ૧૪ નાકાં છે, ત્યારે એક'દર્‌ રીવેત તેમાં કેટલા 
હોવા ન્નેઇકે ? 

નોાતમ* લબાઈતા ૨ તાકાંમાંથી ૧ ખાદ કરવાતું કારગુ એ છે કે 
ખુણા પરતા ખે નાકાં સાથે મેળવીને ૧ રીવેત મારવામાં આવેછે માટે 
દરેક પ્લેતતી લબાઇએ ૧ રીવેત એછે ગણુવો ન્નેઇયે. 

પ્શેતતી હાર્‌ ૪ છે માટે સાંધા ૩ થશે, પણુ બત્તે છેડા બધ 

ન્ઠ 


૧૧ ક 
_ ક. ક, ક,” 
દ ા પ" પા મડ 
રૈ મ જે 
ક ર 
વં પ 





મ ન 1૦ હ. , ઝી ટ 


કરવા નેઇયે માટે ૩ * ર મલીને એકદર સાંધા પ ગણ્યા છે. * 

પોહોળાઈના ૧૪ નાકાંમાંથી ર બાદ કરવાનું કારૂણુ એ છે કૈ બેઉ 
ખાજીતા ખુણાપરતા નાકાં આપણે લખાપ્નના રીવેત ગણુતી વખતે ગણુ" 
ત્રીમાં લીધા છે. 








લબાઇમાં ૨૭ નાકાં પોહેળાઇમાં ૧૯ નાકાં 
ક્સ્‌ -ર૨્‌ 
ર૬ રીવેત ' ૧૭ રીવેત 
 પ્લેત ૬ પ્લેત 
૧૫૬ રીવેત ૧૦ર્‌ રીવેત 
પ સાંધા ૪ હાર 
૫9૮૦ રીવેત ૪૦૮ રીવેત 


197૮6 ક ૪૦૪૮ : ૧૧૮૮ રીવેત. જ૪વાખ. 


શકતો અને સળીયાએ। ઉપર્‌ પડતાં સ્ત્રેનને લગતા દાખલા એ।* 


જે ખે'ચાણુથી એક સળીયો અથવા પ્લેત તેતા રેષાએના તણાવાયધી 

ડુંટી જયછે તેને 'તેનસીલ સ્ત્રેન' અથવા 'ખડીંગ સ્ત્રેન' કેહેછે. 
જે દબાણુયી એક સળીયા અથવા પ્લેત દબાઇને છુ દાઈ જયછે 

તેને '$રંગ સ્ત્રેન' કેહેછે. 

જે ૬'ાણુથી એક સળીયેો મરડાયછે તેને 'તારશન જ્ેન' કેહેછે. 

જે એક સળીયાને ખે છેડેથી રેકા ઉપર્‌ મુકીને વચ્ચે વજન મુક્યું 
હોય તો જે દબાણુ થાય તેને “ત્રાન્સવસે સ્ત કહેછે. 

જે ટબાણુ એવી રીતે પડતું હોય કે તેથી સળીયો અથવા પ્લેત 
કતરાઇ જાય તો તેને 'શીઅરીંગ સ્ેન' કેહેછે. 


નતે ૧ ઇંચ સ્કૃવેર લેખના સળીયાને તોડી નાખવાને માટે ૨૩ તન 
નું જેર જેઇયેછે, તો ૩રૈ ઇચ સ્કુવેર સળીયાતે તોડવાને કેટલું જેર્‌ 
જોઇરે ? ર 

૩-૭૫ પ/ચ સ્મુવેર્‌ - ૩*૭૫૨ ડ્‌ ૩:૭૫ »% ૩:૭૫ 


_સ્તીમ એતજીનને લગતા દાખલાએ)મર ર૨૪૬ 


૩-૭૫ ક ૩*૭૫ :- ૧૪-૦૬૨૫ સ્કુ. ઈંચ સળીયાના સેકશનને। એરીઆ 


હવે ૧૨૩. ઇંચે ૨૩ તનનું જેર પડવું જઇયે. 
૧૪*૦૫૬ર૨પ૫ સ્જુ. ધછચ % ૨૩ તત - ૩૨૩-૪૩૭૫ તન. જવાખ. 


એક લેખ ડતા સળીયાને! દાયમેતર ર ઇચ છે અને તે ૭૦ તતતા 
વજતથી ટુરી ગયે તો તેતો બ્રેકીંગ સત કેડ્લેો હશે ? 
ર૨ % “૭૮૫૪ : સળીયાના સેકશતનો એરીઆ (સ્કુઃ ઇચ) 
સ્ક. ઇચ સયુ. ઇચ 
(ર૨૨ %-૭૮૫૪) 2: ૧ $:: ૭૦ તન 
૭૦ -- (ર૨ »% *૭૮૫૪) -૨૨*ર૮ તત દર્‌ સ્કુ. ઇચે. જવાબ. 


એક પ્લેતનો કકડા ૪ ઈચ. લાંખો, ૪ ઇચ પોહેળેાો અને રે ઇચ* 
જડે! છે અને તેની લબાઇએ ૭૨ તતતા ખેચાણુયી તે ડુંટી ગયો 
તો તેતો બેકીંગ સન કેટલો હશે ? 
એમાં ૪” % ૩” ૩ સ્કુવેર ઈંચ સેકશનને એરીઆ. 
૭ર્‌ -- ૩ - ૨૪ તન છેકીંગ સ્ત્રેત, સેકશનના દર -ડકુવેર ઇચે. 
જવાબ.. 


એક કનેકતીગ રૌદતે નાને દાયમેતર ૮ ઇંચ છે, અને મોટા દાય- 
મેતર્‌ દ ઇચ છે, અને ૬ર સ્કુવેર ઇંચ સેકશને તે ૫૦૦૦ પાઉઊંદતું દબાણુ 
વગર્‌ ધાસ્તીએ ખમી રાકેછે, તે તેના પીસતત ઉપર્‌ કેટલું ર્તીમનું દબા- 
ણુ રાખતું જેઇયે ? તે પીસતતને। દાયમેતર ૭૫ ઈચ છે. 

નોત# રૉદવું જેર્‌ તપાસવાતે માટે તેમજ એવી ખીજ ગણુત્રીને 
માટે હમેશાં તાને! દાયમેતર્‌ લેવા જોઇયે. 

૮૨ %-*૭૮૫૪ % ૫૦૦૦ પાઊદ - ૨૫૧૩૨૮ પાઉઊદનું દબાણુ રદ 
ખમી શકલે. 

૭૫૨ ક ૭૮૫૪ :-- ૪૪૧૭-૮૭૭૫ સ્કુવેર ઇંચ (પીસતનને। એરીઆ) 

૨૫૩૫૩૨૮ પાઊ'દતું દબાણુ રદ વગર્‌ અડચણ ખમી રાકેછે; માટે. 
ષીસતન ઊપર્‌ પણુ દબાણુ તેટલુંજ રાખનું જોઇશે. 


ર૦૦ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


સ્કુ. ઇંચ સ્ક. ઇચ પાર્ઊંદ 
૪૪૧૭-૮૭૫ : ૧ :: ર્‌પ1૩ર્‌૮ : પ૮ પારદ દર્‌ સ્કુ. ઇંચે 
જવાબ. 
ક્રચીગ સ્તેન# 


એક એઓતેલા લેખના દાગીનાનતેો દાયમેતર ૩ ઈધંચ છે, અને ૩૫૦ 
તનનું વજન તેની ઉપર્‌ પડવાથી તે છુ'દાઈ ગયો, તો તેનો કશી એ 
ન કેટલે! હશે ? 

૩૨ % ૭૮૫૪ --૦૫૮% સેકશનનેાો એરીઆ, 
સ્કુ. ઇચ સ્કુઃ ઈચ તન ન 
૭-૦૬૮૬ : ૧ :: ૩૫૦ : ૪૪૩ તતદર સ્કુ ઇચે. જવાબ# 


એક પાણીની ટાંકી ૧૨ [ીત લાંબી, ૮ [ત પોહોાળી, અને ૬ 

"રીત ઉડી છે, અતે તેતું વજત ૫૬ તન છે. તે ટાંકી ૪ લેખના થાં- 

ભલા ઊપર્‌ ઉભી ઝીધેલી છે, જેમાંનો દરેક થાંભલે પ ઇચ સ્કુવેર્‌ છે. 

હવે જે ટાંકી રૈ મીઠ્ઠાં પાણીથી ભરી હોય, તો તે થાંભલલાએ ઉપર્‌ દર્‌ 
સ્કુવેર્‌ છચે કેટલું સ્ત્રેન પડશે ? 

૧૨?૮૪૯(રં* ૬) ૬ર:“૫:- ૨૭૦૦૦ પાર્ણંદ (ટાંકીમાંનાં પાણીનું 

ર વજન) 

પ૬ તત *« ૨ર૪૦ - ૧૨૫૪૪૦ પાંઊદ (ટાકીનું વજત) 

૨૭૦૦૦ ક ૧૨૫૪૪૦ - ૧૫૨૪૪૦ પાઊંદ એકદર્‌ વજત. 

૫%૫૦ક%૦૪૦-૦૧૦૦૨3% ૪ ચ (ચારે થાંભલાના સેકસતનો એરીઅ)' 


સ્કુ. ઇચ સ્કુ.ઇંચ પાઊદ 
૧૦૦ : ૧ :$ ૧૫૨૪૪૦ : ૧૫૨૪-૪ પાઊંદ સ્રેન દર સ્ઝુ* ધ્ચે 
જવાબઃ 


શાઅરીંગ સ્ત્રેન* 


નીચલા દાઅલાઓમાં આપણે ટીપેલાં લોહેડાંતું શીઅરીંગ સ્ત્રેત લો- 
કીંગ સેનના જેટલુ'જ ગણ્શુ. 


એક ટ ઈચ દાયમેતરના રીવેતતે કાતરી નાખવાને માટે કેટલું સેન 
. પડવું જેઇયે ? 


સ્તીમ એનજતનને લગતા દ્રાખલાએ।. ૭૦૧ 


ખેકીંગ સ્રેન દર સ્કુવેર ઇચે ર૩ તન છે, માટે ઉપલા દાખલાયાં 
શીઅરીંગ સ્રેત પણુ ૨૩ તન ગણુવે. 
ટ.“ટ*-૭૮૫૪૩ રીતેતના સેકશનને! એરીઆ. 
ટ“ ટે*-૭૮૫૪*% ૨૩ તન- ૧૩-૮૩ તન. જવાબ. 


સીલીંદરમાં દર સ્કુવેર ઇચે ૭ર પાઉ'દનાં દબાણુવાલી સ્તીમ દા- 
ખલ કરવામાં આવેછે, અતે પીસતનને। દાયમેતર 2ર ઇચ છે. કેક પી- 
નને! દાયમેતર્‌ ૧૦ ઇચ છે, તો તેની ઉપર્‌ દર સકુવેર ઇચે શીઅરીંગ 
સ્રેન કેટલે હગે ? 
૩૨૨ :: 9૮૫૪ 2૮ ૭ર્‌ પાઉ'દ - ૫૭૪૦૫-૪૭૧૨ પાઉ'દ (પીસતન ઉ- 
પર પડતું એકદર દબાણ). 
૧૦૨ » “૭૮૫૪ - ૭૮૫૪ સ્કુવેર ઇચ (કૈક પીનતા સેકશનનોા એરીઅ।) 
સ્કુઃ ઇચ સ્3કુઃ છચ પારઊંદ 
૭૮-૫૪ $ ૧ ૨$:: ૫૭૪૦૫*૪૭૧૨ : ૭૩૭-૦૨૮ પાઊંદ. જવાબ. 


એનજનનું ર૫૦ ઈ હી. પા. જેટલું જેર એક તનલ રૉંક્‌તમાંથી 
પસાર્‌ થઇને આગળ જયછે. તે શેકફ્તમાં રડે ઇચ દાયમેતરવાલા પ ક 
પ્લીંગના ખોલ્નો છે અને રેદીયસ ૭ડ્ડે ઇચ છે. હવે જો એનજનના રે- 
વોલ્યુશન દર મીનીતે ૬૫ હોય તો તે ખોલ્તો ઉપર દર સ્કુવેર ઇચે 
૨શીઅરીંગ સ્ત્રેત કેટલો ઉશે ? 

૧ હાર્સ પાવર એટલે ૩૩૦૦૦ ઝુત પાર્ઊંદ, દર મીનીતે. 

ર૨૫૦ ૪. હા. પા- ર૨૫૦ - ૩૩૦૦૦ જુત પારઊંદ, દર મીનીતે. 

સ ની - ૧૨૬૪૨૩ જુત પારઊંદ. દર્‌ રેવોલ્યુશને. 

હવે કપ્લીંગના બે!૯:ૃતા સરકલતે। રેદીયસ ૭ર ઇચ છે, માટે દા- 
મમેતર ૧૫ ઇચ થશે. 


૧૫ ઇચ » ૩-૦૧૪૧ ન ક 
૬5 ૨5-૩-૫૪૨૭ શૅક્તના એક રેવોલ્યુશનતા જુત. 





૧૨૬૪૨૩ જુત પાઊંદ 
૩-૪ર૭ કુત 





- ૩ર્‌૩૨૦*૬ પાઊંદ, ખોલ્તો ઉપર પડતું જેર. 


ટ૦ર્‌ સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


૨૨૨ » “૭૮૫૪ % પ : ૧૪૦૮૮ સ્ક. ઇચ, પ બોલ્તનો એરીઆ. 
સ્કુ. ઈચ સ્ક. ઇચ પારઊદ 

૧૬*૮૮ $ રર્‌૩ર્‌૦-૬ :: ૧ 

૩જે.૩૦૨૦ન- હ 

ક ૧%ર્‌પ૫*૭ પારદ, શીઅરીંગ સ્ત દર્‌ સ્ઝુવેર્‌ ઇંચે. 
જવાબ. 


ઝોક અંગ આગશેરનની પડતના કાસામાંથી ખે:લ્ત પસાર કરીને 
તેની ઉપર્‌ એક સ્તે લગાડેલો છે. ખોલ્તનેો! દાયમેતર્‌ ૧૩ ઇચ છે અ- 
ને પ્લેત ટૂં ઇથ જી છે, તો પ્શેતની કોર અતે કાણાંતી વચ્ચે કેટલી 
જગા છેડવી ન્નેઇયે ? 

(આપૃતી ન. ૧રપ નવો.) એમાં ખે!લ્તનાં કાણાંતી અને અંગલ 
ખાએરતની કોરની વચ્ચેની જગા % દેખાડેલી છે. 

હવે, સ્તીમતાં દખાણુથી બાઇકતરની પ્લેત અને તેતી સાથે અંગલ 
આએરતન બહાર નીક્લી જવા માંગશે અતે ખોલ્તતે વચમાંયી કાપી નાં" 
ખવાને માટે જેર કરરે; તેજ વખતે ખોલ્ત એંગલ આએરતને પોતાની 
તરફ ખેચશે અતે કરની વચ્ચેની જગા % ને તોડી નાખીને ખહાર્‌ નીન 
કળવને માટે યત્ન કરશે. માટે ખોલ્તને શીખરીંગ સ્રેત અને અંગલ આ-. 
એરનના % ભાગનો લેનસીલ સત ખેઉ સરખા થશે. 

૧૩૨ % *છ૮૫૪ »% ૨૩ તત - ખોલ્તનો શીખરીંગ સ્તન, 

8% ઝે % ર૨૩ તન - પ્લેતનો! તેતસીલ જેન. 

માટે% ૦ ફ#»ર૩તતઝ- ૧૩૨ % ૭૮૫૪ * ૨૩ તન. 


ર.૨ ૪ «૫9 ૩ તન ર 
ઝડ પ કપ મકા ખ્‌।લનની 
સી અને કોરની વચ્ચે છોડવી ન્ને- 
ઇયે. જવાબ. 


જે પ્લેતમાં રીવેતને માટે કાણાં પાડયા પછી પ્લેતની , મજખુતી 
રીવેતના જેટલી રાખવી હોય તો રીવેતનાો પીચ કેટલો રાખવો જ્ેઈ- 
યે ? સાંધણુ સીંગલ રીવેતની છે, રીવેતને દાયમેતર્‌ ટું ઇંય અને પ્લેત- 
ની નડાઈ રં ઇંચ છે. 

હવે સમજે કે [7૪ -- પીચ અથવા બે રીવેતની વચ્ચેનો અ'તર; વે 


સ્તીમ એનજતને લગતા દાખ્લાએ।. ટ૨૩ 


- રીવેતને! દાયમેતર; દ - પ્લેતની ન્નડાઈ અને 8 -૬ર્‌ સ્કુવેર ઇ ચે 
પડતુ સ્ત્રેત. 

માટે (0 - ઉં) - પ્લેતની પોહેળાઈ (દરેક રીમેતે ગણતાં) 

અને તેતે। બેકી ગ સ્ત્રેન - (0-૧૫)૦૬૦#*૩૬ 

એેક રીવેતનેો શીઅરીગ સ્ત્રેત - ઉ* % “૭૮૫૪ % % 

ઉવે પ્લેતને બેકીંગ સ્ત્રેત અતે રીવેતતોા શીઅરીગ સ્ત્રેન બેઉ 
સરખા છે. 

માટે (0 - 0) * 85: (૨ “૭7૫૪ ૦૯ ૧ 

હવે ખેઉ બા”જળની રકમમાંથી 8 કાહડી નાખે], એટલે 

([ -વ)1- ઉચ ક ૦૮૫૪ 
ત ૨% ૭૮૫૪ ર _ ટ* ટ" ૮૫૪ 


માટે ૩ ----- તક“: સિ છ. 


૧૦૬૭૬૭ ઇચ, પીચ. જવાબ. 


જે દર સ્કુવેર ઇચ સેકશને રીવેતતી શીઅરી'”ગ સ્ત્રેન ખમવાની 
મજખુતી અને પ્કેતની બેકી ગ સ્વ્રેત ખમવાની મજબુતી સરખી ગણીએ 
તે! નીચલા દાખલામાંતી દબલ રીવેતની સાંધણુ કેટલે સ્ત્રેત ખમી શકશે ? 

દબલ રીવેત છે; રીવેતને। દાયમેતર 2”; પીય રર” ; પ્લેતનાં પે.- 
હોળાઇ ૧ર” ; જાડાઇ રૈ” અને પલેતને। બેકી ગ સ્ત્રેન ૨૩ તત છે. 


૧ર*ર્‌પ૫” % *૭૫/-ડ ૪-૧૮૭૫ સ્કુ. ઈચ, પ્કેતના સેકશનને। એરીઅ।. 
ઇ*૧૮૭૫ % ૨૩ તત - ૨૧૧-૩૧૨૫ તત છેકી ગ સ્ત્રેત પ્લેત ખમી શકશે. 
હવે બાધલરની પ્લેતની સાથે સરખાવતાં રીવેતતી મજબુતી સેક” 
ડૅ કેટલા ટકા હોય છે એ શેધી કાયડવાની કફારમ્યુલા ર૮૯ પાના ઉપર 
આપણે આપી ગયા. હવે આપણી પ્કષેત ર૧૧-૩૧રપ૫ તત સ્ત્રેત ખમી શકેછે, 
તો! ઊપલી ક્ર્યુલા પ્રમાણે રીવેત આગલની પ્લેતની સાંઘધણુની મજબખુ- 
તી કેટલી લશે એટલે કે સાંધગુ કેટલા તત સ્ત્રેત ખમી શકશે એ શે।- 
ધી કાહડયે. 


છે % 5% ૭૪૫૪ ૦ 
હટ ડર*પ“-ડ૬૧૪૧ ટકા રીવેતની મજબુતી, પ્લે- 
 - તની મ્‌જખુતી ૧૦૦ ગણીએ તા. 


૩૦૪ સ્તીમ એમજનતું વણુન. 


હવે, ર 
પ્લેતની પ્લેતની રીવેતની મજખુતી 
૧૦૦ : ૨૧૧-૩૧૨૫ :: ૬૧૪-૦૧૪૧ 


૧૩૫*૫૩૭૪ તન સ્ત્રેન રીવેત આગલની સાંધણુ ખમી શકશે. જવાખ* 


એક રતેતી લંબાઈ ૧૪ (રીત ૬ ધય છે, અને તેના સેકશનના ૬- 
ર સ્કુવેર ઇચે ૩ તનતનું જેર્‌ પડેછે, તો તે પેંચાણુથી તે સ્તેતી લ- 
આઇ કેટલી વધશે ? 

તાોત# એ દાખવે! કરવાતે માટે આપણે જણુવું જઇયે, કે ૧ સ્કુવેર્‌ 
૬ચે ૧ તતતાં વજનધી એક સળીયે। કેટલે! ખેચાઇને લાંબે! થાયછે. 

૧૭૦૦૦ ઇચમાં ૧૫ચ 

અથવા તેના લબાઇતો *૦૦૦૦૭૫મે ભાગ 
પહેલી રીત ષમાણે-- 

ઇચ ઇંચ ૪ચ 

૧૩૦૦૦ : ૧૭૪ :: ૩ ક: -૦૪૦૧ ઈંચ જવાબ. 
ખીજ રીત પમાણે-- 

"૦૦૦૦૭૫૭૮ ૩ » ૧૭૪ -*૦૩૪૧૫ઇચ. જવાબ. 


એક લેણે!ડાંતા સળીયો ૧૨ ફત લાંબો છે, અને તેનો તેમપરેચર્‌ 
૬૦૦ ફૂહેરેનહીત છે; તો જયારે તેમપરેચર્‌ ૯૦” થશે ત્યારે તે લબા- 
ઇમાં કેટલે! વધ્યો હશે ? 


નાત, આપણે પહેલાં જણુવું જઇયે કે ૧ ઇંચ લાંખે। લોહેડાંતો 
સળીયો જયારે તેમપરેચરમાં ૧* ફૂ, વધેછે ત્યારે તે લ'બાઇમાં કેટલા 
ઇંચ વધેછે. 

પો[ફ્ેસર દંતીયલ એવું જણાવેછે કે ૭૬૦ ફૂ, તેમપરેચર વધારવાથી 
એક ટીપેલા લોડોડાંના સળીયો તેની લબાધને। ડ્રૈક્ટ મોં ભાગ જેટલે 
વધેછે, અથવા ૧* ફ્હેરતેહીતે ૧ ઇચ લાંબો સળીયા *૦૦૦૦૦૬૫૮” વધે 
છે. લેવાઝીયર અતે લાપ્લેસતા કેહેવા પ્રમાણું *૦૦૦૦૦૬૭૮” વધેછે અને 
સ્મીતનતા કેહેવા પ્રમાણે “૦૦૦૦૦૬૪૪” વધેછે. માટે એ ત્રણુડે રકમ- 
ની સરાસરી એટલે *૦૦૦૦૦5૭૮” ગણુત્રી કરવાને માટે વપર્‌ાયછે. 


સ્તીમ એતજીતને લગતા દાખલાએ।. ૩૦૫ 


€૦૦ -5૬૦૦: ૩૦૦ તેમપરેચર વધયો. 
૧ર * ૧૨ - ૧૪૪ ઈચ (સળીયાની લખાઇ) 
૧૪૪-૨૩૦૦ ૭ *૦૦૦૦૦%૮ --૦ર્‌દર૮૯૬ ધ'ચ જવાબ, 


ખોરદેના ઠરાવ પ્રમાણે જયારે તેમપરેચર ૧૦ ફૂ, વધેછે, ત્યારે ધા- 
વુએઓની લખાઈ નીચે બતાવ્યા પ્રમાણે વધેછે:-- 

ઓતેલું લોહેડું ૧૦૦૦૦૦૦ ઇ”'ચમાં ૬ ઇચ, ટીપેલુ' લેહેડુ' ૭, પા" 
ણી ચઢાવ્યા વગરનું સ્તીલ ૮, પીત્તલ ૪, પાણી “પહાવેલું સ્તીલ ૧૦ અ-' 
ને કલા અને સીસું ૧ર ઇચ. 

એ રીત પ્રમાણે ગણુતાં ઉપલા દાખલામાંને! સળીયા લખબાપમાં કેન 
ટલે! વધશે ? 

તેમપરેચર્‌ ૩૦* ફૂ, વધ્યો. માટે, 

૩૦ ક ૭ - ર૧૦ ઇંચ લબાઈમાં વધશે (૧૦૦૦૦૦૦ ઈંચમાં” 

૧૦૦૦૦૦૦ : ૧૪૪ : : ર૧૦ ઇચ : ---- 

"૦૩૦ર્‌૪ ઈંચ, જવાબ. 


એક બાઈલર 1૧૮ [રીત લખું છે અને તેની તળીયેની પ્લેતનો તૈમ- 
પરેચર્‌ ૧૩૦* કૂ* અને મથાલેની પ્લેતતે! તેમપરેચર્‌ ૩૨૦” ફૂ છે; 
હવે જે આપણે બાઇલેરનાં મથાલ્ષાં અને તળીયાંનાં ખેંચાણુની વચ્ચેના 
તફાવતને! ડુ ભાગ મથાલાંની પ્લેત ઉપર્‌ થતાં દબાણુતે માટે ગણીએ 
અને બાઇને ર ભાગ તળીયાંતી પ્શેત ઉપર પડતાં તેતસાઈલ (બેકીંગ) 
સ્ત્રેત તરીકે ગણીએ, તે! નાઈલેરતી લબાઈમાં દર ઇચે કેટલા ઇચનું 
ખે'ચાણ થશે તે કેહ. 

નોા!તઃ બાધલરનાં મથાલાંતી પ્લેત તળીયાંની પ્કષેત કરતાં વધારે ગ- 
રમ હોવાથી તેનો! તેમપરેચર વધારે છે અને તેથી તે વધારે લાંબી થાય 
છે. (આપૃતી નં. ૧૨% માં ટીપકાંવાલી લીટીથી તે બતાવેલું છે). લાંખી 
થતી વખ્ને તે તળીયાંની પ્લેતને પોતાની તરક ચોકસ જ્નેરથી ખેચેછે- 
તળીયાંતી પ્શેત તેથી કઇ એકદમ ખેંચાઈ જતી નથી પણુ ઉલટી મથા- 
લની પ્લેતને પોતાની તર ખે'ચવાને યત્ત કરેછે, અતે તેથી મથાલાંની 
પ્કેત થોડીક દખાયછે. ઉપલા દાખલામાં ખેચાણુની વચ્ચેના તફાવતથી થતાં 
નોરતે ડુ ભામ મથાલાંની પ્લેત ઉપર્‌ દબાણુ તરીકે પડેછે. હવે બાકી 
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૨૦૬ સ્તીમ એનજનતું વણુંત. 


જે ૩ જેટલુ' જેર રહ્યું તે તળીયાંની પ્લેત ઉપર તેતસાઇલ સ્ત્રેન તરીકે 
પડેછે એટલે કે તે પ્લેતને ખે ચેછે. 
સમજે, કે બાઇલર થંડું હતું ત્યારે તેના તેમપરેચર્‌ ૬૦૨ ફૂ, હતો. 
૩૨૦૦ --૧૬૦”-ડ૨૬" મથાલાંને તેમપરેચર વધ્યો. 
ઝુ૪” ફૂ ૬૪૦૪૦ છટ? તળીયાંના 99 29 
હતે આગલ કેડી ગયા પ્રમાણે ૧૦ એ ૧૦૦૦૦૬૦ ઇચમાં ૭ ઇચ 
લ'ાઇ વધેછે અને બાઇલર ૧૮૦ ૧ર - ૨૧૬ છે. માટે 
ર૬૦૦ ૩૨૭“ ર૧૧“- ૧૦૦૦૦૦૦ --*૩૪૩૧૨૦  મથાલુ વધ્યુ. 
૭૦૦ ૭”» ર્‌૧%/-- ૧૦૦૦૦૦૦ -*૧૦૫૮૪૦“ તળીયુ વધ્યુ. 


મથાલાં અને તળીયાંતી લબા-( - . , 
ઈના વધારાની વચ્ચેતે પ દ 
ગેમાંથી ડૈ ઉલટું મથાલાં ઉપર્‌ દબાણ કરેછે અને રં તળીયાંની 
પ્તેતનતે બહાર ખેચેછે. માટે 
.ર૮૭ર્‌૮૦ * રૈ ૨૧૫૪૧૦” તળીયાંની પ્લેત સ્ત્રેનને લીધે વધેજે- 
4 ૧૦૫૮૪૦ 29 29 ગરમીને લીવે વધેછે, 


"૩૨૧૩૦૦ તળીયાંની પ્લેત એકદર વધી. 
દવે તેજ પ્રમાણે મથાલાંતી પ્લેત 
.૩૯૪૩૧૨૦” ગરમીને લીધે વધેછે. 
અને *ર૮૭૨૮૦/ (એટલે લબાઇના વધારાની વચ્ચેના તફાવત) નો રેં 
ભાગ અથવા *૦૦૧૮૨૦” મથાલુ ઉલટું અ'ર દબાયછે. માટે 
-૩/(:૩૧૨ ૦” 
ક *૦૪૭1૮૨૦ 
ન૩ર્‌૧૩૦૦ મથાલાંની પ્લેત એકદર લ'બાઈમાં વધી. 
અને તળીયાંની પણુ એટલીજ વઘેછે, માટે બાઇલરની ખેઉ બાજુની 
લભાઈ એક સરખી વધી. પણુ એમાં ધ્યાનમાં રાખવાનું એટલુ% છે કે 
લ'બાઇ સરખી વધવા છતાં તળીયાંતી પ્લેત ઉપર ધણુ ભારી સ્ત્રેન પડેલુ 
છે. એજ કાર્‌ણુ લીધે બાઈલરના તળીયાંતાં સાંધાઓમાં ગક્ષતર્‌ વારે 
ધડીએ થાયછે. 


હવે *૩ર૧૩” બૌઇલરની આખી લ'ભાઇમાં એટલે ર૧૬” માં થયલે 





સ્તીમ એનજનતે લગતા દાખલાએ!* ૩૦૫૭ 


વધારે છે, માટે 
ર૧૬” ન ત્‌“ વનિ "૩૨૧૩ ક. પા ી 
"૩૨૧૩ - ર્‌૧૬ --*૦૦૧૪૮૭૫ ઇચ લબ!ઇ વધી (એક ઈચમાં). 
જવાબ, 


નને ૧ સ્ઝુવેર ઈંચ એરીઆને। લોખંડનો સળીયા ૧ તનનાં સ્તરેત- 
થી લખાઇમાં ૧૩૦૦૦ ઇચે ૧ ઇચ વધેછે, તો ઉપલાં બેઇલરમાં ત” 
ળીયાંતી પ્શેતને તેમપરેચર ખીશ્ન ભાગો કરતાં «૮* ફૂ, એછો હોય 
તો દર સ્ઝુવેર ઈચે પ્લેતની ઉપર્‌ કેટલા તનતું સ્રોત પડરો ? 
૧૩૦૦૦ :; ૨૧૬ લબાઈ :: ૧“ -- 
“૦૧૬૬૧૧૫” બાઇઈલરતી લબાઇ વધશે (૧ તતતા સ્તેનથી). 
«૮૦ 7%૭“-% ર૧૬/“- ૧૦૦૦૦૦૦ --૧૪૮૧૭૬” મથાલાં અને ત- 
ળીયાંની લબાઇતા વધાર્‌ાની વચ્ચેનો તફાવત. 
હવે એમાંથી રૈ જેટલુ' જેર (ઉપલા દાખલામાં કેલા પ્રમાણે) બા* 
ઈલરતાં તળીયાંની પ્લેત ઊપર તેનસાઈલ સ્ઞેન તરીકે પડેછે. માટે 
"1૪૮૧૭૬ * રૈ --૧૧૧૧૩૨ તેતસાઇલ સ્તરેન. 
હવે, દર્‌ સ્કવેર ઇંચે ૧ તતતાં સ્ત્રેતથી *૦૧૬૬૧૫” લંબાઇ વધેછે, 
તો *૧૧૧૧૩ર ને માટે કેટલું સ્રોત પડતું હોવું જઇયે ? 
"૦૧૬૬૧૫ : -૧૧૧૧૩ર' : : ૧ તન : -- 
જવાબ, ૬-૬૬ તન સ્ત્રન દર્‌ સ્કુવેર ઇચે. 


એક સીલીદરના કવરને! દાયમેતર્‌ ૫૦ ઈચ છે. ઝઇલરમાં સ્તીમતું 
દબાણુ ગેજ ૫૦ પાર્ઊદ બતાવેછે, તો તે સીલી'દરના કવરને માટે ૧ર ઇચ 
દાયમેતરવાલા કેટલા ખોલ્તો જેઇશે કે જેથી બોલ્તના સેકશનપર્‌ દર સ્મુ- 
વેર ઇચે ૨૦૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે જેર નહી પડે? 
૫૦૨ % ૭૮૫૪? ૫૦ પાઊંદ - એકદર દ'ાણ 
(૧૩ ઈચ )૨ % *૭૮૫૪ % ર૦૦૦ પાંદ - એક બોલ્તપર્‌ પડતું દ'યાણુ- 
(૧રૃ)૨ % “૭૮૫૪ % ર૦૦૦ : ૫૦૨-૭૮૫૪ ૫૦ :: ૧ બોલ્ત 


૫૩૦૨ ન્ટ ૨૧૫9૮ પ૪ ન પ૦. 


“વૃ “-------------------- ક *૫૦૫૭ ન હૂં હ 
(૧૩)૨ 2 *૫2૮પ૫૪ 2 ર૨૨૨ જ 


2૦૮ 3૨ સ્તીમ એનતજીનતું વર્ણુન. 


નાત. હાલતા મરીન એનજનેમાં સુખ્ય કક્ડાએનતે! દાયમેતર ધણુ 
કરીને નીચે આપેલા પ્રમાણુમાં રાખવામાં આવેછે; સેદ્તી વાહવતું દબાણુ 
સ્કુવેર ઇચે ૭૦ પારઊંદ ગણેલું' છે. 

નને ૪ - લે પ્રેશયર્‌ સીલી'ઠરતે! દાયમેતર 

અને 1. - સ્ત્રોકની લબાઇં 


હોય તો, સકે - પીસતન રાદના વચલા ભાગને! દાયમેતર્‌ 
૪ _ 


રર 2? રૉદ્નતો આંઢાની તળીયેનો ભાગ 
સ - ક્તેકતીગ રૌદતા બોલો (ફકત ખે રેય તો) 
ભારી હલકી 


હ “જ ન ૧૦ ન કાકફત જરનતયષ 





4-1. સ 1૪ - 1. 


4? - કડ લ ડ્‌ 
વટ વ્વ તનલ શકત 


હાય પ્રેશયર્‌ સીર્લીદરને દાયમેતર્‌ ૫૦ ઇંચ છે, લે પ્રેશયરનો ૪૦ 
ઇંચ છે અને સ્રોકવી લબાઇ ૪૮ ઇંચ છે તો! નીચલા ભાગોને દાયમેતર્‌ 
કેટલે હશે ?( જવાબ 3 ઇંચ સુધી લાવે. 


) ઠં ક ર 
ર દડ - દ ઇચ, પીસતન રૉદના વચલા ભાગતે। દાયમેતર 
1) ક 7? રૂ મ ક 
૬૪ અ અર -્રે ઇચ, 99 રૉદતો આંઢાની તળીયેને! ભાગ 
1) ૯ 


ક સ રદ: ૪ ઇંચ, કનેકર્તીંગ રીદતા ખોલ્તો. 
14-41 ૪૦-૪૮ 


થજચ--૦૦૦--૧ ૦-૦૦૦૦૦૦૦૯૦૦ તાય લપ 


હ સ ઝક સવ1પટેઇચ કકરેદત જર્નલ (ભરી). 


“ક “જ સાગ્રઇપ,, , .. (હલક), 


સ્તીમ એતજનને લગતા દાખલાએ!. ફબ્ઇ 


10-51, ૯૦0૦-૪૮ 


પ અક ૧૩ ઇચ તનલ ર્શેક્ત (ભારી). 
ર ૬ 

192 - 1. _ (“૦-૪૮ * 

ફક ક ૧રડુધચ ,, ,, (૯લી). 


જો એક કમપાર્જેદ એેતજનનતા પીસતનત રાઇના દાયમેતર સોટાં સી- 
લીંદરતા દાયમેતરતા ર.- જેટલા હય, હાય ધેશયરના 


પ પાસતનના તાપ 
ઉપર્‌ ૫૮ પાર્ાદનું દાણ હોય, બેંક ધેશયર ૧૪ પાર્3ોદ હોય અને સી- 
લીંદર્‌ાના દાયમેતર ૮૦ ઇચ અને ૪૫ ૬₹/ત્ર હોય તો! હાય ધેશયરતા પી- 


સતન રાદ ઉપર દરે સ્કવેર ઇચે કેટલું દબાણ પડશે ? 


પૃ૮ - ૧૭ પાર્ટ બેક બ્રરાયર : ૪૧ પાર્ઊદ પીસતત ઉપર * 
૫૮ - 3૫ પાર્કીદૃ અંતમસ્રીઅર - ૪૩ 2?) રદ ઉપર્‌ 
૮૦“-૧૦ : જ રાદનો દાયમેવર. 
૮* *% “૭૮૫૪ ક ૪૩૨ પ;ઊંદ - ૨-5૧*૪૨૦૮ પાર્રીદ રાઇના તોપ ઉપર 
(૪૫૨ - ૮૨) 2 ૭૮૫૪ ૪૧૩: 5૬૩૧૪%*૪૪૫૪ ,, પીજ્તતનતા ,, 
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સિક્સર 


એકદર %૫૩૦૮-૩૬૬૨ 


૫૩૦૮-૩૬૫૨ 


ર 97 ક છચે 


દખાણુ. જવાબ. 


દવાખલે।? ઉપલા દાખલામાં નને બેદ ધૈશયર્‌ ૧૫ પાર્ઊદ હતે તે 
દર સ્કુવેર ઇંચે કેટલું દબાણુ પડતે? જવા“, ૧૩૬૦*૫ પાઊંદ 


એક પીસતત ર્‌દતા નાના ભાગને દાયમેત્ર પીસતતના દાયમેતરના 
પ જેટલે છે; જે પીસતન ઉપર દર સ્કવેર ઇચે અસરકારક દબાણુ 
ર૧ પાંઊંદ પડતું હોય તે! રીદતા સેક્શનતા દર સ્કુવેર્‌ ઇચે બેકીંગ સ્વેત 
ર. . જ્‌ 
કેટલો હરો ? 

નાત» પીસતતતા એરીઆમાંથી સદતેો એરીઆ ખર નેતાં બાદ 
કરવો જઇયે, પણુ નડી કરશુંતે! તેથી કડ જને ડ્રેર પડવાનો નથી. 


૩૧૦ સ્તીમ એનજનનું વણેન. 


હવે સમજે કે પીસતનને! દાયમેતર્‌ - ૧૫ ત્યારે 
રીદને! દાયમેતર - ૧ 
૧૫૨ ક “૭૮૫૪ » ૨૧ પાઊ ૬ 
ક ક નઝઝ૧પ૫૨ - ૪૭ર્‌પ૫ પાઊ ૬, સ્ત્રેત 
૧૨ % «૭૮૫૪ ક ડક દક જવાબ. 


પીસતન ર્‌દનતા નાતા ભામને। દાયમેતર પીસતનતા દાયમેતરના સર જેન 
ટલે છે, પીસતન ઉપર દબાણુ ૩૦ પાઊંદનું છે અને બક પ્રેરાયર ૩-૪ 
પાઊદ પડ રદનતા વચલા ભાગતો દાયમેતર પીસતનના દાયયેતરના ૧૪ જેન 
ટલો છે તે! રીદતા સેકશનતા દર રકુવેર ઇચે બ્રેકીગ સ્ત્રેન કેટલે હશે ? 
હવે સમજે કે પીસતનને દાયમેતર - ૧૪, ત્યારે રૌદતા નાના ભા- 
ગને! દાયમેતર - ૧, અને વચક્ષપ ભાગને। દાયમેતર્‌ ૧૪ * સઠ - ૧*૪ 
(૧૪૬- ૧*૪૨) % *૭૮૫૪ :- ૧૫૨૦૩૯૪૦૧૨ પીસતતતે। એરીઆ (રૌદવાલે 
ભાગ ખાદ કરતા). 
૧૫૨-૩૪૯ * (૩૦ - ૩-૪ પાઊંદ) :-- ૪૦૫૩-૮૧૩૮ પીસતત ઉપર્‌ દબાણુ 
૧*૪૨ » “૭૮પ૪ % (૧૫ - ૩*૪૪ પાઊંદ)- 1૧૭-૮૫૬૮ રદ ઊપર્‌ !9 


૪૦૭૧-૬૭૦૬ ગએકદર્‌ દખાણુ.* 





૪૦૭ * «૫૦૨ સ મ કઃ 

૨૨ ૦૮૫૪” ૫૧૮૪-ર૨ પાઊદ, સત્રેતન જવા'મ. 

આગલા દાખલાની રીત પ્રમાણે કરતાં-- 

૧૪૨ % (2૦ -૩*૪પાર્ઊદ - ૧૪૨ »% ર્‌૬*% - પર૧૩*% પાઊદ 
જવાબ. 


એક પીસતનને! દાયમેતર ૭૫ ઇંચ છે અતે સ્ત્રાકની શર્વાતમાં 
સ્તીમતું દબાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ર૧૩ પાઊંઠ છે. ને કક પીનને। દાવન 
મેતર ૧૨ ઇંચ હોય અને દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે ૭૦૦ પારઊંદ કરતાં વધારે 
નર નહી પડવા દેવું હોય, તે ખેરીંગમાં કેક પીનની લબાઇ# કેટલી ર્‌।- 
ખવી ન્નેઇયે ? 
(આકૃતી ન૦ ૧૨૩ નેવે.) 
૭૫૨ % (૭૮૫૪ ૪ ર૧૫ ૪૪૪૮૪*૩૧રપ૫ પાર્ઊદ (પીસતન ઉપર્‌ 
પડતુ દબાણ 


સ્તીમ એતજવતતે લગતા દાખલાએ।. ૦૧૧ 


હવે ૧ સ્કુવેર ઇંચે ૭૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે દખાણુ આપણુતે ૫- 
ડવા દેવું નથી યારે ૪૬૪૯૮૪*૩૧૨૫ પાઊંદતા દબાણુને માટે કેટ ।॥ 
સ્કુવેર ઇંચ સપાટી રાખવી નેધ્યે ? 

પાઊંદ પાઊંદ સ્મુઃ ઇંચ 

૭૦૦ : ઇ૪૪૪૮૪-૩૧રપ૫ :? ૧ 2; ૧૩૫*૬૪સ્કુઃ ઇંચ (બેન 

રીંગમાંની પીનતી લ'બાઈના સેક્શ-તો એરીઅ)) 

એ એરીઆતે દાયમેતરે ભાગો એટલે ખેરીંગમાંતી પોનની લબાઇ 
આવશે. 

૧૩૫-૧૬૭ -- ૧ર ઇંચ દાયમેતર - ૧૧*૩૦ ઇંચ ખેરીંગમાંની પીનની 

લબાઇ. જવાબ. 


લો વ્રેશશર સીલીદરને દાયમેતર ૭ર ઇચ છે, સ્ોકનતી લબાઇ ૪૫ 
ઇંચ છે અને ખેઉ સીલીંદરોના એરીઆને। પ્રમાણુ ૧: ૪ છે; સ્તરે!કની 
શર્વાતમાં લે! પ્રેરાયર પીસતન ઉપર દખાણુ ૬ર સ્કુવેર ઇચે ૧૮ પાઊંદ 
છે અને હાય પ્રેશયર પીસતન ઉપર ૫૪ પાર્3દ છે, તો! કેંક પીન ઉપર્‌ 
દર સ્કુવેર ઇચ દખાણ્‌ કેટલુ હશે ? 

નાત, કેક પીન જરનલને। દાયમેતર ૩૦૮ પાના! ઉપર્‌ બતાવેલા પ્ર- 
માણુના જ્રોરમ્યુલા જેટલે ગણુવો અને જરતલની લ'બાઈ દાયમેતર્‌ના જે - 
ટલી છે. 


7-1. _ ર *૪૫ 


માટે ---* 3-૬: - સપ્૩ ઇચ કૈંક પીનતો દાયમે 


અને લબાધ્ પૃણુ તેટલીજ છે માટે ૧૩ » ૧૩ - ૧૬૪ સ્કુ. ઈંચ એરીઆ. 
૭ર ૨ % “૭૮૫૪ - ૪૦૭૧-૫૧૩૬ લે બેશયર્‌ પીસતનનેો એરીઆ 


જું % ૪૦૭૧-૫૧૩૬ - ૧૦૧૭-૮૭૮૪ હાય પ્રેશયર 97 )) 
૪૦૭૧-૫૧૩૬ % ૧૮ -૭૩૨ર૮૭-ર૪૪૮ લે પ્રે પીસતનપર દબાણુ- 
૧૦૧૭-૮૭૮૪ 2% ૫૪ - ૫૪૪૬૫૦૪૩૩૬ હા. બે. 99 પ 


૭૩૨૮૭૦૨૪૪૮ - ૧૬% સઝ ઇચ - ૪૩૩-૬૫૫ પાઊંદ, લે પ્રેશયર્‌ કક 
પીન ઉપર્‌ પડતું દબાણુ, દર સ્કુ. ઇંચે. 

પ૪ ૯૬૫૦૪૩૩૬ - ૧૬ સ્કુ ઇંચ - ૩ર્‌૫-ર૩ પાઊંદ, હાય પ્રેશયર 
કેક પીન ઉપર પડતું દખાણુ, દર સકું. ઇંચેઃ 


૩૧૨ સ્તીમ એતનજીતવું વણુંત. 
ખીમ અથરા ભારવટીયા ઊપર્‌ પડતું દખાણ, 


ટીપેલાં લેહેડાં ઉપર ૬ર સ્કવેર ઈંચે વત્તામાં વતું ર૩ તત અન 
થવા ૫૧૫૨૦ પાશેંદ જેટલું દળાખ રાખમમવામાં આવેછે. એક લેખ ડના 
ચારસ ખીમતી નાડાઇ ૩ ઇય અને લાઈ ૧૫૬ ઈચ છે અને તેને એક 
છેડે ર્‌ તનનું વજત લગાડેધુ છે તો તે બીમનતો બીન્ને છેડો જે ભીંતમાં 
બેસાડેલેો છે તેની પોહેાલા# કેટલી હોવી ન્ઇયે ? (આકૃતી ન. ૧૨૮. 
નનેવે।) 

નાત, 11 :- વેત અપડપા વજત, 1, - લીવરેજ એટલે જે ખીદુ 
આમળ વજત લટકાવૅલું હોયછે તેતી અને જે બાંદુ આગળ ખીમ ટેકા- 
ચલે હોયછે તેની વગ્ચેનો અતર, ઇ- બીમતી જઇ, વ- પોહેલાઇ- 
એ ત્રખુડે રકમો ઇંચમાં લેવી. હ ડ બોકગ સ્સેન* 


મ જે. 
કે 1 ર્‌ સ્ગુ લ 1) મ ------- ક 1 ર્ત 1 હ 


પ૧૫ર૦ % ૩ % ૨ ન 
ર - ૪૪૮૦ પાળણાદ ક ૬૬ 
જ્‌ મ 
માટે રપ૭૬૦ (ર - રે૪૫૨૮૦ 
(1 5 ૧૧૦૪૫* 
ઉે- .1૧*૪૦:-- ૩-૩૮ ઇચ, પાહે!લાઈ. જવાબ. 


એક સેતી વાલ્વતા લોખ'ડનાં લીવરની પોહેલાઈ રડ ઈચ છે. ફે 
લ#મથી છેડાની લંબાઇ ૧૮ ઈંયથ છે અતે તે છેડા ઊપર ૧ર તનનું વન્‍ 
જત મુકેલું છે, તો તે લીવરની “ડાઇ ન હરે ૬ 


ન ૫૧૫૨૦ 0૭ ર૪ યત 
શી વારા કાણ સ કકે ૧૮ 
માટે ૪૩૪૦ * (1- 5%૦૪૮૦ ગ 


1:- ૬૦૪૮૦ - ૪૩૪૭૦ : ૧૫૩૪ ઇચ. જવાબળ* 


એક ખીમ ૩ ઇંચ જદો, પ ઇંચ પોહેધે અને પ% ઇચ લાંખે 
છે અને તેને એક છેડે ૫૦૦૦ પાઝેદું વજન લટકાવેલુ' છે તે! દર્‌ સ્કુવેર ઇંચ 
સેકશન ઊપર્‌ કેટલું સ્થૅન પડશે ? 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. ૩૧૩ 


૩ ૨ 
ફ્ેર્મ્યુલા પ્રમાણે -*-- - ૫૦૦૦ 2 પદ્‌ 
8 * ૧૨*૫- ૨૮૦૦૦૦ 
85૨૮૦૦૦૦ -૧૨૧૨૦૫- ૨૨૪૦૦ પાઊંદ, દર્‌ સ્કવેર ઈંચે. 


ઊપલુ' જેર્‌ સેક વર્કીમ સ્ત્રેત કરતાં ધણું વધારે છે માટે નને એ 
ખમથી એકલું વજત ઊપાડવું હોય તો બીમતી લબાઈ ઓછી કરવી ન્ેઠયે. 


દાખલે।, જે સેક વર્કીંગ સ્ત્રેત ૮૦૦૦ પાઊ'૬ કરતાં વધારે નહી 
રાખવું હેય તો ઉપલા દાખલામાં ખીમતી લબાઈ કેટલી રાખવી ન્નેઇયે ? 


«૦૦૦ ગ૮૩ ક્ત પ્ચ 
. -:૫૦૦૦ ૭૮ 1, 


ન ઝીનત ભ ઇનજા આ /રઆણત... કત. ...--.૨-. 





૧૦૦૦૦૦ - ૫૦૦૦ ક્7 માટે 14-૨૦ ઇંચ લબાઇઃ* જવાખ. 
અથવા, જે બીમની લબાઈ ઓછી નહી કરવી હોય તો ઓછુ 
વજન ઉ'ચકવું જઇયે. 


દાખલ, જે સેફ વર્કીંગ સ્રેત ૮૦૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે નહી 
રાખવું હોય તો ઉપલા દાખલામાં કેટલુ વજન ઊપાડી શકાશે ? 


૮0૦૦ ક ૩૩૬ પ૨ 


ષ્‌ 
માટે 1/2: 1૧૦૦૦૦૦ * ૫% - ૧૭૮૫*૭૧ પાઊંદ. જવાબ. 


- 1 * પદ 


હવે જો બીમતો સેકશન આયૃતી નમ ૧૨૮ માં ડાભી બાજીપર્‌ 
બતાગ્યાો છે તેવો ગોળ હોય એટલે કે ખીમ ચોરસ નડીં પણુ ગાળ હોય 
તો નીચલે। ફોર્મ્યુલા વપરાયછે :-- 

ક 2 તે 

૧૦નર્‌ 





ત:2 9-55 વૈ - દાયમેતર. 


હવે જે વજત ખીમને છેડે લઢકાવેલુ' નહી હોય પણુ આકૃતી ત 
40 


2૧૪ સ્તીમ એનજીનતું વણુંત. 


૧ર્‌દ માં બતાવ્યા પ્રમાણે આખા ખીમ ઉપર સરપખ્યું વહેંચાયલું હોય, 
તો એ સધળાં નાનાં નાનાં વજનેનો સરવાળા કરવો અને પછી તે એ- 
કદર વજત ખીમના મધ્ય ભાગ ઉપર્‌ પડતું હોય એમ સમજવું. માટે 
એમાં લીવરેજ ખીમતા અરધા ભાગ જેટલે! થશે, અને તેથી ફોારમ્યુલા 
નીચે બતાવ્યા પ્રમાણે -- 


હક» તરે 


નન 
[ઇઝબયકન--૦ - --. સ કકના/%ન-, -#---* કશ 


હી 
મ 


કડ, અથવા ખીજ રીતે કહેતાં. 


લત 1ક્લત* 


જ 11 હ 1. 








હવે જે ખબીમને કી ન ૧૩૦ માં બતાવ્યા પ્રમાણે ખેઉ છેડા 
ઉપર કૂકત ટેકાવેલો હોય (જડી લીધેલો નહો) અને વજત વચમાં લટ- 
કાળલુ' હોય તો દરેક છેડા ઉપર અર્ધું વજત પડશે અને લીવરેજ પણુ 
અર્ધા ખીમ જેટલે થરો. માટે 


ફારમ્યુલા. ક 1% 31, 
અથવા - દત 0 


પણુ જે ઉપલા દાખલામાં વજત વચમાં લટકાવવાને બદલે આખા 
ખીમ ઉપર સરખું વહેંચાઇને પડતું હેય તો લીવરેજ ઊપલા કરતાં પ- 
ણુ અરધે। થરો, માટે 
જ 8 21: ચ 
મજે હ જ 
ટ્પ્જભ્યુના માપે 
હવે સમન્ને કે ખીમતે ખેશે છેડેથી જડી લીધેલો છે, અતે વન 
૪ ક દ જૂ 
જન વચમાં લટકાવેલું છે. આકૃતી ત. ૧૩૧ જેવો. ત્યારે, 


ફ્રોર્મ્યુલા, 5 ૬ % ઉચ 1 1, 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાઓ. ૦૧૫ 


પણુ વજન જે એક સરખું આખા ખીમ ઉપર વહેંચાઇને પડતુ 
હોય, તો 
કાર્સ્યુલા. ર (૩ * 1 » વેચ) - 11 % 1. 


તાર્‌શન સ્ત્રેન# 


દર્‌ સ્કૃવેર્‌ ઇંચે ૫૦૦૦ પાંદ જેટલું સ્રેન રાખવું હોય અને રીફ્‌ન 
તનો દાયમેતર «રે ઇચ હેય તો કૈંક જે ૧૫ ઇંચ લાંબી છે તેને છેડે 


પ. 


કેટલો ખેશયર હોવે જેઇયે ? 


જુ ઉરે સેત ... 
ફાર્મ્યુલ. “, 5121 


બક કઇક 





પન્૧ 





માટે, 11: ૫૬૦૩૭૫ પાર્ગોદ.. જવાખ. 


૧ ઈંચ દાયમેતરના બેો!લ્તને ભાગી નાંખવાને ૬૨૦ પાઊંદનું જેર 
જેઇયેછે અને લીવરેજ ત્યારે ૧૦ ઇંચ છે, તો ડ્‌ ઇંચ દાયમેતરના ખબો- 
લ્તતે ભાંજવાને માટે ૧૫ ઈચતા લીવરેજ ઊપર કેટલું જેર જેઇશે ? 

જેમ લીવરેજ મોટા તેમ ઓછું ન્નેર ન્નેદયે, 


## 77 


૧૫/ : ૧૦“ $: %ર૦ પાદ : ---- 


૬ર્‌૦ 2 ૧૦ 


જે - ૪૧૩-૦૩૩ પાર્ગદ્ ૨ ઇંચના મે।[લ્તને માટે ૧૫ ઇ- 


ચના લીવરૈજ ઉપર, 
હવે જ્ેતનું પ્રમાણુ દાયમેતરના કયુબના પ્રમાણમાં હોયછે 

માટે, ૧2 : (ડૂ) :: ૪૧૩*૩૩ પાઊંદ : --- 
૧ : *૧ર૫?: ૪૧૩-૩૩ 
“૧ર ૪૧૩-૦૩૩ :- ૫૧-૫૬%૨૫ પાર્ણદ. જવાબ. 


પીસતતતે! દાયમેતર્‌ ૪૭ ઇંચ છે, સ્તીમનું દખાણુ દર સ્કુવેર ઈંચે 
ર૧ પાઊ'દ છે, કૈકતી લબાઇ ૧૮ ઇચ છે અને રક્તનો! દાયમેતર દ ૪- 
ચછે, તો દર સ્કુવેર ચે શૈક્ત ઊપર તૌર્શન સ્તન કેટલો પડશે અને 


2૧૬ સ્તીમ એનજનનું વષ્ઠુન. 


શૅંક્ત તે ખમવાને મજખુત છે કે નહોં ? 
ક - શૈક્તતા સેકશન ઉપર ૬ર 
ક પ -“* ક્કુવેર ઇચે અન પારઊંદમાં, 10 
- કૈંક પીન ઊપર્‌ પડતું જેર, 8 -: 
લીવરેજ, લૈ - રીક્તને। દાયમેતર.* 
૪૭૨ % “૭૮૫૪ % ર૧ પાઊંદ - પીસતન ઉપર પડતુ' જેર અતે એજ 
જેર્‌ કેક ઉપર પણુ પડશે, માટે દાખલામાં 17 - એ રકમ. 








ફાર્મ્યુલા# ઝે 


ક ૨ શ્પ્ઝ ૩ હ 
પ૧ % ૪૭૨ % “૭૮૫૪ »% ર૧ પાઊંઠ « ૧૮ ઇચ _ ૮૮ પાઊંદૃ. 
(“ગમ્ઉઇમ્વ્હ 


જવાબ, 


એ રકમ ૫૧૦૦ પાઊંદ કરતાં ગયોછી છે, માટે શૅંક્ત એટલું સ્ત 
ન્ખમવાને માટે મજખુત છે. 


ત્રાન્સવર્સ ૨ત્રેત# 


એક સ્કુ ષોપેલરતું જજન ૩ તન છે, શેંદ્તતેો દાયમેતર્‌ છ %'ચ છે 
અને જે ખીંદુ ઉપર શૅેંક્તને! બહાર રહેલો ભાગ રેકાયલે છે તેની અને 
ષોપેલરતા વજનતતા સેતરની વચ્ચેતે। તફાવત ર૪ ઇચ છે, તો તે પોપેલરના 
વજતથી શેંફત ઊપર દર સ્કુવેર ઇચે કેટલુ' સ્ત્રેન પડરો ? 

તીરશન સ્ત્રેતતા કરતાં ત્રાન્સવસૈ સ્ત્રેત હમેશાં અર્‌ધું હે!યછે, માટે 


3૩ . ૦ ન્‍- 
કારમ્યુલા* ક જાવ ડં ન્ડ નડ 


€3 » સ્ત્રેન જી 
જ નઃ (૩ હિ ૨૨૪૦) * ૨૪ 


સ્ત્રેન- ૧૬૧૨૮૦ 2% ૧૦૨ - ૪2 -૨૨૫૬*૬ પાઉદ. 


એક વજત ઊપાડવાની સ્લીંગની સાંકળના ખે છેડા સાથે એક રટે 
તનતું વજન બાંધીને ઊંચકવામાં આવેછે, તે વખતે સ્લીંગની ખે ખા- 
જીતી લબાઇ પ શીત છે અતે જે ત્રાઅંગલ બનેછે તેને! ખેસ (તલીયું) ૮ 


સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ।. ૩૧૫૭૭ 


પીત છે અતે પરપે'દીકયુલર ઊંચાઇ ૩ પીત છે, તો અરધી સ્કી ગતી 
ઊપર્‌ (એટલે કે દરેક બાજુની સાંકળ ઊપર) કેટલે। સ્ત્રેત પડરો ? (આકૃતી નત ૦ 
૧૩ર્‌ નેવે) 


વજન ક ખાજુીતી લંબાઇ 





ફારસ -- - સ્ત્રેત. 
રાર્સ્યુલા# ર ક પરપેદીકયુલર ઊંચાઈ % 
દ ક પ રીત રી કં 
ફે હં ઝ ૨% ૩ શી" «૦૦૮૩ તન. ઉજવામ* 


રીૌકેરાનમ (ધસારે।) 


એક ભારી વજતને સપાટ જમા ઉપર મુકીને ચલાવતી વખતે ન્ને- * 
ર કરવું પડેછે તેનું કારણુ *ગશન છે. “અખતરાઓ ઊપરથી એવું ન- 
કીકી થયું છે, કે #ીકશનત વસ્તુના વજનના પ્રમાણમાં હોયછે, અને જે- 
મ ઝડપ અથવા ધસાતી સપાટી વધારવામાં આવેછે તેમ તેમાં વધા- 
ર થતો નથી. 


દાખલા તરીકે, એક સરખા રસ્તા ઊપર એક તતતું વજત ધસ* 
ડવાને માટે ૭૪ પાઊંદનું જેર્‌ ન્નેઇયેછે અથવા તે વજતતા ઝુંઠ ભાગ 
જેટલું જેર કીધાથી તે વજત ધસડાઈ શકેછે. એક આગગાડીની રેલ 
ઊપર્‌ એક તનનું વજત ધસડવાને માટે ૮ પાઊદતું જેર્‌ કરવું પડેછે 
અથવા તે વજનના ડછટ ભાગ જેટલું જેર કીધાથી તે વજન ધસડા- 
૪ શકેછે. જેમ સપાટી વધારે લીસી તેમ ફકશન ઓછું થાયછે અ- 
ને તેટલા માટે ધસાતા ભાગે।ની વયમાં તેલ ચરખી વગેરે ચીકણા! પદા- 
શે. નાખવામાં આવેછે. 


ઊપર્‌ કહેલા કેકશને। રુદ્ઠ અને ડ્ટેટ એ 'શીકશનના કેોઇફીશીયત' 
કહેવાયછે. # 


એક થસ્ત ખેરીગમાં કૌલરને દાયમેતર્‌ ૧૨? ઇચ છે, શેંક્ત દર 
મીનીતે ૬૦ રેવાલ્યુશન ફેરેછે, અને પ્રેશયર પરું તન છે. હવે જે કોઈટીશી- 
યત *૦૫ર્‌ હોય તો કેટલા હાસ પાવર જેટલું જેર ક#ીક્શનમાં જતું' હગે ? 


ય્જ્૮ ર્તીમ એનજનનું વર્ણન. 











રર૪૦ પાઉદ ૩-૧૪૧૬ 
પર્ટું તન તક્ત ઉર-૭પ૫ 
૧ર૮૮૦ પાણોદ ૧ર) ૪૦-૦૫૫૪૦૦ ઇંચ સરકમપૂરસ 
કઝ ૦૦૫ંર કાઇરીશીયત ------ 


કઝ ૩-૩૩૭૯પૃુ જીત 9? 
૬૬ ૯*9%૦ કીકશનતા પાઉદ 

૩*૩૩૭૭૪૫ % ૬૬૪*૭૬ - ૨૨૩૫-૫૬૨૫ ફ#કશનનતા %ત પાર્જદ એક 
રેવાલ્યુશનમાં 


રર૩પ*%ર્‌પ * ૧૦ રેવાલ્યુગન જ 
---- ક સ૪*૦૧%૬૪ હાગ પાવર. જવાબ. 


25૦6૦૭૪ 


એક થસ્તની ઉપર ૧૦૪૮૦ પાર્જદનું જોર્‌ પડેછે અવે તેવી ઘમાતી 
સપાટીના રેદીયસ ૭ ઈંચ છે. હવે ને ફીકરાવ કોઇશથીયત *૦૪ 
હાય અને રૈેવોલ્યુશત દર મીતીતે ૬૨ હોય તે! કેટલા હોસ પાવર જેહન 
લુ' જેર %ીકશનમાં જતું હશે તે કેઢે. 

૧૦૪૮૦ 4 ૦૪-2૪૨-૨ કોકશતતા પાર્જદ્દ* 


દ્વાઇદ 
જ 
# ટે 


રેદીયસ ૭ ઇંચ છે, માટે દાયમેતર ૧૪ ઇચ થશે. 
૧૪ ક ૩-૧૪ % 
૧૨ 
૩-૬૬૫ર્‌ % ૬૨ રેવોલ્યુશન - રર૭-ર૪ર૪ રીત એક મીતીતમાં. 
હ૪૩-ર્‌ % ર્‌ર્ઈન્રે૪ર૪ - #ીકરનનાં જુત પાઊદ૬. 


- ૩-૬%૬૫ર૨ ફીકશતતા રીત ૧ રૅવે!લ્યુશનમાં 








€“૪૩-ર % ર્‌ર૭-ર૪ર૪ "ર; 
સ ર.પ કઇ હય પાથરે. કવળ 


૨૩૩૦૦૦ 


%્રીકશનને। કોઇરીશીયત બૈશયરતા *૦૫૪ જેટલો છે, સ્ોકની લ- 
બાઈ ૩૦ ઇચ છે અને કેંક પીતને। દ!યમેતર ૯ ઇચ છે તો કનેક્તીગ 
રૌદનો! પ્રેશયર કેક પીત ઊપર્‌ જે એક સરખે પડેછે તેમાંથી કેટલા ટક 
જેટલુ જ્વેર્‌ શ્રીકશતમાં જગે ? 


સ્તીમ એનજનતને લગતા દાખલાએ।. ટ 


હવે સમત્તે કે 1 - પ્રેશયર; સ્ક ૩૦ ઇંચ - ર*પ૫ જીત. 

19% ર ૦ ર-૫ (ત ધ્ેરશયરના ઝુત પાઉ'દ ૧ રેવોલ્યુશનમાં 

1 * *૦૫૪ - કાકરશનના પાઊંદ, 

(૩*૧૪૧% % હ ઇંચ - ૧ર) - *ીકશનના શીત ૧ રેવોલ્યુતમાં. 

1 ૦૫૪૭ (૨૧૪૧૫૬ ક ૯ - ૧૨) 1? % *૧૩3૭ર૩૨૪૮ કૂકશનના 
%ત પાર્ઊંદ ૧ રેવેલ્યુશનમાં 

હવે, સેકડે ફ્રીકશનના ઝત પાઊંદ કેટલા છે તે શોધી કાહડે!. 

/#*ર૨૭-ર૨ર-૫: ૧૦૦ :8 1? 2-૧ર૭ર૩૪૮ 
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“-------:ક વડા 


૫) 3૨-૭૨ ૩૪૮૦૦ 


*ર૦૦-- આમ્યાભશાનનાભ્કવજશપાયામણક,. સજમામમત(બવાસતશ્સાાગસાસઇપઉ 


૨-૫૪ 





ર*પ૪ ટકા સેકડે. જવાબ. 
એનજીનતનું એડ'દર્‌ ફીકરાન શોધી ડાહડવા વીષે, 


કે!ઇખી એનજીનનાં ન્નેર્માં તીચલાં કારણે।થી નુક્સાન અથવા ધન 
ટાડે। થાયછે:--  . 
બક પ્રેશયર. 
એનજીનનાં ભાગોમાં થતો ધસારે્‌।. 
નીન કનદેનસોંગ એનજનમાં બેંક ધ્રેશશર ૧૫ પારઊઊંદ હોયછે, અને 
કંનદેનસીંગ એનજીનમાં ઘણું કરીને ર અથવા ર પારઊંદ હોયછે. 
જો એતજતને સાંચાથી છુટું કરીને ચલાવ્યું હોય તો પીસતન ઉ- 
પર દર સ્કુવેર ઇચે ૧ પાર્શદના ધસારો ઘણુ' કરીને થાયછે. અને નને 
સાંચા સાથે ચલાવ્યું હોય તો ઇર્ફેકતીવ પ્રેશયર (અસરકારક દખાણ્‌) તે। ડં 
ભાગ ધસારામાં જાયછે, 
ટ 
જો સ્તીમ ગેજ ૧૦ પાઊંદ દેખાડેછે અને વેક્યુમ ગેજ ર૬ ઇચ 
ઊપર્‌ છે, અને એતજનતે ચલાવતી વખતે સાંચાએથી છુટું પાડેલું છે 
તો ઇફ્ેેક્તીવ પ્રેશયર કેટલે થશે ? 
૬૦ 4 ૧૫પ૫ાર્3દ - ૭૫ પાર્શદ મેસ પ્રેરાયર 


ડર્‌૦ સ્તીમ એનજીનનું વણુન. 


એમાંથી ૨ પારઊંદનું દખા ણુ ળેંક પ્રેશયરને લીધે, અને ૧ પાઉઊંદતું 
દુખાણુ ખાલી એતજીતતા ભાગોના ઘસ રાતે લીધે એળછું થશે. 
૩૦ ઇંચ -રજ૧% ઇચ- ૪ ઇંચ બૅક પ્રેશયરનું દબાણુ. 
જ ઇંચ-૨ પાઊંદ બેંક પ્રેશયર 
* ૧ પાઊંદદ ઘસારે 


રરા રર કટાર 





૩ પારદ એકદર જેરતું તુક્સાન, 
૭૫ - ૭ :૪૭ર્‌ પારઊંદ ઇફેક્તીવ ધેશયરે. જવાબ. 


હવે જે સાંચા સાથે એતજન ચલાવ્યું હોય, તો! કેટલા પારઊંદ સ્તી- 
મનું દખાણુ ઉપ્યોમમાં આવરો અતે કેટલા પાઊંદ ધસાર્‌ામાં જશે ? 
ડું નાગ ડઝ સાંચાતે। ધસારે। 
૧ ડું-૫૦૨ પાઊંદ એક દર્‌ દખાણુ 
માટે ડુ - ર૨ પારઊંદ 
૭ર્‌ » ૪-૬૩ પારદ ઊપ્ઢોમમાં આવતું દબાણુ- જવાબ. 


ધક. 


હાખલે।? સ્તીમ ગેજ ૩૦ પાઊંદ દેખાડેછે, અને વેક્યુમ ગેજ રપ 
ઇચ ઊપર્‌ છે, તે! સ્તીમવતું કેટલા પારઊંદ દબાણુ ઊપ્યોગમાં આવશે ? 
જવાબ ૩૬૦૩ પાર્ઊંદૃ. 


ઊપલા દાખલામાં ૬૩ પાર્ઊંદ ઊપ્યોગમાં આવતું દખાણુ છે, અને ર્‌ 
પાઊંદ બૈક પ્રેશયર છે, તે! ફાઇનલ પ્રેરાયર (છેડા પર થતુ દખાણુ ) 
શુ હરે ? 
ખક પ્રેશયર - ૧ પાઊદ * ડં ઉપ્યોગમાં આવતું દખાણુ 3 
પ્રાઇંનલ પ્રેશયર્‌ન 
ર પાર્ઊદ - ૧ પારઊદ ક (ડુ % ૬૩) - પૂાઈનલ પ્રેશયર્‌ 
ર ૧-૪૩-૧૨ પાઊંદ ફાઇનલ પ્રેરાયર,. જવાજૂ. 


એ દાખલામાં કત એંફ્‌ સ્તોકતા કેટલા ભાગ ઉપર છે તે કેહે., 
૬૦ પાઊંદ ગેજ 4 ૧૫ પાઊંદ એંતમસ્ણરીઅર - ૭૫ પાઊંદ શરૂવાત- 
માં થતુ દબખાણુ*ઃ 


સ્તીમ એતજતતે લગતા દાખલાએ. ૩ર્‌જ 


૧ર પાર્શઢ ફાઇ/તલ , તેશયર છે. 
મારે, ઝુસ્‌ લગભગ ટ કત ઓફ. જવાબ. 


ખોઈકેરમાં ખારા પાણીના વષરાસથી ખબધાતે। ખાર? 


દરીયાતાં પાણીતેો ડુ ભામ ખાર છે. અને બાઇલર્નાં પાણીમાં 

રુખુ- ભામ કરતાં વધારે ખાર નહી રાખવો જ્નેઇયે. એમ થવાને માટે કે- 
પાણી બૉઇલરમાં બળી નય તે વખતે કેટલુ ખારવાલું પાણી બહાર 

કાહડી નાખવું (લે! એક્‌ કરવું) જેેઇશે ? 

હવે જે બાઇલરનાં પાણીમાં રક ભાગ ખાર રહે, તો કશી અડ- 
ચણ થતી ક માટે જે પાણી બાધઈક્ષરમાંથી બહાર કાહડી નાખવામાં 
આવે તેમાં ડુ ભાગ ખાર રેહેવે। જનેઇયે. 

કુક - પાણીનો અસલ ખાર. 

ક - ક - ઝક પાણી બળી જવાથી રહેલો! ખાર. 

ત્યારે ડુકુ માં ઝુકુ પા'ગીનો અસલ ખાર છે, અતે ઝક પાણી બ 
ળો જવાથી ખાકી રહેલો ખાર છે. માટે ઝુંકુ : રુકું અથવા ૧: ર એ- 
વા પમાણુ રાખવો ન્ેઇષ્રે એટલે જયારે ૬૧ ભાગ પાણી કાહડી નાખી- 
એ ત્યારે ર ભાગ પાણી બળો જયછે, અથવા જેટલું પાણી બળા ન્ન- 
યછે તેને! ટ્ર ભાગ પાણી બહાર કાડડી નાખડું પડેછે. 


દાખલ? જે સ પાણીમાં રજુ ભાગ કરતાં વધારે ખાર 
નહી રહે એવું કરવું હેય તો કેટલું ખારવાલું પાણી બાઇલરમાંથી બહાર 
કાહ નાખીએ તે વખતે કેટલું પાણી બળી નનયછે ? 
જવાબ. ૧: ૩ અથવા ડું 


મુસાફરીની શર્વાતમાં બીઇલર્‌માં પપ તત મીટ: પાણી છે, અને 
હાતવેલમાં ફ્‌ઃટ હોવાને લીધે પાણીમાંનાો ખાર દરીયાનાં પાણીના ખારના 
ટે જેટલો છે. મુસાફરીની આખરે જાઇલરમાંનાં પાણીનો ખાર્‌ દરીયાનાં 
પાણીના ખાર્‌ કરતાં રર ગણે! છે અને ખ્લો ઓફ ખીલકુલ કરવામાં 
આવ્યું નથી ક આખી મુસાફરીમાં કેટલા તન પાણીની વરાળ યઇ હરી? 

૨કૃં *ૃ- ર૦ વખત જીઇલરમાં પાણી ભરાઈને બળો ગયુ. 

પપ તનત ૨૦ -૧૧૦૦ તત. જવાબ. 
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૩ર્‌૨ સ્તીમ એનજીનતું વણેન. 


દર્‌ મીનીતે ૨૦ ગૈલ્ષનન જીદનું પાણી આવેછે, અતે તેમાં દર ગૈલ- 
ને ખાર ૪૦% આઊંસ છે. હવે જે નાઇલરનાં પાણીમાં દર્‌ ગૈલને ૧૨ 
આઊંસથી વધારે ખાર નહી રાખને હોય તે! કેટલા ગેલન ખારવાલું પા- 
ણી બેઇલરમાંથી બહાર કાહડી નાખવું જઇયે ? 

રૂલ, શીદતાં પાણીના ગૈલનને તેના દર્‌ ગૅલનતા ખારતા ભાગે ગુ- 
ણીએ, અતે તેમજ ખ્લે ઓક્‌ કરીને કાહડી નાખેલાં પાણીના ગેલનને 
તેના દર ગૈલતના ખારના ભાગે ગુણીએ તો ખેણે ગુણાકાર સરખા થશે. 

ર૦ ગૅલન * ૪-૬ આઊંસ - ખ્લે આક્‌ ગૅલન * ૧ર આઊંસ 


પ 2૦ શ. ૪- 
ખ્લો એફ ગેલન --*- 


છડે ગલન પાણી ખહાર કાહડી નાખવું જ્નેધયે. 


છીદનાં પાણીમાં દર ગેંલને ર“પ આરઊંસ ખાર છે, અને બીઈલર- 
નાં પાણીમાં દર ગૅલને ૧૫ આર્ઝાસ કરતાં વધારે ખાર રહેતો નથી. હ* 
વે નને એનજન ચાલુ કીધા પછી ર૫૦ ગેલન ખારવાલું પાણી બહાર કા- 
હડી નાખવામાં આવ્યુ છે તો કેટલા ગેલન પાણી રીદમાંથી લીધુ હરો ? 

"દતા ગલત « ર.પ આરઊસ - ર૨૫૦ ગલન»: ૧૫ આઉપસ. 


જ ૨૫૦૦૮ ૧૫ ગ ડ 
... રીદના ગૈલન- મ રમ છોદનું પાણી. જવાબ. 


છીદમાંથી દાખલ ૪ીધેલું પાણી ૧ હોયછે, ત્યારે ખ્લો એક કીધે- 
લું પાણી ઝં હોયછે. હવે જે બૈ!ઈસિરનાં પાણીમાં (એટલે કે ખ્લે એક” 
થી ખહદાર્‌ કાહડી નાખેલાં પાણીમાં) દર્‌ ગૈૅલનતે ૬ આઊંસ ખાર હોયછે, 
તો શીદનાં પાણીમાં ખાર કેટલો હશે ? 
૧ % ફીદનાં પાણીને! ખાર - ટું « ૧ 
** રીદતાં પાણીને ખાર : ટૂં «૬ - ૩રું આઊંસ ખાર દર ગૅલને 
જવાબ. 


રીદનાં પાણીના સૈ જેટલું પાણી ખ્લો ઓફ કરવું છે અને રીદતાં 
પાણીમાં ૧૨ ગંલને “૫ આઉ!સ ખાર છે તો બૌધલરનાં પાણીમાં (એટ- 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. ટેરર 


ક 


લે કે ખ્લો અએધ્થી બહાર કાહડી નાખેલાં પાણીમાં) દર ગૈલને કેટલે! ખા- 
ર હરે ? 

સમજે કે % આઊંસ ખાર હશે. 

૧ ગૅશ્રત « “૫ આઊંસ - જૈ ગૈલન * % આઊંસ 

-“--- - ૧૪ આરઊઊંસ દર ગૅકને. જવાબ. 

"ીદતાં પાણીમાં દર ગેૅલને ૪-૬ આરઊસ ખાર છે અને ખબાધલરતનાં 
પાણીમાં ૧૨ આઊંસ છે તે! રીદનાં પાણીના સેકડે કેટલા ટકા જેટલુ 
પાણી બ્લો ઓક્‌ કરી નાંખવામાં આવશે ? 
છીદતા ગલત સમજે કે ૧૦૦ છે, તે 
૧૦૦ ગેલન * ૪*૬ આર્ણેસ - % ગેલન % ૧ર આઊંસ 


૧૦૦ ક ૪* પિ 
સ રટ 5 -૩૮રે ટકા સે'કડે. જવાખ. 








૪દતાં પાણીમાં દર ગૅલને ફક્ત :૦૩ આઊંસ ખાર છે અને આ- 
પણને બાઈલરતાં પાણીમાં દર્‌ ગૅલને “૬ આરસ ખાર કરતાં વધારે રા- 
ખતે નથી તો બૌધલરનાં પાજ્ડીમાં એટલે ખાર ભેનેો થયા પછી શીટનાં 
પાણીન! સેંકડૅ કેટલા ટકા જેટલું પારી બહાર કાહડી નાખવું પડશે ? 

૧૦૦ ગૅક્ષન % “૦૩ આરઊંસ -% ગલન % “૬ આઉસ 

_ ૧૦૦૨૩૮૦૦ 


ગ ી શક્ક 
સ દઈ ગાઇ મ પ ટકા સેંકડે. જવાબ. 


દરીયાનાં પાણીમાં દર્‌ ગૈંલને પ આઉ'સ ખાર છે અને હૉતવેલનાં 
પાણીમાં *૧ર૫ આઉ'સ છે તો કનત્ેન્સરતી ત્યુમરા ગળતી હોવાથી કેટલા 
પાઊંદ સ્તીમે કેટલું દરીયાતું પાણી હેં'તવેલમાં આવતુ હશે ? 
સમજે કે ૧ ગૈલત દરીયાનું પાણી અ'દર આવેછે. એમાં પ 
આર્ઊસ ખાર છે. એ ખાર હોાતવેલતાં પાણીમાં મળી જનયછે અને તેથી 
હીતવેલમાંતા ખાર્‌ "૧૨૫ આરઊંસ થાયછે, ત્યારે હાતવેલમાં કેટલા ગૅલન 


પાણી દરે ? 


૩૨૪ જ્તીમ એનજનતું વર્ણન, 


પ---*૧રપ૫--૪૦ ગૅલન, હાતવેલમાંતું એકદર પાણી. 
એમાં ૧ ગૅત્નન, દરીયાનું પાણી છે- 


ફલા. નરના 


માટે ૩૯ ગૅંક્ષન, મીદુ પાણી. 
૧૦ પાઊંદ ૧ ગેલન -૧૦ પાર્ઊંદ 


#-9--3-- મઆળજન્યાનતવાણકજ 


૩૯૪૦ પાઉ'દ સ્તીમ થડ પડીને તેનું પાણી થાયછે ત્યારે 
૧ ગૅલન દરીયાનું પાણી અદર આવેછે. જવાબ. 


તેમપરેચરને લગતા દાખલાએ।? 


'તેમપરેચર' એટલે કે કોઇ પણુ વસ્તુમાંનો થર્મોમીતરથી માડ શક- 
તો ગરમીનો જથ્થો. 

થરમોમીતર્‌ અને તેના ઊપ્યોગ વીષે પ્રકરણુ ૬ પાવું પ જેવો. 

થચરમોમીતર્‌માં ૦ ની હેઠેની દીગરીને માટે - અતે ઊપરતી દી- 
ગરીને માટે * વપર્‌ાયછે; જેમકે ધી ૧૦ દીમરી હેડે તેમપરેચર હોય 
તો - ૧૦” લખવામાં આવેછે. 


€૦* કૂહેરેતકીતના થરમેો।મીતરની છે, તો સેતીગ્રેદની કેટલી દાગરી બન 
રાખર હશે ? (પાનું પ અને ૬ ન્નેવે।) 








(૦ પ૮ 
“- ડર પૃ 
પૃ૮ €«) ર૯૦ 





૩૨૦૨ દીગરી સેતીગ્રેદ.દ જવાબ. 
૧૨૪” સેતીગ્રેદ છે, તે! ફહેરેતહીતની કેટલી દીગરી થઈ? 





૧ર૪ 
હ રર૩*ર ીં 
---- ન ૩ર્‌ 
પ) ૧૧૧૬ 
કકક; * ૨૫૫-ર્‌ દીગરી ફહેરેનહીત. જવાબ. 


૨૨૩ 


રતીમ એનજનને લગતા દાખલાએ!* ૭૨૫ 


દરીયાનાં પાણીને તેમપરેચર ૬૦” ફૂ? છે અને હાતવેલનાં પાણી- 
ના તેમવરેચર્‌ ૧૧૦૦ ફૂ, રાખવા છે તો ૧ પાઊંદ સ્તીમને થડી પાડીને 
તેતું પાણી કરી નાખવાને માટે કેટલા પાઉ'દ પાણી જઇંગશે ? 
સ્તીમ જ્યારે કંનરેન્સરમાં દાખલ થાયછે ત્યારે તેમાં એકદર ગરમી 
૧૧૫૦” ફૂ, છે, 
ક... ઉ 1? - નેઇતું પાણી (પાઊદ૬માં); 
ર દક યો પાયો તમપરે 


રૂલ. 1 ક ી » ૭5 ક 
ચર; 1 - હાતવંલનાં પાણીનો 
તેમપરેચર્‌. 


સુ અકે કાળ 


૧૧૦-૧૬૦૯ ૫૦ 


ઉપલે! દાખલો કોઇ વખતે ખીજી રીતથી પણુ મ'ડાવવામાં આવેછે. 
જેમકે -- 

જો ૧ પાઉ સ્તીમ થડી પડીને પાણી થતી વખતે ૧૦૦ પાઉદ 
પાણીની ગરમીને ૧૦ ફૂ, જેટલી વધારેછે તો જ્યારે દરીયાનું પાણી ૬૦૨ 
જ? હોય અને હાતવેલ ૧૧૦” કૂ» ઉપર રાખવો હોય તો ૧ પાર્ઊંદ સ્તી" 
મ થડી કરવાને માટે કેટલા પાંદ પાણી જેઇરો ? 


૧૧૦ - ૬૦-૫૦ પ૦) ૧૦૦૦ 





ર૦ પાઉદ પાણી. જવાખ. 


ઉપલી રીત કરતાં એ રીતે જવાબમાં “૮ ફ્કત એછા આવેછે. 


દરીયાનાં પાણીનો તેમપરેચર ૭૫* છે અને ૧ પાર્ણદ સ્તીમતે યી 
પાડવાને માટે રપ પાઊંદ પાણી જેઇયેછે તો હૉતવેલને! તેમપરેચર કેટલે 
હરો? ન 
એમાં કરમ્યુલા બદલાઇને નીચે ખતાવ્યા પ્રમાણે થશે. 
/ ૧૧3૫૦ -* 1 
દ 8 


ટરૃદ મ્તીમ એનજનતું વણુન. 


ક” સાદા ત જવા. 
ર૫-૧ જ હ ર 


ખીજ રત 
પાર્શદતે તેતા તેમપરેચરે ગુણી અને તેમાં ૧૦૦૦ ઊમેર્‌; પછી 
જે આવે તેને પાઊંદે ભાગે. 
૨૫૦%૧૫૦- ૧૦૦૦ છું 
----:-----સ૧૧ જવાબ. 
રપે ૧૧૫ જન 
દરીયાનાં પાણીનો તેમપરેચર પહેલાં ૬૦૦ હતો. અને હોાતવેલતાં 
પાણીને! તેમપરેચર્‌ ૧૩૦” હતે।. હમણા દરીયાનાં પાણીને! તેમપરેચર્‌ ૮૦ * 
છે અતે પાણી પહડેલાતાં જેટલુજ દાખલ કરવામાં આવેછે, તો હાતવેલને। 
તેમપરેચર કેટલે! હશે? 
૧૩૦ - %૦ - ૧૭૦ ૧૪૨ કિ 


૪૦) ૧૦૦૦ હિ ઈ. અસા - ૧૫૦ દીગર।. 
ઇં જવાબ. 


૧૪ઝ પાઊંદ પાણી 


સહેલી રોત. એ છે કે હાતવેલનાં પાણીના તેમપરેચરમાં દરીયાનાં 
પાણીના બન્ને તેમપરેચરોનો તફાવત ઊમરે. 
૮૦૦ -૬૦*-ર૨૦ દીગરી તફાવત ૧૩૦-- ર૦ - ૧૫૦” જવાબ. 


એક એનજીતનતાં સીક દરને દાયમેતર ૫૦ ઇંચ, સ્ત્રેક ૩% ઇંચ, રે- 
વોલ્યુશન દર મીનીવે ૫૪, અતે પીસતન ઉપર દર્‌ સ્કુવેર્‌ ઇંચે દખાણુ 
ર૪ડૃ પાર્શદ છે, તો તે એનજનમાં એક મીનીતમાં કેટલા 'થરમલ યુની- 
ત' જેટલી ગર્‌મી પેદા થઇ હશે ? અને એક કલાકમાં તેમાં કેટલે કોલ- 
સો! બળરે ? 

નતોતમ એક પાઊંદ પાણીતે ૧* ફે, ગરમ કરવા સારૂ જેટલી ગ" 
રમી જેઇવેછે તેને એક 'થરમલ યુતીત' કહેછે. અતે ૬૧ થરમલ યુ 
નીતમાંથી ૭૭૨ ઝુત પારઊંદ જેટલુ નર્‌ પેદા થઝ શકેછે. 

૫૦૨ » *૭૮૫૪ 2 ૨૪ડ « ૩ પીત « ૧૦૮ :- એનજીનના જુત પારઊંઠ, 


સ્તીમ એનજનતને લગતા દાખલાએ!. ઢેર્‌ષ્ઠ 


હવે, ૭૭ર ઝ»ુત પારઊંદ એટલે ૧ થરમલ યુનીત, મારે-- 
૫૦૨ ૭% ૦૭૮૫૪ % ર૪: ૩ -% ૧૦૮ 
--ક ક - ર૦૧૮૪-૪૬ થરમલ યુનીત જવાબ. 


તર. 


હવે ૧ પાઊંદ કોલસામાંથી ૮૦૦૦ થર્મલ યુનીત જેટલી ગરમી 
પેદા થાયછે પણુ એમાંવી ફકત ર; જેટલી પીસતઃને પુગેકે માટે પી- 
સતત ઉપર ૮૦૦ થર્મસ યુવીતતે માટે ૧ પાર્ડેદ કોલસો! નનેઠયે. 
આપણા પીસતત ઊપર્‌ મીતીતે ર૦૧૮૯-૪૬ થરમલ યુનીત છે. 
માટે ર૦૧૮૪*૪૬ - ૮૦૦-૨પ૫*ર૩૬%૮ પાઊંટ કેાક્ષસેો, મીતીતે 
ર્‌પ*ર૩%૮ % ૬૦ - ર્‌ર૪૦ --*&%૭૬% તન કોલસે।, દર કલાકે. જવાબ, 


ર૭ પાઊંદ પાણી ૩૨૦ ફે» ઉપર છે અને ૪૩ પાઊંદ પાણી ર૧૨૦ 
ફે, ઊપર્‌ છે. હવે એ ખેઊને સાથે મેળવીશું તો તે બેમાં થયલાં પા-, 
ણીતે। તેમપરેચર કેટલે! થશે ? 
ર૭ પારદ ૩૨૦ :- ૮૬૪ થરમલ યુતીત. 
૪૩ પાઊંદ *« ૨૧૨૦ - ૦૧૧% )?7 2? 





એકદર્‌ «૪૮૦ થરમલ યુનીત. 
ર૭ પાર્ણંદ # ૪૩ પારઊંદ - ૭૦ પાઉટ એક દર્‌ પાણીનું વજન 
€૪૮૦ ૭૦ - ૧૪ર્‌*પ૫દીગરી. જવાળ. 


એક પાઉ'દદ આઇસનતે પગળાવનાને માટે ૧૪૪ થરમલ યુનીત જેટ- 
લી ગરમી જ્ેઇયેછે. હથે ને ૧૬ પાંદ આઇસને ૨૧૨” તેમપરેચર્‌- 
વાલાં ૪૦ પાઊંદ પાણી સાથે બેળ્યું' હોય તો તે મેળવણીનો તેમપરેચર 
કેટલે થશે ? 
૨૧૨૦” * ૪૦ પાઊંદ - ૮૪૮૦ થરમલ યુનીત પાણીની ગરમી. 
૧૪૪” %* ૧૬ પાઊદ -ર૩૦૪ ક#) 9? આઇસ પગળાવવા ભનેઇ/તી ગરમી 





ખારી ૬૧૭૬ થર્‌મલ યુનીત. 
હતે જયારે ૧૬ પારઝેદ આઇસ ર૩૦૪ થરમલ યુનતીતથી પગળશે 
ત્યારે તે આધસનાં થયલાં ૧૬ પાર્3દ પાણીને તેમપરેચર ૩ર* થશે. માટે-- 
એ પાણીના થરમલ યુનીત : ૩ર* * ૧% પાઊંદ ડ પ૧ર્‌ 


ડેર્‌૮ સ્તીમ એનજનનું વર્ણન. 


મા? ૬૧૭૬ - ૫૧ર - ૬૨૮૮ એકદર થર્મલ યુનીત. 
૪૦ પાર્ફીદ * ૧૬ પાર્ઊંદ - ૫% પાર્જોદ મેળવણીનું વજન. 
૬%૮૮ ક ૫% -૧૧૪*૪* તેમપરૈચર. જવાબ. 


નાં ૬, 


એક એનજનને 5. હા. પાવર ૬૮ર છે, અને દર કલાકે દર હોન 
સ્‌ પાવરે ર૩ પાઉદદ સ્તીમ ખપેછે. જે એક પાઊદ સ્તીમ થડી પડતી 
વખતે ૧૦૦૦ પાઊંદ પાણીતે ૧* ગરમ કરી શકેછે, અને અદર દાખ. 
લ થતાં પાણીને। તેમપરેચર્‌ પ૭* છે, અને દીસચાર્જનાં પાણીનો તેમ* 
પરેચર ૧૧૫* છે, તો દર્‌ રોજ એટલે ૧૦ કલાકમાં કેટલું ઈજેકશતતું 
પાણી ન્નેદશે ? 





૧૧૫૦ 
-પૃ ૧૦૦૦ જ રે 
મ. કા ર પાણી એક પાઊ ૬ સ્તીમ 
૫૮ દીગરી થડી પાડવાને માટે ન્નેદગે. 
% ૮ર છા. પા, £ ૨૧ પાઊંદ - 3૪૨૨૨ પારદ સ્તીમ દર કલાકે એતજત- 


માં ખપેછે. 
૧૪૩૨૨ * ૧૦-૨૪ - ર૪૫૬૪૧૧-ર૮ પાઊદ પા'-) દર કલાકે ઉપલી 
સ્તીમને થડ પાડવાને માટ જેઇશે. 

૨૪૫૬૪૩૧*૨૮ % ૧9 કલાક 


ક -----:-૧૧૦૨-૨૮ તત પાણી. જવાબ. 
રર૪૦ પાઊદ વ ક 


કનદેન્સર્‌ ત્યુબતે અ'દરતે। દાયમેતર્‌ રું ઇંચ છે અતે ત્યુબની લબા- 
ઇ ૫ જીત ૩ ઇંચ છે. દર ઈ હો. પાવરે ત્યુષતી સપારી રરર સ્કુવેર 
રીત છે અને ૧૦૦ પાઊ'& પાણી જેઇયેછે. હવે જો એ પાણી ત્યુખેમાંથી 
વખત ફરીને બહાર તીકલી જતું હેય તો તેની વીલેસીતી અથવા ઝન 
કેટલી હશે ? 
1.1 


રૂલ, ₹- ૮૦ 12% 


એમા 1 - વીલેસીતી; 1, - ત્યુખતી શીતમાં 
લબાઈ; 1' - પાણી ત્ય મમાં જેટલી વખત ફ્રે 
છે તે સખ્યા; 1” - દર હો. પાવરે પાણી પાઊ'દમાં; 1) - ત્યુબને દાયમેતર્‌ અ- 


ને 3 ડદર્‌ હા. પાવરે ત્યુબની સપારી સ્કુવેર રીતમાં. 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. ઢરૃઇ 


માટે, ઉપલા દાખલામાં 


પ9 
કડ જેર જા 


5 ૧૬૫ 





ફૂનલમાંથી નીકલતી ગરમ ગેસનો તેમપરેચર્‌ ૦૦૦” છે, અતે ક- 
લસો। દર્‌ રોજ ૪ર તન બખળેછેઃ હમણા દર રોજ કોલસો ૪૪ તત બન 
ળવા માંડયો છે, તો ફનલતે તેમપરેચર કેટલે હશે ? 

નોત* જેટલા ટકા સેકડે કે!લસે વધારે બળેછે, તેના કરતાં રર 
ગણે! ફનલમાંથી નીકલતી ગૅસતે। તેમપરેચર વધારે થાયછે. 





૪૪ તન ૪ર તતેર તન ખપ વધ્યો ત્યારે તે સેકડે કે- 
- ૪ર તન ટલા ટકા થયો ? 
ર તન 


૪ર : ૧૦૦ : : ર : ૪*૭૬ ટકા કોલસો! વધ્યો. 
૪.૭૬ ક ર્‌ર્‌ -૧૦૪*૭૨ દીગરી તેમપરેચર વધ્યો 
૬૦૦૦ દીગરી અસલને। તેમરેચર. 


૭૦૪-૭ર્‌ દીગરી છાલને! તેમપરેચર. જવાખ. 


એ દાખલાની રીતને માટે નીચલો ફોર્મ્યુલા વપર્‌ાયછે. 
૨૨૦૦ (0-૮) 1 - જેઇતો! તેમૃપરેચર 


કર“ 5-5) ૬; અસતો - 
(- હાલતને કોલસાતે! ખપ 
ઉ- અસલને ?? 3? 
1: ૬૦૦-ન- ૨૨૦૦ (૪૪ - ૪૨) - ૧૬૦૦ 4-૧૦૪-૭૬ - ૫૬૪-૭૬૦ 


ક જવાબ, 

મુસાફરીની શરૂવાતમાં કોલસો દર રોજ ૧૦ તન બળતે! હતો, અને 

ફેનલનોા તેમપરેચર્‌ ૫૫૦૦ હતે. પણુ પાછળથી તેમપરેચર ૬૯૦૦ થ- 
યો તો, કોલસો કેટલે વધારે બળ્યો હરે ? 


રૂલ તેમપરેચરોની વચ્ચેના તદ્ાવતતે અસલ થતા કોલસાના 
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૩૩૦ સ્લીમ એનજીનનું વણન. 


શભ 


ખપે ગુણા અને પછી જે આવે તેને ૨ર૦૦ એ ભાગો, એટલે કેલસા- 
ના ખપમાં થયલો વધારા આવશે. 
ફારમ્યુલા* 


[1 


1 , 
-. _“-કઝાલસાતા ખપમાં થયલે વધારે. 
ર્‌ર્‌૦૦ 
 - (તેમપરેચરનોા તફાવત) % (અસલ થતો કોલસાનો ખપ) 
૬૪૦ - ૫૬%૦ - ૧૩૦” તેમપરેચરને! તફાવત 
૧૩૦ 5. ૧૦ 
દા 
૧૦-૦-૦૫૪૧ -૧૦*૫૪૧ તત કોલસો! હાલમાં ખપવા માંડયો. જવાખ્‌. 


| 


“૫૯૧ તત કોલસો વધ્યે 


એ દાખલાની રીતતે માટે કેટલીક વખતે નીચલે। ફર્‌મ્યુલા પણુ 
વપર્‌ાયછે. 


ર (! - જેઇદતાો કોલસાનો ખપ 
પુ €(રર૦૦-1॥1-1 ક... ક 
છ કઝ ક ર ક “સલનઃં 29 22 
નો 1 - હાલનો તેમપરેચર 
[2 અસલનેો 29 


૧૦ - (૨ ૦ ન ૬૧0૪૦ - ૫૬૦ 2૩૩૦૦ 
ડિ ક. ડુ હ - ૧૦*૫૯૬૯૧ તત. જવાબ. 


ક. સક વ૦-. ૦૧ રઅ૭પ-૦૪૦૮ન: અજ--૧૮ઝ--ત૦ન૦૦ અનન... 


ર્‌ર્‌૦૦ ર્‌ર૦૦ 


નનન તજ૦ 3 પામ્ડ./ ૧૧૪/-. 


હત વેલનો તેમપરેચર ૧૨૦* હતો, અને એક પાઊંદ કોલસાએ 
૮ પાઊંદ પાણી બળી જતું હતું. હાલમાં તેમપરેચર ૧૫૦” છે, તે કે- 
ટલા પાર્ણદ પાણી બળી જતું હશે ? 
મો હ 
(ભ: ----2:- કાપા 1 «૮ ટ "મા 7 જે 
પ પાણીના જથ્થામાં થયલો વધારે, 


1 - (તેમપરેચરનો તષાવત) % (પાણીનું વજન) 
૧૫૦ - ૧૨૦ - ૩૨” તેમપરૈચર્નો તફાવત. 
૩૦૭૮ જ બ્ર ફુ 
“સસ *ર૨૧૮ પાણીમાં થયલો વધારે, 
૧૧૦૩ છુ 


સ્તીમ એતજીતને લગતા દાખલાએ।. ૩૩૧ 
૮--*૨૧૮-૦૮-*ર૧૮ પાઉ. જવાબ. 


એ દાખલાની રીતને માટે કેટલીક વખતે નીચલે। ફ્રેરમ્યુલા પણ 
વપર્‌ાયછે. 
છ _ € (૧૧૦૦ 4- 1 - 1) 5 - જેતા પાણીને ખપ 
ધ. ક - અમલનો 29 29 
1 - હાલને। તેમપરેચર્‌ 
1 - અસલનેો . 0? 


૮% (૧૧૦૦ --૧૫૦-૧ર૦) _ ૬૦૪૦ ા 
સ ઈ - “જબ સ «૦ર૧૮પારઊદ જવાબ 
હાત વેલનાં પાણીને! તેમપરેચર ૧૨૦૦” છે અને તે વખતે વેક્યુમ 


7 


ઉ ૦ / 


૧ર પાર૬નું છે. હમણા તેમપરેચર ૧૫૦” છે, તો વેક્યુમ કેટલુ હરે 
(0-0 (10 - ૫૦) (1 - ૫૦) 


૧૦૨૦૦૦૦ 


ફૂગબર 


- વક્યુમ ઓછુ થયુ 


(૧૫૦ - ૧૨૦) (૧૫૦ - ૫૦) (૧૨૦ - મ 2૦ 2 ૧૦૦ 2:૭૦ 


કસન. ન૦૦-રાઇડત-૦--૦૫૯૦૦-૯તમ-૦૯૦૦--.-.-.._.....__.._૨૦-૦--૦.-૦-૦૧ા મવા. ૩-૦. છતા... ....શકન-વાક--૦સ જજ*--*--૦ા--.ન----ન૦છ-૭-તાતતતક-૪-----. જક 
ક---*ન્---૦૦-: 


૧૦૦૦૦૧૦ ૧૦૦૨૦૦૦ 


- ૨*૧ પાઊંદ વેક્યુમ ઓછું થયુ 
૧ર -ર-૧૩ ૬* પાર્ઊંદ હાલનું વેક્યુમ, જવાબ, 


તેમપરેચર્‌ ૪૦૦ ફૂ# છે અને બૅરોમીતર ર્‌હ ઈંચ ઉપર છે તો દર્‌ સ્કુન 
ઇચે પ્રેશયર કેટલે હશે ? 


પ ૪૪૦૫૭ 11 1 - બૅરેમીતરના ઇચ 
ફારેમ્યુલા 


1 - તેમપરેચર 





(“૦ પ૭ નુ ની 


૪૯૪૦૭ % ર્‌ૃદ ૧૪૨૩૦૩ 


દૃ૦પ૫૭:-૭૦ ૯૧૨૦. - ૧૫*૫૯ પાગેંદ જવાબ, 


ટર્‌ સ્તીમ એનજનનતું વણુન. 


રતીમતી તોતલ હીત (એકદર ગરમી એટલે લેતત અતે સેનસીખ્લ 
ખએેઉ મળીને) શોધી કાહડવાને માટે નીચલે! જેરમ્યુલા વપરાયછે. 
૧૧૧૫૦ - *૩ 1 - તોતલ હીત 
''-સ્તીમનોા તેમપરેચર અંથવા સેતસી”લસ હીત. 
દાખલે!, સ્તીમનો તેમપરેચર્‌ ર૧૨ છે તે! તેતી તોતલ હીત કે- 
ટેલી હરો ? 
૧૧૧૫૦ *-૩ 2% ર૨્‌૧ર્‌* - ૧૧૧૫ ૭ ૬૩*-% - ૧૧૭૮-૦૬ તેો!તલ હીત. 
જવાબ. 
એજ દાખલામાં લેતત હીત કેટલી હશે ? 


૧૧૭૮-૬૦ - તોતલ હીત 
૨૧૨ કઝ સેતસી”લ હીત 





૬૬૬ -લેત'ત હીત. જવાબ, 
સ્તીમતે। પ્રેશયર ગેજ ૧૬૦ પાઊ'દ દેખાડેછે, તો તોતલ પીત અને 
લેત'ત હીત કેટલી હરે ? 
ગેજ પ્રેશયર - ૧૦ પાઉદ, માટે ગ્રોસ પ્રેશયર - ૬૦ 4 ૧૫ અથવા ૭૫ 
અને ૭૫ પાઉ'દ ગ્રોસ પ્રેશયરે ૩૦૭” તેમપરેચર્‌ હોયછે. 
માટે, હવે ઉપલા દાખલામાં બતાવ્યા પ્રમાણે તોતલ હીત શોધી કાહુડો.. 
૧૧૧૫૦૬ *-*૩ ૭% ૩૮૭ * - ૧૧૧૫ #* ૪ર*૧ - ૧૨૦૭-૧૦ તો.તલ હીત, 
અને ૧ર૦૭-૧ - ૩૦૭ :- ૪૦૦૦૧૦ લેતં'ત હીત. જવાબ, 


ત્યારે જને આપણે રીદનાં પાણીને! તેમપરેચર જણુતા હોધયે, અને 

તે તેમપરેચર્‌ સ્તીમની તે!તલ હીતમાંથી ખાદ કરીએ, તો જે આવશે 

તેટલી ગરમી આપપ્મુનતે ૧ પાઊંદ પાણીતી સ્તીમ કરવાતે માટે ન્નેઇશે. 

અથવા ૧૧૧૫૦ 2૦૩ % 1“ -1* - એક પાઊદ પાણીની સ્તીમ 

કરવાને માટે નેધતી ગરમી. 

- સ્તીમતે તેમપરેચર; 1- 'શીદતાં પાણીને! તેમપરેચર. 

ક જે બૅઇલરમાં સ્તીમતે! તેમપરેચર ર૭૦૦ છે, અતે રીન 

દતાં પાણીને! તેમપરેચર ૧૧૦* છે, તો! એક પાઊદ પાણીની સ્તીમ્‌ કન 
રવાને માટે ફેઢલી ગરમી જેઇ્રે ? 


સ્તીમ એનજીતને લગતા દાખલાએ।. 


દ 
૬૫? 
દળ 


૧૧૧૫૦ *-૩૭%૮ ૨૭૦૦ - ૧૧૦૦ ૩ ૧૦૮*%”* જવાબ. 


જ્યારે નાઇંલરમાં સ્તીમતો તેમપરેચર ૨૧૨” છે, અને શીદનાં પા 
ણીને! તેમપરેચર પણુ ર૧૨૦ છે, ત્યારે ૧ પાઊ'દ કોલસે। હ પાઊ'દ પાણીની 
સ્તીમ કરી શકેછે. હમણા સ્તીમતેો તેમપરેચર્‌ ૩ર્‌૦ છે, અને રીદનાં 
પાણીનો તેમપરેચર ૧૨૦” છે, તો ૧ પાઊંદ કોલસો કેટલાં પારઊંદ પાણીની 
સ્તીમ કરી શકશે ? 
૧૧૧૫૦ --૩% ૨૧ર -ર૧ર -૯૬૬*૬૦ એક પાઊંદ પાણીને માટે 
ન્નેઇતી ગરમી ( અગાઉ ) 
૧૧૧૫૦૬ --૦૩% ૩ર્‌૦ -૧૨૦-૦૧૦૪૧૦ ૭» 9? (છાલમાં) 


હવે, જ્યારે ૪૬૬-૬૦૦ ગરમી જેઈતી હતી ત્યારે હ પાર્ઊદ પાણીની 
સ્તીમ ૧ પારઊંટ કોલસાએ થઇ શકતી હતી ; પણ હાલમાં વધારે ગરમી * 
એટલે ૧૦૪૧૦ નેઇયેછે માટે એછા પાઊંદ પાણીની સ્તીમ થઇ શકશે. 
૧૦૪૧૦ $ ઉદુદુ*૬૦ :: હપાર્ણઊંદ $ ૭-૯૭ પાઊંદ. જવાબ? 


ખે સીલીદરવાલાં એક બેક એતનતજનતનતાં સીલી'દર્તો દાયમેતર્‌ ૨૦ ઇંચ 
અને ત્ર'કને। દાયમેતર્‌ ર૮ ઈચ છે; મીન પ્રેશયર દર સ્કવેર ઇંચે ર૩ 
પાઊદ છે, સ્ત્રોકની લ બાઇ ૩૯૪ ઈંચ છે અને રેવોલ્યુશન દર મીનીતે 
૪પ છે. એતજનવતમાં દર કલાકે દર ૪. હીો.* પાવરે ર૧ પાઊદ સ્તીમ 
પપેછે અતે ૮ પાઊંદ પાણીની સ્તીમ કરવાને માટે ૧ પાણ'દ કોલસે! 
જેઇયેછે. હવે નને એનજીનમાં સરફેસ કનદેન્સર હેય તો દર રોજ કેટલે 
કાલસે।! બળશે ? 


૩૯/“-ડ ૩૦૨૫” માટે ૩*ર્‌૫ ૪૫૦૮ ર :ર્‌દર*૫ શીત ત્રેવલ. 


૨-૭(૬૦૨-૨૮૨) ૩૮૯-૭૮૫૪ * ર૩ પાઊ'દ 2 ર્‌દર્‌*૫' 


૩૩૦૦૦ 


-:€૦૧-*૭૬ 
૪. હા. પા. 

€૦૧*૭૬ % ર૧ પાઊદ સ્તીમ -- ૮ પાઊંદ પાણી - દર કલાકે જેઇ- 
તા કોલસે. 

ભ ક સ જ ક - ૨૫*૩૬ તન દરરોજ જ્નેઇતે! કે- 
લસેો. જવાબઃ 


સ્તીમ એનજનતું વહન. 


દ? 
૬૪ 
શ્ર 


હતે સમજે કૈ ઉપલા એતજીતમાં સરફેસ કનદેન્સર કાઢડી નાખીને 
જેત ડનદેન્સર ખેસાડેલે છે અને શીદનાં પાણી કરતાં બાઈલરનાં પાણી - 
માં ખારતો અ'શ ૧-૭૫ ગણો રાખવો છે. સ્તીમનો તેમપરેચર્‌ €૨* 
છે અતે શીદતાં પાણીનો ૪૮૦ છે. હવે ને એનજીતનેો પાવર ઉપલા 
જેટલેજ રાખવા હોય તો કેટલે કોલસો બાળવા ન્ેઇશે ? 

પહેલાં, જેત ક્નદેન્સર્‌ વાપરવાથી જે બ્લો એક કરવું પડેછે તેથી 
થતું નુક્સાન શૈધી કાહડે. 

નુક્સાન - ણુ ક 5 કા 5. 

-૧૩ (૧૧૫૦-૩5-૩૦ -1* 5 1'*- 
એમાં 13 - જેટલા ગણે! બાધલરમાં ખારનેો અશ છે તે. 
1 - સ્તીમનો તેમપરેચર અને ૬ - (દના પાણીને તેમપરૈચર. 


2૯૦૦ -- «૮? 
૨ (૧૦૦૫-૧3 (૧ (૧૧૧૫-5૩ % ર્‌૯૦*-૪૮૦) ક (ર૯૦૦-૪૮%) 
દે૯ર ૧૯૨ 


મ ર ક જા ૮ નો હ ણ 
૭પ 2 ૧૧૦૪ ક ૧૬૨ ૦૨૭ 1૮૮ ૬ર તને થતુ વૃક્સાત 





હવે ૧*૩૦૦ તન કે લસો ખનેછે પણુ આપણને તે પાવર્‌ પ- 
--૦૧૮૮ તત નુકસાન હેલાના જ્ટ્લો રાખવ છે ત્યા- 
---- રે હવે કોલસો કેટલો ખબા- 
"૮૧૨ તન ઉપ્યોગમાં આવેછે. ળવા પડશે ? 


ઉપલા દાખકામાં રપ*૩% તન કેોલસે! બાળવે। પડતો હતો અને 
તે સઘળા ઉપ્યોગમાં આવતો હતે. હાલમાં જેત કનદેન્સર્‌ હોવાને લીધે 
૧ તત કોલસો! બળેછે ત્યારે “૮૧૨ તન ઉપ્યોગમાં આવેછે, તો ર્‌પ- "૩૬ 
તત કેલસે। ઉપ્યોગમાં આવવાને માટે કેટલા તન કેલસે। બાળવે! નને- 
છરે? 
“૮૧૨ : ૨૫*૩% :: ૧ તત બળેછે : ---- 
જવાબ. ૩૧૦૦૨૩ તત દર્‌ રજ ખાળવે। પડશે. 


હવે એ ખેઉ રીતે એટલેકે સરફેસ કનદેન્સર્થી અને જેત કનદે- 
ન્સરથી દર ફલાકે દર્‌ ઈ. હૉ. પાવરે કેટલે! કોલસો બળશે, અને સર- 


સ્તીમ એનજનવતે લગતા દાખલાએ।. ૩૩૫૫ 


ટ્રેસ કતદેન્સર્‌ વાપરવાથી કેટલા ટકા કોલસો! બચશે ? 


જ ર્‌૫*2% તન *: ર્‌રે૪૦ જ ય 
નક ફેટ કત ન ન: જે* ગ્‌ થાક 
શ જૂ લાક ઇગ્, પી ર૬૨૫ પા ક ન 


૩૧. શ 2૮ ૪૦ 
જે ક --૩*ર૩૨ પાઊંદ )) “7 ૭9 
ર૪ કલાક % ૪૦૧. *૭૬ 
હવે, જેત કતદ્દેન્સરથી ૩*ર૩ર પાઊંદ કેોલસે। ખળેછે. 
સરફેસ કનટેન્સરધી ૨-૧%ર૨રપ #?? 99 29 


-- ------ચ્કકાડવાડ સાનના. 


૦*%૦૭ પાર્ફાદ કોલસો! બચેછે. 


હવ, ૩*ર૩ર પાઊંદ કોલસો બળેછે તેમાંથી ૦૨૦૭ પારદ બચેછે 
તે! સેકડે કેટલા ટકા બચશે તે શેવી કાહડે. 


૩*2ડ૩ર : ૧૦૦ :$ ૬૦૦૪૬૦ તત * “-- 
જવાબ, ૧૮*૮ ટકા કોલસો બચરો. 


જયારે હવાનો તેમપરેચર્‌ ૩૭૦ હોયછે ત્યારે તેનું દમાણુ ૫૧૪*૭ પાઊ'દ 
છે. હવે જે હવાનું કદ તેટલુજ રહે અતે તેને! તેમપરેચર ૭૫૦ હાય તો 


શ 


તેનું દબાણુ કેટલું હશે ? 

નોત# જયારે હવાને તેમપરેચર પ્હેરેતદીત થરમોમીતરની ૦% 
કરતા ૪%૧* દીગરી હેડૅ હોયછે એટલેકે -૪૬૧ પર હોયછે' ત્યારે તેનું 
દબાણુ કશું હોતુ નથી. એ -૪૬૧ ને 'એંભસોલ્યુત ઝીરે' કેહેછે. જેમ 
જેમ તેમપરેચર એની ઉપર વધતો ન્યછે તેમ તેમ દખાણુ પણુ એક 
સરખા પ્રમાણમાં વધતુ જયછે* 


અગાઉ હાલમાં 
૪૬૧૦ ૪5૧૨૦ 
ન ૩૯ ન- ૭૫ 





૫૦૦ એંખસોલ્યુત ઝીરેોની ઉપર ૫૩૬ 

પહેલાં તેમપરેચર એંબસોલ્યુત ઝીરોતી ઉપર્‌ ૫૦૦” જેટલો હતો 
ત્યારે દખાણુ ૧૪*૭ પાઊદ હતુ. હાલમાં તેમપરેચર્‌ વધીને ૫૩૬” જેટ- 
લે! થયલો છે ત્યારે દબાણુ કેટલું વધ્યું હશે ₹ 





દ. સ્તીમ એનજીનતું વણુન. 


૫૦૦૦ : ૫૩5% :: ૧૪*-૭ પાઉદ : ---- 
૧૫*૭૫૮ પાઊદઃ* જવાબ, 


કમબસશન ચેમખરને। તેમપરેચર ૧રપ૦”* છે અને તેમાંથી પસાર થ- 
તા ધુમાડા અને ગૈસતી ઝડપ દર મીનીતે ૧૧૦૦ રીત છે; તો ત્યુખ 
'કષેત આગળ તેમપરેચર ૬૩૦” છે ત્યાં ઝડપ કેટલી હરે ? 


ક. ચેમબર ત્યુય પ્શેડ 
૪% જૃ દ્ર ૪% ૧ હ 
ન્‌- ૧૨૫૦ શન તિ ઝં ૨ 








૧૭૧૧ એભસોલ્યુત ઝીરેની ઉપર ૧૦૯૧ 
હવે, બૌધલરમાંથી પસાર થત! દ્રાફૂતતી મડપ તેના તેમપરેચર્‌ ઉ- 
“પર આઘાર રાખેછે, અથવા જે પ્રમાણુમાં તેમપરેચર્‌ વધતો! જયછે તે- 
જ પ્રમાણમાં ઝડપ વધેછે. 
૧૭૧૧૦ : ૧૦૬૯૧૬ :: ૧૧૦૦ રત : ---- 
૭૩૧*૪ ફીત. જવાબ. 


ગ્રેવીતી (ગુરૂત્વાકર્ષણ) 


બધી વસ્તુઓને પથ્વી પોતાના મધ્ય બીંદુ તરફ ખેચેછે. એ ખે- 
ચાણુ શકતીને અગ્રેજીમાં 'ગ્રેવીતી' કેહેછે. એ ખેચાણુ શકતીના ક્રેટલા- 
એક કુદરતી કાયદાએ વીષે આપણે થેડુંક કહીએ. 

અખતરાઓ ઉપરઘધી એવું માલમ પડયું છે કે લડનમાં પહેલી સે- 
કદમાં વસ્તુ ૧૬; રીત હેકે પડેછે માટે એક સેક'દને છેડે તે વસ્તુની 
હેઠે પડવાની 8ડપ ૩ર રીત થશે. હવેથી એ ઝડપતે આપણે 'વીલ- 
સીતી” કહીશું. 

૧ લે! કાયદે. વીલીસીતી અતે સેક'દ સરખાં પ્રમાણમાં વધેછે. 

2 જે કાયટ્દોઃ જેટલા પીત વસ્તુ હેઠે પડેછે તે અ'તર અતે 
સેક'દતો (અથવા વીર્લીસીતીતે) સ્કુવેર સરખાં પ્રમાણુમાં વધેછે. 


૧૦ સેકદતી આખરે એક 'વસ્તુની વીસાસીતી કેઢલી હરે ? 


સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. ૩૩૭ 


૧ સેકદની આખરે ૩૨ રીત છે, માટે 
૧ લા કાયદા પ્રમાણ્‌-- ૧ : ૧૦ ૬: રરર રીત : -- 
૩ર્‌૧*%૬% ફત, જવાબ, 


એક વસ્તુની વીલાસીતી હાલ ૫૦૦ 'ીત છે લે: તે કેટલી સેકદ 
થઇ હેઠે પડતી હશે ? 
૩ર રીત વી્્ઞીસીતી ૨૧ સેક'દતી આખરે થાયછે, ચાટે 
૧ લા કાયદા પ્રમાણે-- 
૩રસ રીત : ૫૦૦ ણીત :: ૧ સેકદ : --- 
૧૫-૫૪ સેક'દ૬, જવાબ. 


એક પથરે કુવામાં ફેક્યો અતે પાણીને લાગતાં સુધીમાં ૬ સેકદ 
થઈ તો તે કુવાનું પાણી કેટલું હેડે હશે ? 
જેટલી સેકદ તે પથરાને પડતાં લાગી તેતે સ્કુવેર અને જેટલા 
(પીત તે પથરો પડપ્રો તે અતર એ બન્ને સરખાં પ્રમાણુમાં વધેછે, માટે 
ર“ કાયદા પ્રમાણે -- ૧૨ : ૬૨ :: ૧૫૯૬ રીત: -- 
૩૬% 





પ૭૯ જીત. જવાબર 


એક વસ્તુને ૫૦૦ શીત હેઠે પડતાં કેટલે વખત લાગરો ? 
સમજે કે % સેકદ લાગશે, તો ર જન કાયદા પ્રેમાણે 
૧૫૯ રત $ ૫૦૦ છીત : : ૧૨ : રૂ૨ 
માટે ૧૬ “ %*:-૫૦૦ 5 ૧૨ 
્્ચ્:ડ ૫૦૦ નક ૧૬૪ - ૩૧૦૦૮૮ 
૩3૧-૦૮૮ (પ*પ૫૭ 





ી લ 
૧૦૫ [૬૦૮% માટે % : ૫*૫૭ સેકદ 
પરપ 
૧૧૦૭ ૮૩૮૦ ૫*૫૭ સેકદઃ જવાબ. 
૭૭૪૯ 





૩૩૮ સ્તીમ એતજીતતું વણન. 


એક વસ્તુની વીલસીતી ૨૮૪૩ રીત છે, તો તે કેટલી ઊંચાઈએથી 
પડી હરે ? 
૩ર રીત વીલૉસીતી ૧ સેકદતી આખરે થાયછે, માટે 
૧ લા કાયદા પમાણે -- 
ઝર્ટૃ ફોત વીલેસીતી : ર૮૪ડ્રે :: ૬ સેકદ : -- 
ર૮ઇડ-૩રફે- ૪ સેકદ સુધી તે વસ્તુ પડવી ન્નેધયે. 
હવે, જેટક્ષા દ્રોત ઊંચા/એથી તે વસ્તુ પડી તે અતર જેટલી સે- 
કદ તેને પડતાં લાગી તેના સ્કુવેર્‌નાં પ્રમાણમાં છે. માટે ર્‌ જ કાયદા 
પ્રમાણું -- 
૧૨ : ૪૨ :: ૧૬૪ ફોત : 
જવાબ, ૧૩૦૨ રું ફ્રીતની ઊંચાધએથી. 





સાદી ય'ત્રોથી થતું કામ* 


સાદાં યત્રો અથવા જેને મીકેનીકલ પાવરો કરીને કહેછે તેઓને 
ત્રણુ ભાગમાં વહેચી શકાયછે. 

૧. એક ધરી ઊપર્‌ ફરતી નકર્‌ વસ્તુ. 

૨* એક વળતું દોરડું. 

૩. એક સખત અને સુવાળી ઢળતી સપાટી. 

૧% પહેલા ભાગમાં 'લીવર્‌ અને 'વ્ડીલ અને એકસલ સમાય- 
લા છે. લીવર એ એક સીધા અથવા વળેલો સળીયેો હોયછે જેને એક 
ટેકા ઉપર્‌ મુકીને ડ્રેરવવામાં આવેછે. વ્હીલ અને એંકસલ એ એક મે।- 
ડું ચકર અને ધરી મલીનતે બનેલું હેયછે. 

૨૬ ખીન ભાગમાં પુલી (ગરગડી) ની બધી ગોઠવણે। સમાયલી છે. 

૩, તીજ ભાગમાં ઢળતી સપાટી અથવા ઇ્રતકલાઈદે પ્લેન, વેજ 
અથવા ફાચર, અને ₹કુ અથવા પેચ એ ત્રણુડે સમાયલા છે. 

માટે, મીકેનીકલ પાવરેતી ગોઠવણ નીચે મુજબ છેઃ-- 

૧% લીવર. ૪* ઇતકલાઇદ પ્લેન, 
૧* વ્હીલ અતે એડસલ. પ. વેજ. 
૩. ડુલી. ૬. સ્કુ* 


સ્તીમ એનજીતતે લગતા દાખલાએ!?* ૩૩૯ 


(પ્રકરણ ૩ જી જોવે?) 
લીવરઃ-- 


લીવર્‌માં ત્રણુ પોાઇતો હોયછે. (૧) પહેલું ફ્લકમ અથવા જે પે 
ઈંત ઉપર લીવર કરેછે તે. (ર) બીજી પોઇત એ છે કે જયાં પાવર 
(જેર) લગાડવામાં આવેછે (૩) ત્રીજી' પોઇંત એ છે કે જયાં વેત 
(વજત) ઊંચકવાને માટે લગાડવામાં આવેછે. 

લીવર ત્રણુ રીતે ગેકવવામાં આવેછે. 

૧. પહેલી ગે!ઠવણમાં ફ્લકમ પાવર અતે વેતતી વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે. (આકૃતી નં. ર૨ ન્નેવે!.) 

ર્‌. બીજી ગોઠૅવણુમાં વેત ફ્લક્રમ અને પાવરની વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે. (આકૃતી ન. ૩ નેવે.) ા 

ર. ત્રીજી ગોઠવણુમાં પાવર ફૂલકમ અતે વેતની વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે; (આૃતી ન. ૪ જેવે.) 

ફૂલકમ અને પાવરની વચ્ચેનો જે લીવરનો ભાગ તેને પાવર આ- 


આ. 


%ેહેછે, અને ફ્લકમ અને વેતની વચ્ચેનો! જે ભાગ તેને વેત આર્મ 


દ 
2 
હ 


જ 


રૂલ, પાવરને પાવર્‌ આર્મે ગુણીએ, અને વેતને વેત આર્મ ગુ- 
ણીએ તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા ચાય. 


એક ૧૧૨ પાર્ઊદતું વજન ને ફ્લકમથી ૬ ઇંચ દૂર છે તે ઊ- 





ચકવાને માટે કેટલા પાર્ણદનું જરે લાગશે, જે જેર્‌ ફ્લકમથી ૩ જીત 
દુર્‌ લગાડેલુ છે ? 
૩ ક્ત - ૩૬ ઇંચ 
૧૧૨ ન્ટ જ્‌ ન ૩૬૬ દ્વિ પાવર્‌. 
૧૧૨ ૭૬૬ ૧૧૨ ૭ 
કે કક નક પાવર ૩૫ ડુ કાસ ૧૮રૃ પાઊંદ, જવાબ. 


જો ૧૨૦ પાર્ઊદતું જેર ફ્લકમથી ૩ ફ્રીત દુર લગાડયુ' હોય તે 
કેટલું વજત ઊંચકાય, કે જે વજત ફ્લકમથી ૩ ઇંચ દૂર્‌ છે ? 
 લેત-*૩૩- ૧૨૦૦૩૬ 


૩૪૦ ર્તીમ એતજનતું વર્ણુત. 


રૂ ૧2૨૦ * ૫54 ક 
કિક ૧૪૪૦ પાઊ'૬, જવાબ, 


કેટલીક વખતે એકથી વધારે લીવરને ઊપ્યોગ કરવામાં આવેછે, 
અને તે લીવર એવી રીતે ગોઠવેલા હોયછે કે જયારે પહેલાં લીવરને 
એક છેડે ઊંચકાયછે, ત્યારે બીન્ન લીવરનો તેની ન્નેડેને છેડો નીચે ૬- 
ખાયછે. અતે એવી લીવર્‌તી ગેોઠવણેોને 'કેમબીનેરાત એફ લીવર 
કેહેછે. 
રૂલ, પાવરતે બધા લીવરેના પાવર આર્મે ગુણીએ અને વેતને 
બધા લીવરના વેત આમે ગુણીએ તો ખેઊ ગુણ્‌!કાર સરખા થાય. 
એક ઊપલી ગેઠંવણુતા લીવરે।માં પાવર આમો ૧૨ ઇંચ, € ઇંચ 
અને ૧૪ ઇંચ લખબાઇમાં છે, અને વેત આર્મી ર ઇંચ, ૩ ઇચ અ- 
તે ર ઇંચ છે, તો ૧૦ પાઊંદનાં નનેર્થી કેટલું વજત ઊંચકી રાકાશે ? 
તેતર ૭ ૩૦૩૯-૧૦ પાર્ટ % ૧ર 2 ૪ 2 ૧૪ 
૧૦ 2» ૧ર 2% ૪ 2: ૧૪ 


વે રાઇડ, કાગડા ઝક. માઈ ?, 
વેત ક દ પી - ૨૧૨૬૦ પાઊદ.* જવાબ. 





જટલીક વખતે વળેલા લીવર કામે લગાડવામાં આવેછે; અને તેમાં 
પાવર્‌ આર્મ તથા વેત આર્મેતી લબાઈ સાધારણુ લીવરની માફક ગણુ* 
વામાં આવતી નથી, પણુ પાવર આગળથી જે પરપેદીક્યુલર લીગી ફૂલ 
કમનાં પોઇત આગળ દોરવામાં આવેછે તે પાવર આર્મ ગણાયછે. અને 
વેત આંગળથી જે પરપેદીક્યુલર લીટી ફ્લકમતા પોધંત આગળ દોર્‌વા- 
માં આવેછે તે વેત આર્મ ગણાયછે 


આયૃતી નન ૧૩૩ માં બતાવેલો ખીમ ૧૮ રીત લાંખેો છે અને 
તેનું વજન ૧૨ હ્રેવેત છે. તે ખીમને 7. અને 38 એ ખે _છેડાપર 
રકાવેલો છે. /. છેડાથી ૬ [ત દુર એક ૬ તતનું વજન લષઠકાવેલું છે 
અને 13 છેડાથી ૬ રીત દુર્‌ એક ૪ તનતું વજત લટકાવેલું છે તે! ૬- 
૨ક છેડા ઊપર્‌ કેટલુ વજન પડશે ? 

લીવર્‌તા કાયદા પ્રમાણે નાના આમે ઊપર્‌ વધારે વજત પડેછે અન 
તે મોઢા આર્મ ઊપર એણછું વજન પડેછે. 


સ્તીમ એનજનને લગતા દા ખલાએ!. ૩૪જૃ 


પહેલાં, ૬ તનતું વજત ખબેઊ છેડા ઉપર કેવી રીતે વેહે'ચાયલુ છે તે 
શોથી કાહડયે. 
૧૮ જીત : ૬ ફત ::$ ૬ તત : [ે પર પડતુ વજન 
હ 


૧૮)૩૬ 
ર્‌ તન 
5 તનતમાંથી ર તત 135 પર પડશે અતે ૪ તત 4 પર્‌ પડશે. 
હવે, ૪ તનતું વજન દરેક છેડા ઊપર કેટલુ પડેછે તે કાહડયે. 
વળી પાછું ૧૮ $?ત : ૬ શીત : : હતન : /. પર્‌ પડતું વજન 
હ 


૧૮)૫૪ 


-નાલકનરનન્ના તસઝાાાણતમગ, 


૩ તત 
૪ તતમાંથી ૩ તત 57. પર્‌ પડશે અતે ૬ તત 4 પર પડશે, 
અને ખીમતું અડધું વજત - ૬ હદ્દેદવેત દરેક છેડાપર્‌ પડશે. 
મારે, 7. પરનું વજન - ૪ તન 4 ૩ તત 2 ૬ હું. -૭ તન ૬% હદ્દેદવેત. 
અને 13 »? ઝરતત- ૬ તન-૬'.- ૮ તત ૬ હ'દ્રેદવેત. 


જે એક વસ્તુને કાંટામાં મુષીતે તોલી હોય, અને એક ખાજા પર્‌ 
મુકીને તોલતાં થયલુ' વજત તથા ખીજ ખાજી પર્‌ મુકીને તાલતાં થય- 
લું વજત સરખું નહી હોય, તો તે વસ્તુનું ખર્‌ વજન શોધી કાહડવાની 
રીત નીચે પ્રમાણે છે. 

રૂલમ ખેઊ બાજી પર થયલાં વજતતે। ગુણાકાર કરો, અને તેનો 
સ્કુવેર રૂતન શોધી કાદડે।. જે આવશે તૈ વસ્તુનું ખર્‌ વજત, 


એક લાકડાનું પાટીયું' સમતોલ મુકીને તેના એક છેડા ઊપર એક લે।- 
ખડતા કકડાને મુકીને તોલતાં તેતું વજન ૩૧૦ પાણે'દ થાયછે, અને ખી- 
“1 છેડા ઊપર્‌ મુકીને તોલતાં તેતું વજત $ર૪ પાઊ'દ થાયછે તે। તે- 
નું ખર્‌ વજત કેટલું હશે તે કેહ. 


૩૪ર્‌ સ્તીમ એનજીનનું વણેન. 


૩૧૦ % ૩૨૪ - બેઉ વજનેોને। ગુણાકાર 
૨./૩૧૦ % ૩ર૪ - ખરૂં વજત, 


૨./૩૧૦ * ૩ર્‌૪ - ૩૧૭ પારદ, જવાબ. 


એક એર પમ્પ લીવરને એક છેડો જે સેતર ખેરી'ગથી ૧ ઝત ૬ 
ઇચ ૬ર છે તેની ઊપર ૬2 તતનું વજત પડેછે, અને તેતો ખીજે છેડે! સે- 
તર ખેરીંગથી ૪ 'ીત ૩ ઇચ દુર છે, તે તે પમ્પના સે'તર બેરી ગ ઊપર્‌ કેટલ' 
વજન પડતું હશે ? ી 

એમાં, બીજ છેડા પરનું વજન પહેલા ન્નણુવું જ્નેપયે. 

બીન છેડા પરતું વજત % ૪*ર્‌પ - ૬૦૭૫ તન 2 ૧*૫ 

દ૦૫ » ૧૦૫ _ 


ખીન્ન છેડાપરનું વજન : ક ક મર ૨*2૮ તન 


હવે, ખેઊ છેડા ઊપર્‌ પડતાં વજતને સરવાળે! કરો એટલે સે'તર 
બેરી'ગ ઉપર્‌ પડતુ' એક ૬ર વજત આવશે. 
માટે, ૬*૭૫ 4 ર*૩૮ - ૬*૧૩ તત એકદર વજત. જવાબ, 


વ્હીલ અને એંકસલ:-- 


વ્હીલ અતે એંકસલમાં ને સેર ઊપર વ્હીલ અને એકસલ ફૂરેછે 
તેને ફ્લકમ તરીકે ગણુવામાં આવેછે, અને એંકસલતે। રેદીયસ તે વેત આ- 
મ અતે વ્હોલને રેદીયસ તે પાવર્‌ આમ ગણાયછે. 

રૂલમ પાવરને વ્હીલના રેદીયસે ગુણીએ અતે વેતને એંકસલના રે- 
દીયસે ચુણીએ તે ખેઊ ગુણાકાર સરખા થાય. 


એક વ્હીલ અને એંકસલ વજન ઉપાડવાને માટે કામે લગાડૅલું છે 
તેના વ્ડીલતે! દાયમેતર પ પીત અને એંકસલતો દાયમેતર ૧૧ ઇચ છે, 
તો ર૦૦ પાઊંદતાં જેર્થી કેટલું વજત ઊંચકારો ? 
પ ફીત દાયમેતર તો રડ્રે રીત અથવા ૩૦ ઇંચ રેદીયસ, 
૧૫ ધ્રચ 99 98૦૫ ઇચ રેદીયસ. 
૭.૫ % વજન ક ર૦૦ પારઊંદ % ૩૦ 


સ્તીમ એતજીતને લગતા દાખલાએ!* ૩૪5 


૨૦૦ 5૩૦ 





- ૮૦૦ પાઊ૬દ. જવાબ, 


વહાણમાં લંગર ઊંચકવાને માટે એક કેપસ્તન રાખેલું છે તેમાં ૧૨ 
સળીયાએ લગાડેલા છે. સળીયાના જે ભાગ ઉપર્‌ ખલાસીઓ દખબાણુ 
કરેછે તેની અને કૅપસ્તનતા સે'તરતી વચ્ચેનો તફાવત ૧ હીત છે. કૅપસ્ત- 
નના એંકસલને! દાયમેતર્‌ રે '|ત છે. હવે જે દરેક સળાયા ઊપર ૮૦ પા- 
ઊ'દતું દધાણુ થતું હેય તો તે લગર્‌ અને તેની સાંકળનું વજન કેટલુ હશે? 

એકસલને દાયમેતર્‌ ૨ પીત, માટે રૈેદીયસ ૧ ઝુત. 

હવે ૧ર સળીયા છે માટે એકદર દબાણ ૧ર % ૮૦ - €૬૦ પાઊદ 

માટે ૬૦ પાઊદ « % રીત : વજત « ૧ ઝુત. 

વજન - પ૭%૦ પાર્ઝદ - ૫૧૪ હ દ્રેદવેત. “વાબ. 


ઉપલા દાખલામાં જે ૧૦ ઢકા જેટલુ જેર્‌ કોક્શતમાં જતું હોય 
તો કેટલુ' વજત ઉપાડી શકાશે ? 

૧૦ ટકા નુક્સાન, માટે ૧૦૦ - ૧૦ :- ૪૦ ઢકા ઉપ્યોગમાં આવેછે. 

તે, હવે ૯૬૦ પાઊદમાંથી કેટલા પાર્શંદ જેટલું જેર ઉપ્યોગમાં આવગે તે 
પહેલા શેો!ધી કાહડે।. " 

૧૦૦ : ૯૬૦ પાઊંદ :: ૯૦ : -- 
૮૬૪ પારદ ઊપ્યોગમાં આવશે. 
માટે ૮૬૪ પારઊંદ * & રીત : વજત *% ૧ જુત 
વજત - ૫૧૮૪ પાઊંદ - ૪૬-૨૮ હદ્દેદવૅત. જવાબ. 


નાત, દર ૧૦૦ તતે પ ઇડ્ેદવેતને હીસાબે ઉપલું લંગર આસરે 
€૦૭ તનનાં વહાણતે માટે ઉપ્યોગમાં આવરી, 


/ વ્દીલને। દાયમેતર્‌ ૪ 'ત છે અને તેતી ધરી ઉપર એક ૧૦ 
દાતાવાલું “ચક્ર જડેલું છે. 1કે એકસલને। દાયમેતર્‌ ૬ ઇંચ છે અતે તે- 
ની ધરી ઉપર એક ૫૦ દાંતાવાલું ચકર જડેલુ' છે. એ ખેઉ દાંતાવાલા 
ચરા એક ખબીશ્નમાં ભેર્વાઈને ફરેછે અને તેથી 7. વ્હીલ, 1 એક્સ- 
લને ફેરવી શકેછે. હવે જે 7. વ્હીકતે ૬૦ પાઊંદના નર્થી ફ્રેરવ્યે 

તો છે એકસલ કેટલું વજત ઊપાડી શકશે ? ' 


૭૪૪ સ્તીમ એતજીતતું વણુન. 


પહેલાં સમન્ને કે ખેઉ દાંતાવાલા ચકરે।ના દાયમેતર્‌ સર્‌ખા છે. 
તો ૬૦ પાઊંદ % ૪ જીત - વજત » ડં છત 
માટે વજન - ૪૮૦ પાઊંદ 
પણુ એકપર્‌ ૧૦ દાંતા છે અતે ખીશ્નપર પ* દાંતા છે, માટે એકતે। દાન 
યમેતર્‌ ખીન્ન કરતાં પ ગણે મોટે છે. 
માટે ૪૮૦ પાઊંદ % પ - ર૪૦૦ પાઊંદ. જવાબ. 


એતજનના વ્હીલપર 5૧ દાંતા છે અતે શંક્તપર ર૧ દાતા છે; અ- 
ને એતજીત દર મીનીતે ૪૧ રેવોલ્યુશન કરેછે તો એક ક્્ષાકમાં શેંફ્તના 
રેવાલ્યુશન કેટલાં થશે ? 

એક કલાકમાં એતજીતના રેવોાલ્યુશન - ૪૧ » %૦ - ૨૪૬૦ 

હવે રૈફ્તતા એઇછા દ્દાંતા છે, માટે વધારે રેવોલ્યુશન થશે. 

2૧ : 5૧ :: ૨૪%૦ : -- 
૭૧૪૫*૭ રેવાલ્યુશન. જવાબ. 


એક રૅચેત વ્હીલમાં રપ દાંતા છે અને રફતના વ્ડીલપર 5૦ દાંતા છે. 
લીવરને દરેક ફ્ટકે રેંચેતના ૪ દાંતા ફરેછે અતે એક માણુસ મીતીતમાં 
૧ર વખત લીવર ચલાવેછે તો એતજીતને એક વખત ગોળ ફ્રેર્વવાતે માટે કેટલે » 
વખત લાગશે ? 


એમાં રપ દાંતા રૅંચેતતા જયારે ફરેછે ત્યારે ૧ દાંતે! રોફ્તતા જવ્ડીલને 
પૂરેછે. 


માટે રપ % ૬૦ - ૧૫૦૦ દાંતા ર્ચેતતા ફરવા જઇયે ( એતજીનતે એક 
વખત ગોળ ફેરવવાતે માટે) 
અને ૪ * ૧૨ - ૪૮ દાંતા રેચેતના એક મીતીતમાં કરેછે. 
માટે, ૪૮ દાતા : ૧૫૦૦ ૬ાંતા :: ૧મીતીત : -- 
૩૧% મીનીત. જવાખ, 


કમપાઊંદ વ્હીલ અને એકસલ:--- 
એક કમપાઊંદ વ્ડીલ અતે એંકસલમાં એંકસલેના દાયમેતરે ૧ ઇુત 


અને રું જુત છે, અને વ્ડીલનો રેદીયસ ર [ીત ૩ ઇંચ છે. હવે જે ૪૦ પાઊં- 
દતું જોર્‌ લગાડયે, તે! વજત કેટલુ' ઊંચકી શકાશે ? 


સ્તીમ એનજનને લગતા દાખલાએ. : કે૪પ 


ફેલ# 
કમપાઊ' વ્હીક્ અતે એકસલમાં પાવરતે જે વ્હીલતા દાયમેતરે ગુણીએ, 
અને એંકસલતા દાયમેતરોનેો તફાવત કાહડીને તેતે બેએ ભાગીને વેતે ગુન 
ણીએ, તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય. 
બ્ડીલને! રૈેદીયસ ૨ રીત ૩ ઇંચ છે, માટે દાયમેતર ૪ રીત ૧ ઇચ થશે, 
૧ જુત - ટૂં જુત - ફે %ુત - *રપ છુત ખેઉ દાયમેતર્‌।ની વચ્ચેતેો। તફાવત 
"રપ ર્‌ --૧ર૫ જુત 
૪*૫ રીત * ૪૦ પાઊંદ્ઠ - *૧રપ ઝત * વજન 
૪૫ ૮ €૦ 


- ૩૨૪ ઊં, વાખ., 
નવર્પ ર૨૪૦ પાણદ, જવાખ 





વજન -: 


પુલી:-- 


પુલીતી બધી જતની ગેોઠવણ્‌।માં એક અથવા વધારે ફરતી ગર- 
ગડીઓ અને એક અથવા વધારે દોરડાંએ કામે લગાડવામાં આવેછે. દોરડાંએ 
વધારે એછાં કરવાથી વજત વધારે ઓછુ ઊ'ચકાઇ શકાયછે, અને ગરગ- 
ડીએ ક્કત ધસારો એછો કરવાને માટે રાખેલી હોયછે. 

જો એક ચહડી ઉતરી નહીં શકે એવી પુલી અને એક દોરડુ 
કામે લગાડયું' હેય તે! તેથી વજન ઊંચકવું સહેલુ' પડતું નથી. હવે, જને 
આકૃતી ન. ૮ માં બતાવ્યા પ્રેમાણે દોરડાંના એક છેડો ભારેટીયા સાથે 
ખાંધીતે, દોરડાંતે એક ચહડી ઉતરી શકે એવી /. પુલીની હેડેધી લ- 
ઇતે, એક ભારેટીયામાં બેસાડેલી 13 પુલીનતી ઉપર થઇતે હેઠે લાવીએ, 
અતે ખીજે છેડા હાથમાં રાખીને ખેંચીએ તે! જે વજન પહેલી પુલીને 
લગાડૅલું છે તે ઉપર્‌ ઊંચકાવા માંડશે. પણુ એવી રીવે કે, ન્યારે પા- 
વર એક ઝુત હેઠૅ ઉતરરે, ત્યારે વજત અર્ધે। ષત માત્ર ઉપર ચહડરે અ- 
ચવા પાવર વજત કરતાં અરધો થશે; કારણુ જો આપણે એમ સમજએ 
કે, પાવર *૪ પાઊંદ છે, તો આખાં દોરડાં ઉપર્‌ ૪ પાઊંદતું જેર પડશે, 
પણુ વજતવાલી પુલીને ખે દોરડાંતા ભાગોના આશરે મળેલે! છે, માટે તે 
પુલી ૮ પાઊંદતું વજત ખમી શકશે અથવા પાવર વજત કરતાં અરઘે। 
ચરો. 

પુલીની ગોઠવણે। ત્રણુ રીતતી હોયછે. 
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૩૪૬ સ્તીમ એનતજનતતનું વણુન. 


૧, પહેલી ગોઠવણુમાં દરેક પુલીની આસપાસથી અઝેક દોરડું લન 
પેટવામાં આવેછે અને દોરડાંઓનેો એક છેડા હુકતી સાથે ખાંધેલો હોયછે 
(આડૃતી ન. ૧૩૪ નેેવે।. ) 

૨* ખીજ ગોઠવણુમાં એકજ દોરડું કપ્પીમાંતી બધી પુલીઓતી આસપાસ 
લપેરેલું હોયછે, જેમાંતી ઉપલી કપ્પી ભારેરીયામાં બેસાડેલી હોયછે અને 
નીચલી કપ્પી ચહડી ઉતરી શકેછે. ( આકુતી ન ૦ ૧૩૫ નેવે. ) 

૩* ત્રીજ ગેોઠવણુમાં દરેક પુલીતે સાર્‌ જીદું દોરડું હોયછે, અને 
દોરડાંએને। એક છેડે વજનની સાથે બાંઘેલો હોયછે. ( આકૃતી ન. ૧૩% નેવે.) 


પહેલી ગેઠવણમાં દોરડું ભારેરીયામાં બેસાડેલી પુલીની ઉપરથી 
થઇને 4 પુલીની હેઠેથી થઇને હુકતી સાથે બાંધેલુ' છે. હવે જ્યારે પાવર 
૧ પુત હેઠે ઉતરેછે, ત્યારે ડિપુકી અર્ધો! જુત ઉપર ચહડેછે, રટે 43 
પુલીના હુકતે લગાડેલું દોરડું પાવરતાં કરતાં બેવડું વજન ખમરે. તેમજ 
0 પુલીતા હુક્તે લગાડેલું' દોરડું € પુલીને લપેટેલાં દોરડાં કરતાં ખેવડુ' 
વજત ખમશે, અથવા પાવર કરતાં ૪ ગણું વજન ખમશે. અતે તેમજ 
1) પુલીના ઢુક્ને લગાડૅલું દોરડું 1) પુલીતે લપેટેલાં દોરડા કરતાં ખેવડુ' 
વજન ખમશે અથવા પાવર કરતાં ૮ ગણું વધારે ખમરશે, અથવા વજત 
પાવર્‌ કરતાં ૮ ગણે! મોટે ઊંચકાશે. 

રૂલ. ઊપલી ગે!ઠઠવણુમાં ૩ ચહડી ઉતરી શકે એવી પુલીઓ છે, 
માટે જે ર ના આંકડાને ૩ જ પાવર પર ચહડાબ્યો અથવા તેતે! કયુંખ 
કરીએ અતે પછી જે તેને પાવરે ગુણીએ તો જે આવે તે વેત સમજવો. 

વેત - ૨૨ - પાવર્‌ 

ખીજી ગેોઠવણુમાં બે કપ્પીએ છે જેમાંની નીચલી ચહડી ઉતરી 
શકેછે, અને તે કપ્પીમાં ત્રણુ પુલીએ છે. દોરડું માત્ર એકજ છે, અને તેની ઉપર 
એક સરખુ જેર પડેછે. ત્રણુ પુલીઓને માટે ૬ દોરડાંતા ભાગે। છે, માટે જયારે 
પાવર ૬ ફીત ઉતરશે ત્યારે વેત ૧ %ુત ચહડરે અથવા વેત પાવરતાં કરતાં ૬ 
ગણ્‌! વધારે થશે. 

રૂલ, હેડેની કપ્પીનાં જેટલાં દોરડાં હોય તેને પાવરે ચુણીએ તો 
જે આવે તે વેત સમજવે.. 

વૈત - દોર્ડાંની સખ્યા * પાવર, 


ત્રીજી ગોઠવણુમાં 7 પુલી ઊપર્‌ પાવરતનું દખાણુ પડેછે. 1» પુલીના 


સ્લીમ એનજનને લગતા દાખલાએ!. ૩૪૭ 


હુકતી સાથે જે દોરડું ખબાંષેલુ' છે તેની ઉપર્‌ પાવર કરતાં બેવડું દખાણુ પ- 
ડેછે, એટલેકે € પુલી ઉપર્‌ પાવર કરતાં બેવડું દબાણુ પડેછે. તેમજ -ડે પુલી 
ઉપર્‌ તેના કરતાં બેવડું અથવા પાવર કરતાં ૪ ગણુ દબાણુ પડૅછે. અન 
ને 7. પુલી ઉપર તેનાં કરતાં બેવડું; અથવા પાવર કરતાં ૮ ગણું દખા- 
ણુ પડૅછે. માટે એકદર દખાણુ (પાવર -- ર પાવર્‌ * ૪ પાવર્‌ ક ૮ પાવર) અ- 
થવા પાવર ડરતાં ૧૫ ગણુ વધારે પડેછે. 
રૂલઃ* ઉપલા દાખલામાં ૪ પુલીએ કામે લગાડૅલી છે, માટે નને ર 
ના આંકડાને ૪ થા પાવર પર્‌ ચહડાવીને તેમાંથી ૧ બાદ કરીએ, અને 
પછી તેતે પાવરે ગુણીએ તો જે આવે તે વેત સમજવે. 
વેત - (૨* - ૧) % પાવર 


એક ખીજ ગેઠવણુની પુલીમાં હેઠેની કપ્પીમાં ૭ પુલીએ છે, તો ર પાઉ ૬-. 
નાં નર્થી કેટલુ વજન ઉ'ચકાશે ? 
૭ પુલીઓ છે માટે દોરડાંઓ 1૧૪ હોવાં ન્ેઇયે. 
વેત ડ દ્ોરડાંતી સખ્યા % પાવર 
વેત - ૧૪ * ર - ર૮ પાઉદ. જવાબ. 


એક પહેલી ગોઠવણુની પુલોમાં ચહ) ઉતરી શકે એવી ૭ પુલીઓ 
કામે લગાડેલી છે, તો ૩ પાઉદનાં નર્થી કેટલું વજત ઉ ચજી શકાશે ? 
વેત - ૨5 % પાવર્‌. વેત - ૨” % ૩. 
વેત-ર*ર૦*ર૨૪?૨૦*૬ર૨ર૭*ર૨ ક ર્‌: ૩ - ૩૮૪ પાઉદૃ. જવાખમ.* 


એક ત્રીજી ગોઠંવણુની પુલીમાં એકદર દ પુલીએઓ કામે લગાડેલી 
છે, અને જે ૫૧૧૦ પાઉદતું વજન ઉ'ચકતું છે તો કેટલું જોર્‌ લગાડન 
વું પડર્‌ે ? 

* વેત - (૨૬ - ૧) % પાવર. 

૨*-ર્‌ક%ર્‌ક%ર્‌કરકર્‌ટરફસરટર્‌કરડ પ૧ર 

(ર૬ -૧)- ૫૧૨-૧૩૫૫ 

તેત - ૫૧૧ % પાવર ૫૧૧૦ -૫૧૧ % પાવર 

પાવર - સ - ૧૦ પાઉદ. જવાબ. 


૩૪૮ સ્તીમ એનજનતું વહન, 


એ પુલીઓમાં બધું વજત દોરડાં ઉપર પડૅછે માટે તેની મજખુ- 
તી વીષે આપણે થોડુ કહીએ. 

દોરડાંતી મજખુતી તેના એરીઆ ઉપર્‌ અથવ! સરકમફરસ ઉપર 
આધાર રાખેછે. જે દોરડાતા સરકમદરસનેો સ્કુવેર કરીને તેને ર૪ એ 
ભાગીએ તો જે આવશે તેટલા તત વજત દોરડું, ડુટ્વાતી ધાસ્તી વગર, 
ખમી રાકરો. 

એક દોરડાંનો સરકમંફરસ ૧૫ ઇંચ છે તે। તે કેટલું વજન વગર્‌ ધાસ્તી- 
એ ખમી શકરો ? 

૧૫૨-ર૨ર૪:-રરપ-- ર૪ - ૪ર્ટુ તત. જવાબ. 


એક દોર્ડાંતો સરકમફર્‌સ 2 ઇચ છે તો કેટલુ વજત દોરડું ટુડવ'ની ધા- 
સ્તી વગર ઉપાડી રાકાશે ? 
ને. ર 
૩૨ --ર૪ડ-ટતત-૭ર હંદ્રદવેત. જવાબ. 


૧ તતતું વજન ઉપાડવું છે તો એછામાં ઓછે દોરડાંનો સરેક- 
મફરસ કેટલે રાખવો નેઇયે ? 
(સરકમકફર્સ)* 
૨૪ 


માટે (સરકમફરસ)* -ર૨૪ % ૧ર - ૩૬ 
સર્કમફ્રસ - ૩૬ - ૬ ઇચ. જવાબ, 


“જુ 


એક દોર્ડાંના સરકમફરસ ૩ ઇચ છે તો તેતે! બેકીંગ સ્વેત કેટલો હશે ? 
રૂલ? સરકમદરસના સ્કુવેરતે “૨૮ એ ગુણુ।. જે આવશે તે ખ્ેકીંગ જેન 

(તનમાં? 
માટે, ૩૨ % *ર૮ - ર્‌*પર્‌ તન લેકીંગ સ્ત્રેન જવાખ. 


દનડલાઇ દ પ્લેનઃ-- 


ઇનકલાઇદ પ્લેન ઉપર ખોજે ધસડવાને સાર્‌ જેમ પ્રનકલાઇંદ પ્લે. 
નની લંબાઇ વધારે હોય તેમ એછા પાવરથી કામ થઇ શકેછે. (આમૃતી 
ન૦ હ જેવા.) એમાં 7 € એ પ્લેનની લબાઈ કહેવાય અતે 8 0 


સ્તીમ એતજીનને લગતા દાખલાએ।. ૩૪૯ 


એ પ્લેનની ઊ'ચાઇ કેહેવાય. ધતકલાઈદ પ્લેનમાં પાવર અથવા વેત શોધી 
કાહડવાને માટે નીચલી રૂલ વપરાયછે. 
રૂલ પાવરતે પ્લેનની લબાઇએ ગુણીએ, અને વેતને પ્લેનની ઉ- 
ચાધએ ગુણીએ તે ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય. 
_ એક પ્લેનની લબાઈ ૧૫ શીત છે, અને ઉચાઈ ૬ રીત છે, તે! ૧ 
હદ્દેદવેતનો ખાજે. ઉ'ચકવાને માટે કેટલો પાવર્‌ જેઇશે ? 
પાવર્‌ % લબાઇ - વેત *% ઊચાઇ 





મ. 
ઊંચા 
પાવર સ વેત % ઊંચાઈ 
લબાઇ 
૧૧૨ પાણો ષી 
પાવર--- ત ૪૪૮ પાઉંદ. જવાબ, 


૧૫ રીત 
વેજ:-- 


વેજ અથવા ફાંચર એ ધણું કરીને કઇ નકર વસ્તુતે દડી તાખ- 
વાતે માટે કામમાં આવેછે. વેજનો ખીન્ને ઉપ્યોગ એ છે કે જે કોઇ સી- 
ધી સપાટી ઉપર મુકેલાં વજનની હેડે વેજ . ઠોકી હોય, તો. વેજ ઠોકા- 
યાથી વજન ઉ'ચકાવા માંડશે. એટલે જયારે વેજનો આખી લબાઇ તે વ- 
જતની હેઠે ઠોકાઇને જશે, ત્યારે વેજના મોઢા છેડાની ઊંચાઇ જેટલું તે 
વજત ઊંચકાશે. આકૃતી ન. ૪૪ માં એક ૧૦૦ પાર્ઊદનું વજન ઊંચક- 
વાને માટે એક વેજ કામે લગાડેલી છે, જેની લબાઇ 1380 ૧૮ ઇંચ 
છે અને ઊંચાઇ 8. 4 ૩ દચ છે, તો તે વજત ઊંચક્વાને માટે કેટલુ” 
દબાણુ કરવું જેઇશે ? 

રૂલ, ને પાવરને વેજની લબાઈએ ગુણીએ અને વેતને વેજની ઊં- 
ચાઇએ ગુણીએ, તો! ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય, અથવા 

પાવર્‌ *% લબાઇ : વેત % ઊંચાઇ 


૧૦૦ પાઊંદ ૦૩ ઇધચ 


કડ ૧૮ છૃચય 


ડ ૧૬૩ પાર્ણદ. જવાબ. 


૩૫૦ સ્તીમ એનજનનું વણન. 


જો એક વેજ ૧૨ ઇંચ લાંખી, અતે ૩ ઇચ નડી હેય, તે। ૧૦૦ 
પાઊંદતાં દખાણુથી કેટલું વજન ઊંચફી શકાર્‌ો ? 
પાવર્‌ *% લંબાઈ - વેત % ઊંચાઇ 
૧૦૦- ૧ર ઝવેત 2૩ 


ક ૧૦૦ 2૮ ૧૨ 
વેત: “----- સ ૪૦૦ પાઊંદ, જવાબ. 


સ્ક:-- 


સ્ક અથવા પેચ એ ધણું કરીને અતીશય નર્થી દખાણુ ડરવાને 
મારે કામમાં આવેછે, તેમજ ધણો મોટો ખાજે એછા પાવરથી ઊંચક- 
વાને મારે કામમાં આવેછે. સ્કુ દબાણુ કેવી રીતે કરેછે તે એક ચાપડી 
દુબવાનો પ્રેસ જનેયાથી માલમ પડશે. સ્કૃની ઉપર્‌ એક ઘાથે હોયછે જે 
હાથાને પાવર ફેરવેછે અને સ્કુની હેઠે જેડેલુ' પાટીયું વસ્તુ ઉપર્‌ દખાણુ 
કરેછે. હવે જ્યારે હાથો એક આખું ચકર કરેછે, ત્યારે સ્કુતા બે પાસે 
પાસેના દોરાએની વચ્ચેતો જેટલો તફાવત હોયછે તેટલા સ્કુ નીચે ઉતરેછે 
અને વસ્તુ ઉપર્‌ દખાણુ કરેછે. 

દોરાએની વચ્ચેના અ'તરને “પીચ' કેહેછેન 

રૂલ, હાથાતા સરકમકર સને પાવરે ગુણીએ, અને વેતને પીચે ગુ" 
ણીએ, તો ખેઉ સરખા થાય. 

એક સ્કુમાં પીચ ફૃ ઇંચ છે, અને સ્કુતે ફેરવવાનું લીવર ૩ ફત 
લ'બાઇમાં છે, તે ૧૦૦ પાઊંદતાં જ્ેરથી કેટલું વજન ઊંચકાશે ? 

લીવર્‌ ૩ શીત છે, માટે ૩ * ૩-૬ [ીત દાયમેતર. 

દુ % ૩-૧૪૧૬ : હાથાનો સરકમફરસ. 
પાવર્‌ % સરકમફરસ - વેત % પીચ. 
૧૦૦ પાઊંદ % ૬ % ૩૦૧૪૧૬ : વેત % *ર૫ 


ઝેક 
૫ ૪૫5 _તુત -૪૭૧*ર૪ પાઊંદ, જવાબ* 


જે એક સ્કુમાં પીચ રં ઇંચ છે, અને હાથાની લંબાઇ ર શીત છે, 
તા ૫ તતતો બોજે ઊંચકવાને ફેટલો પાવર્‌ જેઇશે ? 





સ્તીમ એનજનતને લગતા દાખલાએ।. ૭૫૧ 


હાથાતી લંબાઈ ૨ શીત છે, માટે દાયમેતર ર * ર - ૪ રીત. 
૪ [રીત-૪૮ ઇંય ૪૮ 2 ૩૦૧૪૧૬ - સરકમકર સ. 
પાવર કસરકમધજર'સ - વેત % પીચ 
પાવર્‌ % ૪૮ % ૩૦૧૪૧૬ - ૨૨૪૦ : ૫૦૯ રું 
૮૪૦૦ ી 
પાવર - ૬ પાઊદ. જવાખ. 
હવે ઊપરના દાખલાઓપરથી માલમ પડેછે કે જે ઓછા પાવરે 
મોટો બોજ ઊ'ચક્વો હેય, તો બે રીતથી થઇ શકેછે. એક એ કે 
હાથ!તી લંબાઈ વધારવી, અને ખીજ એ કે દોરાઓનતી વચ્ચેનો તફ્‌- 
વત જેમ બતે તેમ ઓછે કરવો. વે હાથાતી લ'બાઇ ખેઠદ વધારી 
શકાતી નથી, કાર્‌ણ્‌ વધારવાથી જગા રોકાઇને ધણીજ અગવડ પડેછે. 
તેમજ દોરાએઓની વચ્ચેતો તફાવત ધણો એછે કરી શકાતો નથી, કાર- 
ણુ દોરા બારીક કરવાથી વજત ઊંચકતી વખતે દબાણુ થયાથી દોરાએ 
છુદાઇ નય. માટે સ્કુમાં એછા પાવરે કામ કરવાને સારૂ જાદીજ ઝે ગા- 
ઠવણુ કીધેશી હોયછે, અતે તે હંતર્સ સ્કુતે નામે આળ ખાયછે. હંતર્સ સ્કૃમાં 
બે સ્કઓઆ હોયછે જેમાંનો નાને સ્કુ મોઢા સ્કૃનતી અદર ફરેછે, તે એવી 
રીતે કે જ્યારે નાનો સ્કુ ઊતરેછે ત્યારે મોટા સ્ક ચહડેછે, અને જ્યારે 
મોટા ઉતરેછે ત્યારે નાનો ચહડેછે. એને કોઇ વખતે કમપાઊંદ સ્કુ પણુ કેહેછે. 


રૂલ* 


હતર્સ સ્કુમાં પાવરને હાથાના સરકમકરસે ગુણીએ, અને વેતતે બેઉ 
સ્કુના પીચતી વચ્ચેના તક્ાવતે ગુણીએ, તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય, 
એક ઉતર્સ સ્કુમાં દાથાની લંબાઇ ર રીત છે. મોટા સ્ક્રમાં પીચ 
ટું ઇંચ છે, અતે તાના સ્કૃમાં પીચ 2ૈ ઇચ છે, તો ૫૦ પારઊંદનાં નને 
રથી કેટલુ ૧જત ઊંચકાશે ? 
ઝ-૩:-સેઇચ ટ - ૧૨ 3 રર જુત, પીચતી વચ્ચેનો તફાવત. 
૪ * ૩૦૧૪૧૬ 4 આ સરકમકેરસ. 
હવે, પાવર્‌ % સરકમફેરસ - વેત % પીચની વચ્ચ્વેતો તફાવત. 
૫૦ ક ૪ ૩-૧૪૧૬ - વેત » જું 
વેત - ૩૦૧૫૬*૩૬ પારઊઊદ. જવાબ, 


૩પ સ્તીમ એનજીનતું વણુન. 


ગ્યેક સ્કુ જંકમાં બહારતા સકતા પીચ ૧ ઇચ છે, અને અદરના 
નાતા સ્કુનો પીચ રટ ઇચ છે, અને હાથો ૧ ઝુત લાંખે! છે, તો ૧૫૦ 
પારઊઊદનાં જેર્થી કેટલું વજન ઊચકાશે ? 
૧-ટં:ટંઇચ- દર ઝુત પીચતી વચ્ચેનો તફાવત. 
હાથાની લખાઇ ૧ ઝુત માટે દાયમેતર ર ફીત. 
ર્‌ % ૩-૧૪૧૬ - હાથાને! સર્કમફરસ. 
૧૫૦ % ર્‌ % ૩*૧૪૧૬ - વેત * હટ વેત - ૪૦૪૭૮*૦૮પારઊંદ. જવાબ. 


કનેકતીગ રૌદતા છેડાપર ખેસાડેલી કતરનતા સ્કમાં એક ઇંચે ૧૪ દો 
રા છે, કતરતું ઢળાણુ એક ઝુતે રં ઇંચ છે અને નત ૬ પાસાની છે. તો 
ખ્રાસને *૦૧૩ ઇંચ પાસે લાવવાતે માટે તતતા કેટલા આંટા ફેરવવા પ- 
ડરે ? (આકૃતી ન૦ ૧૩૭ નેવે!) 

૧૨) *૩૭૫ 2 ઇચ - *૩૭૫ ઇંચ ઢળાણુ (એક ઝુતે) 





દશ ૧૪) *૦૩૧૨૫ ઇંચ ઢળાણુ (એક ઇચે) 


*૦૦ર્‌ર્‌૩ર ઇંચ ઢળાણુ (સ્કુતા ૧ દોરાએ અથવા નતના ૧ આંટાએ) 

કતરતે! ઢળતો! ભાગ જેટલે અ'દર દાખલ થતે! જશે, તેટલાંજ બન . 
રાસ દખાઇતે એક બીજની નજદીક આવશે. 

હવે નતના ૧ આંઢાએ *૦૦૨૨૩૨ ઇચ ઢળાણુ છે, માટે ૧ આં- 
રા ફેર્વરું ત્યારે *૦૦૨૨૩૨ર ઇચ બરાસ દબાધને એક ખીશ્ની નજદીક 
આવશે. તો *૦૧૩ ઈચ બર્‌ાસને પાસે લાવવાને માટે કેટલા આંટા ફેન 
રવવા જ્ેપ્યે ? 

*૦૦ર્‌ર્‌૩રદંચ : *૦૧૩ ઇંચ : : ૧ આંટા : --- 

*૦૦૨૨૩૨) *૦૧૩૦૦૦૦૦૦ 











૫*૮ર૪ આંટા (નતનતા) 
«% પાસા 29 


88-315-5૧ ક'સાલઝ, 


જ*ઇ૪૪ પાસા 
પ આંઢા અને ખીન્ન આસરે પ પાસા ફેરવવા જેઇશે. જવાખ, 


---*ઃ ૬9૪9 :&«૩:--- 





સકદ કલાસ અનજનીયરની પરીક્ષાને 
લગતા દાખલાઓ. 
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2૫૪ સ્લીમ એતજનનું થણુન. 


સેડદ કલાસ ગેનજીનીયરની પરીક્ષાને લગતા 
. દા'ખલાએો, 


પત્રક ૧૬ લુ. 


૧% નીચલી રકમ શખ્દમાં લખેલી છે તે આંકડામાં લખે! 


ખે લાખ ત્રણુ હજર પાંનસો નેવ્યાસી* 
જવાબ, ૨૦૩૫૮૯૪. 


૨% ૧૭ તત, ર લા ૨ કુવાતેર. ૧૫ પાંદ; ૧૫ તન, ૧૬ 
હદ્રેદવેત, ૩ કુવાવેર, ૭ પાઊંદ; અને ર૦ તત, ર્‌ ડાલ, ૩ મુવા- 
તેર, ૨૦ પારઊંદ એ ત્રણુડે રકમને! સરવાળા કરો. પછી જે જવાબ અ.- 
વે તેને ૧૨ એ ગુણે. 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૧૨૩ અને ઉર્‌? 
૫૭ તન, પ હદ્દેદવેત, ૧ કુવાર્તર, ૧૪ પાઊંદ. 
જવાબ- ર ર૪ તન, ૪ છદ્રેડવેત, ૨ સ 


નીચલા ગુણાકારતે! જવાબ લાવે! 
૫૧૦૨ * ૧૨% ૪૫% 
જવાબ, ર૭૬૧૮૧૪૪ 


ટસ 


૪. ઊપલા ગુણાકારના જવાખંતે ૭૨ એ ભાગરો તો શુ આવશે ? 
ી જવાબ, ૩૮૭૭૫૨ 


પમ વહાણુ હકાયું' તે વખતે ૫૦૦ તત કોલસે।! વહાણુમાં હતે; 
અને ૭ દીવસમાં ૧૪૬ તત, ૧૨- ઇ્દેદવેત, ૧ કુવાતેર; ૧૫ પાઊંદ કે- 
લસેો બળ્યો તો બાષી કટલો રલે! હરે ? 
૫૦૦ તનતમાંથી જે કોલસો બળ્યો તે ખાદ કરે. 
(દાખલાની રીતને માટે નવો પાતું ૧૨૪) 
જવાબ, 3૦૩ તત, ૭ દહદ્ેદવેત, ર ફકુવાતૈર, ૧3 ૫।ઊ૬. 


સ્તીમ એનતજનનતે લગતા દાખકસાએ* ૩પપ 


૬? એક કલસાનું બકર ૧૬ ફીત ૬ ઇચ લાંખું, ૮ રીત ૩ ૪- 
ચ ઊચું અતે પ રીત ૧૦ ઇંચ પેોહોાળું છે; તો ૪૦ કયુબીક રીતે ૧ 
તતને હીસામે કેટલે કોલસો! તેમાં રહેશે ? (જવાબ દ્ેસીમલમાં લાવે!) 
(દાખલાની રીતને માટે નેને। પાનું ર્‌૪હ) 
જવાબ, ૧૬ તત, ૧૬ છહદ્દેદવેત, ૩ કુવાતૈર્‌, ૬-૦૪ પાઊ'ઉ. 
નાત, ઊપલા દાખલામાં ૧૦ ઇંચને માટે "૮૩ ઝજુત લીધા છે. 


૪ જે દર કલાકે ૧૨ નીતતી ઝડપને માટે દર રજ ૨૦: તત 
કોલસો બળેછે, તે! ૨૫૫૦ નૌતની મુસાફરીમાં કેટલો કોલસો બળશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાતું ર્પપ) 
જવાબ, ૧૮૪ તત, ર૨ ડુવાતેર, ૬*૨. પાઊ:દ.. 


૮* પીસતતપર સ્તીમને। પરૈશયર દર સ્કુવેર ઇંચે એંતમસ્રીઅરના' 
પ્રેશશર્‌ ઊપરાંત ૪૯ પાઊદનેો છે, અને કનદેન્સરનો બૈરોમીતર ૨૮ ઇચ 
દેખાડેછે, તો પીસતનપર ઇંફેકતીવ (અસરકારક) પ્રેશયર્‌ દર્‌ સ્કૃવેર ઇચે 
કેટલે થશે ? 

(દાખલાની રીતને મારે નનેવો પાતું ૨૨૩) 
જવાબ; ૬૩ પાઊ'૬. 


€? નૌઇલરનું તળીયું દરીયાનાં પાણીની સપાટીથી ૧૫ [રીત હેડે 
છે, તો તે બૉઇલરનું પાણી (બ્લો ઓફ) ખાલી કરવાને માટે બોૌઇલરમાં 
સ્તીમતું કેટલા પાઊ'દનું દબાણુ જેઈશે ? (૨૦૩૦૫ રીત ઊ'ચાઇવાલા પ 
ણીતા જથ્થાતું દષાણુ ૬ પાઊદ ગણુતાં) 
(દાખલાની રીતને માટે નવા પાનું ર૨૩) 
જવાબ, ૬ન્‍૫ પાઊ૬. 


૧૦, એક પૅેંદલ વ૦હીલતે। દાયમેતર્‌ ૧૬ ફ૬ીત છે, અને નૌતની લન 
ખાઇ ૬૦૮૦ દ્ીત છે. હવે જે કલાકમાં ૮ તૌતતી ઝડપ હોય તો રેવ! 
લ્યુશન કટલાં હરો ? 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાતું ૨૭૦) 
જવાબ, ૬૬૭૬ રેવેલ્યુશત* 


પદ સ્તીમ એનજીનતું વણુન. 


૧૧, એક સ્તીમરતા સ્ફેનો પીચ ૧૪ જીત છે અતે સ્તીમર્‌ દર્‌ 
કલાકે ૧૦ નૌત ચાલેછે, તો! રેવોલ્યુશન કેટલા થરે ? 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાવું ૨૭૨) 
જવાબ, ૪૩૪૨૮ રેવોાલ્યુશત દર કલાકે. 


૨૧૨, એક સેક્તી વાલ્વ ઊપર્‌ સ્કુવેર ઇંચે રપ પાઊ'દતું દખાણુ છે 
અને તેની ઊપર્‌ ૫૦૦ પાઊદનું વજન મુકેલું છે. હવે જે સ્તીમનું દબા- 
ણુ ૧૮ પાઊંદ હોય તે વખતે વાલ્વ ઊ'ધડે એવું કરવું હોય તો! ઊપર 
મુકેલું વજત કેટલું એણછું કરવું જેઇશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નવો પાનું ર્‌ર૫) 
જવાબ, ૧૪૦ ૫1[ઊ૬. 


૧૦, એક સેકતી વાલ્વનેો દાયમેતર ૮ ઇંચ છે, અતે નને વાલ્વ- 
ના એરીઆ જેટલી જગા સ્તીમને ખહાર નીકળવાને સારૂ આપવી હોય 
તો તે વાલ્વ કેટલી ઊંચાધ સુધી ઊચકાવે। જેઇયે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાતું ૨૩૦) 
જવાબ, ર૨ ઈંચ. 

૧૪. એક ખાઇન પમ્પનેો દાયમેતર ૬ ઈંચ અને સ્ત્રેક ૧૪ ઇ- 
ચ છે, મીતીતના સ્ત્રોક રપ થાયછે અને દરેક સ્ત્રાકે પમ્પ રં ભરાયછે, 
તો તે એક કલાકમાં કેટલા તત પાણી ખેચો કાહડશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવે। પાતું ર૦૪) 
જવાબ, ર્‌૫૭-૭૦૪ કયુખીક ફીત.. 


૧૫, એક એનઝનનતાં સીલીદરતે દાયમેતર ૬ (રીત ૫ ઇંચ છે, 
સ્રાકની લબાઇ પ ડ્રીત છે, રેવોાલ્યુશન મીતીતના ર૪ થાયછે, અને પી- 
સતનપર દર્‌ સ્કુવેર ઇચે સ્તીમનું દખાણુ ૧૬ પાઊદ પડેછે, તો તે એ- 
નજનને। હૉર્સ પાવર રૈૌધી કાહડે. 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાતું ૨૧૬) 
જવાબ, ૧૬૭૧-૮૬ છાર્સ પાવર. 


૧૬? ને ૧ ઇચ સ્કવેર લેખ'ડના સળીયાને તોડી નાખવાને મા- 


રતીમ એનજનતે લગતા દાખલાએ।. ૩૫૭ 


રે ૪૫૦૦ પાઊંદનું જેર જેઇયેછે, તે ર ઇચ સ્કુવેર સળીયાતે તોડવા- 
ને માટે કેટલું જેર જેઇશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે નવો પાતું ૨૯૮) 
જવાબ, ૧૮૦૦૦ પાર્ડંદ. 


પત્રક ર્‌ જી? 


૧, નીચલી ર૨કમ શખ્ટમાં લખે!. 
૭૬૪૪૮૩૨૧૭૧૪. 


છેતેર અભજ ઓગણુપચાસ કરેડ ત્યાસી લાખ એકવીસ હુજર્‌ સા 
તસે। ચોસઠ. જવાબ. 


ર? એક સીલીદરનાં કવરમાં ર*૪૪૪ ઇચને ગાળા દરેક બે.લ્તના” 
સેતર્‌ની વચ્ચે રાખીને ખોલ્તો જડવાના છે. કવરતે દાયમેતર્‌ રપર્છ ઈન 


ચ છે અતે ખેલ્તો કેોરથી ૧ ઈચ દુર રાખવાતા છે, તો એક'દર્‌ કેટલા 
ખોાલ્ત નેઇશે ? 


(દાખલાની રીતને માટે જોવે પાનું ૧૮૨૧) 
જવાબઃ, ૩૦ ખોલ્ત. 


3, એક સીંગલ રીનેતનાં બૉઇલરમાં પ્થેતની ૩ હાર છે અને 
તેમાંતી દરેક હારમાં % પ્લેત છે. દરેક પ્લેતની લબાઇમાં રીવેતતે સાર 
૨૬% નાકાં અતે પાહાળાઇમાં ૧૮ નાકાં છે, ત્યારે એકદર્‌ રીવેત તેમાં 
'ઢલા હાવા જ્નેધ્યે ? 
(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાનું ૨૯૭) 
જવાબ, ૮૮૮ રીવેત. 


૪? એક એવતજનતને કાઊંતર મુસાફરી શરૂ થવા પહેલાં ૧૩૫૦ 
ઉપર્‌ હતે? અને ૧૨ દીગસ ર્‌ કલાક અને ૪૦ મીતીત પછી તે ૭૫૦૬૨૦ 
ઉપર્‌ હતો, તો એનજીને દર્‌ મીનીતે કેટલાં રેવાલ્યુશન કીધાં તે કેહે. 


(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૨૬૭) 
જવાબ, ૪૨*૪% રેવોલ્યુશન ૬ર મીનીતે. 


૭૫૮ સ્તીમ એનજીતતું વર્ણન. 


પ. એક ટાંકી હ રીત & ઇચ લાંબી અને ર રત પ ઈચ 
પોાહેળી છે અને તેમાં ૧૦૦૦ ગૅક્ષત તેલ રહી શકેછે તે! તેની ઊંડા- 
ઈ કેટલ્‌ી હશે ? " 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાતું ૧૭૨) 
જવાબ, ૬ શીત જયટટં ઇચ 


૬? તીયક્ષા માણુમે।ની પમ્રારની એકદર રકમ શોધી કાહડૅ।. 
૨૦ માણુલે, ૧૦ દી।સ સુધી, રોજ ૧૭ શી. પ્રમાણે 
રષ 29 ૧૫ )) 99 9? પૈ ૨). ૪ પે. પ્રમાણે 
૧૪ 9? ર૨૧ :? 22 2? ૫૭ ર1. ૧ પે, 90 
(પહેલાં ૧૩૮ માં પાતાં ઉપર આપેલી મોપેોરેશતનતી રીત ગમાણે 
ત્રગુડે રકમોનતે જવાબ લાવે! અને પછી ત્રણુડે -જવાબનો સરવાળે કરે) 
જવાબ, ૨૭૪ પારઊંદ પ શીલોંગ. 


૭* જે દરરોજ રપે તત કોલસો બળેછે, અને ઇંદીકેતેદ 'હોસે 
પાવર્‌ ૧૯૫૦ છે, તો! દર હોસ પાવરે દર્‌ કલાકે કેટલો કોલસે। બળશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાતું ર્પર ) 

જવાબ, ૧*૨૨ પારઊંદ, 


૮/7 એક કમપાઊંદ એનજનમાં ખેઉ સીલીદરનો દાયમેતર્‌ ૫૬7, 
જ્રોક ર૮” અને મીતીતતા રૈવોલ્યુશન ૫૦ છે. જ્ોકતા ટ ભાગપર સ્તી- 
મ કત ઓક્‌ થાયછે તો દર કક્ષાકે કેટલા ડયુખીક શીત સ્તીમ જેઈરે? 

(દાખલાની રીતને માટે જાવે પાતું ૨૦૨ ) 
જવાબ, ૪૧૪૦૫૪*૫૩૩ કયુખીક શીત, 


છુ ખે સીધીદરવાલાં એક એનજીનનો ઈ. હા. પા. ૨૪૦ છે, 
સીધીદરતેો! દાયમેતર ૩૬ ઇંચ, જ્નોકની લ'બાઇ ર૪ ઇંચ અતે #રેવોલ્યુશન 
દર્‌ મીતીતે ૬૦ છે, તો પીસતત ઉપર સ્તીમતો પ્રેશયર કેટલે હશે ? 
( દાખલાની રીતને મારે નેવે! પાતું ર્‌૬પ ) 
જવાબ, ૧૬-૨૧ પાઊંદ દર્‌ સ્કુવેર ઈચે. 


ક્તલીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. ૩૫૪ 


૮૪ એક બીધ્લરની પાણીની સપાટીને એરીઆ ૨૦ ફીત ક» 
૧૧ પ્રીત છે. હવે જે ગેજની સીસીમાં હ ઇંચ જેટલું પાણી અર્‌ ભ- 
રવું હોય તે! કેટલા તન દરીયાનું પાણી પમ્પથી તે બાઇલરમાં દાખલા 
કરવું જડશે ? 

પહેલાં, કૈટલા કયુખીક જીત પાણી નેઇશે તે શોધી કાણડો અને 
પછી ૩૫ કયુખીક ફ્રોવે ૧ તતતે હીસાખે કૈટલા તન થયા તે કાહડે।. 

( દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાનું ૧૭૪ ) 
જવાબ, ૪જું તત, 


ફૃ૧. એક બીાઇલરતા સ્તે ૧૨” દ્ાયમેતરમાં છે, અને સે'તર્‌થી 
સેતર્‌ સુધી ૧૮ ઈંચ દુર છે. લવે જે સ્તે ઉપર્‌ દર્‌ સ્કુવેર્‌ ઇંચે (સેક 
શનમાં ) ૪૫૦૦ પારઊંદ કરતાં વધારે ન્નેર્‌ નહી પડવા દેવું હેય તો સ્તી- 
મતનું દબાણુ બૌઇલરમાં કેટલું રાખવું જોઇયે, અથવા સેફતી વાલ્વ ડુ*” 
ટલાં દબાણુથી ઊંધડે એવી રીતે ગેોઠવવે જેદયે ? 
(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાતું ર૭૮ ) 
જવાબ, “ર૧૩૮ પાઊંદ દર સ્કુવેર ઇંચે. 


૧૨? સુસાફરીનતી આખરે જેટલો કોલસો બચાવે તેમાંથી સેકડે 
રડું ટકા ઇજનેરને આપવાના છે. હવે ને ૧રપરં તત કોલસો બચ્ચો 
અને દર્‌ તને ૩ર શીલીંગ ૬ પેત્સને ભાવ છે તો! ૬જનેર્ને શું મળ્ડુ 
હરે ? 

(૧૩૮ માં પાતાં ઉપર આપેલી પ્રેપોરશનની રીત પ્રમાણે કેટલે 
જલસો બચ્યો તે શોધી કાહડે, અને પછી તેજ રીત પ્રમાણે બચેલા 
જાલસાતી કી'મત શોધી કાહડે. ) 

જવાબ, ૪ પારઊંદ ૧૧ થીલીંગ ઇડે પેત્સ. 


૧૩, જે આખા દીવસમાં ૩૬ તત કેલસે। બળેછે, તો ૪ ક- 
લાકમાં કેટલી ટોપલી કોલસો જોઇશે ? (દરેક ટોપલીનું વજન ૪૬ પા- 
ઊંદ છે, »  : 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ર૫) 
જવાબ, ૨૮૦ ટોપલી. 


ઉપ સ્તીમ એનજનતું વ્ણુન.' 


ઉ૧૪* એક તતલ શકત ર૦ પીત ૬ ઇચ એકદર લબાઇમાં છે, 
અને તેને દાયમેતર્‌ ૧૦ ઈંચ છે. તેની કપ્લીંગની ખે ફૂલાંજે દરેક ૧૫ 
ઇંચ દાયમેતરમાં છે અને ૩ ઇંચ ન્નડાઇમાં છે, તો તેનું વજન ડેટલું હશે ? 
(આકૃતી નન ૧૦૭ જોવે!) 
(દાખલાની રીતને મારે જોવો પાતું ૧૮૮) 
જવાબ, ૨ તન. ૬ હ. ૧ ડુ. ૧૪-૫૨૫ પાઊંદ. 


પત્રક ૩ જી# 


૧, પાંચ તત પદર હદ્દેદલેત એક પુવાર્તર વીસ પાઊંદતે આંકુ- 
હામાં લખે. 
જવાબ, ૫ તન ૧૫ હંદ્રેદવેત ૧ ઝુવાલેર્‌ ૨૦ પાઊંદ. 


૨? એક સ્તીમરને ૧૨૦૦ માજ૪લની મુસાપૂરી કરવી છે અતે ૮૦ 
તન કોલસો! સાથે લાધે છે. ૫૦૦ માઇલ જતાં સુધી ૩૦ તન કેોલસે। 
ખપ્યો, તો બાકી રહેલી મુસાફરી તેઢલીજ ઝડપથી પુરી ફીધા પછી કે- 
ટલો કોલસે! બાકી રહેમે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે જોવે પાનું ર૫૭) 
જવાબ, ૮ તત કેોલસે। બાકી રલે. 


૩, એક ટાંષી ૨-૨૫ જીત ઊંચી ૨ (ત ૧ ઇંચ પોહેલી અન 
ને ૩ પીત ૪ ઇંચ લાંખી છે, અતે તેમાં ૪૦ ગેલન તેલ ભરેલુ છે, 
તે! તેલની સપાટી ટાંકીને મથાલેથી કેટલી હેડે છે તે કેહ. 

(ાખલાની રીતને માટે જોવે પાતું ૧૭૭) 
જવાબ, ૮-૫૬૮ ઇચ. 


૪૪ એક બૌોધલિરની પ્લેત ૬ જીત ૪ ઈચલાંબી ૩ રીત ૩૪* 
થ પેોહાળી અતે ટં ઇંચ જડી છે, તે! તેતું વજન કેટલુ હરે ? 
૩-% કંયુખીક શ વજત ૧ પાઊંદ થાયછે. 
(૧૮૭ માં પાનાં ઊપર્‌ આપેલી દાખલાની રીત પ્રમાણું વજત શૈ।* 
ષી કાહડે) 
ર જવાબ, ૪ હં્રેદવેતઃ ડં ૩ુ. ૧૫૬-૪૩૭૫ પાઊ'૬. 


સેકદ કક્ષાસ  પરીક્ષાતે લમતા દાખક્ષાએ।. ૩૬૧ 


પઃ ૧૪ દીવસતી મુસાફરીમાં ૧૩ ગલત તેલ ખપ્યું' તો! રોજ કેન 
ટલી જીત.તો ખપ થયે ? 
૧૨૨ માં પાતાં ઊપર આપેલાં ભરતનાં કેછણક પ્રમાણે ૧ ગૈલન -.૩૨ 
જીલ થશે. 
માટે ૧૩ ગલત: ૧૩ % ૩૨ -૪૧૫૬ જીલ. 
સ - રજું જીલ, જવાબ, 


૬ આખા દીવસનાં ૬ પેહેરામાં (એક પેહેરો ૪ કલાકને) ૧૬૦, 
૧૬૫, ૧૭૦, ૧૬૬, ૧૫૫ અતે ૧૬૦ ટોપલી કેોલસે। ખપ્યો અતે એ- 
ક ટોપલીમાં ૫૦ પારઊદ કોલસો રહેછે તો એક દીવસમાં કેટલે કેલસે। 
ખળ્યો ? 

૧૬૦ 4 ૧૬૫ ક ૧૭૦ ક ૧૬૬ ક ૧૫૫૭ ૧૬૦ - ૯૭૬ ટોપલી. 

«૭૬ 7» ૫૦ --૨૨૪૦ -:૨૧*૭: તન, જવાખ. 


૭. એક સેક્તી વાલ્વતો દાયમેતર ૬ ઇચ છે અને તેની ઉપર્‌ 
૫૦ પાઊંદનાં 2 વજત અને ૯૦ પારઊંદતાં હ વજન મુકેલાં છે. વાલ્વ* 
નું વજન ૧૫ પારઊંદ, સ્પાંદલનું વજન ૨૦ પારઊઊદ અને કેૅંપનું વજત ૨૪ 
પાઊંદ છે, તો દર્‌ સ્કુવેર ઇચે સ્તીમતું દબાણુ કેટલું હશે ? 

નાત. વાલ્વ પર્‌ પડતાં વજતને કપતી સાથે કશે! સબ'ધ નથી, 
કારણુ વાલ્વ નને બરાબર ગોઠવ્યો હોય તે! કેપનું વજન બીલકુલ વાલ્વ 
પર્‌ પડતું તથી, 

(દાખલાની રીતતે માટે જોવે! પાનું ર્‌ર્‌૪) 
જવાબ, ૩૫*૧૪ પાઊંદ દર્‌ સ્કુનેર્‌ ઇચે. 


૮* એક બૉઇલરતના સ્તે સેતર્થી સેતર સુધી ૧૫ ઈચ દુર છે અને 
કાટથી ખવાઈ જવાથી તેનો દાયમેતર ૧૩ ઇચ થઇ ગયલે! છે. સ્તીમનું ૬- 
બાણુ દર્‌ સ્કુવેર ઇચે ૨૦ પાઊંદ છે, તો સ્તે ઊપર દર સ્કુવેર ઇચે 
(સેકશનમાં) કેટલું જોર પડતું હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જોવે પાનું ૨૮૦) 
જવાબ, ૪૫૨૭ પાઊંદ. 
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કદર સ્તીમ એનજીનતું વ્ણુન.' 


હ) એક ચરખીનાં: પીપતું વજન ૩ હદ્દેદવેત ૨ ડુવાર્તર્‌ ૧૭ પ- 
ઉદ છે અને તેતી કીમત ૯ પારઊંદ ર શીલીંગ ૪ પેન્સ થઇ. ખાધ્તી 
પીષતું વજત ૨૬ પાર્ઉદ છેં, તો ૧ પાઊંદ ચરબીની ફી'મત કેટલી હરો? 

૩ હું, ૨ કુ. ૧૭ પાઊંદ - ૪૦૪ પાઊંદ્ર. 

૪૦૪-૨૫૬ -૩૮૩ પાઊંદ ચર્ખીતું વજત. 

દવે ૩૭૮૩ પાઊંદની કી'મત ૪ પાંદ ૨ શીલીંગ ૪ પેન્સ છે 
તો ૧ પાઊંદતી કેટલી ? 

હ પા. ૨ થી. ૪ પેન્સ- ૨૧૮૮ પેન્સ 

૨૧૮૮ *૩૮૩ --૫*૭૧ પેન્સ એક પાઊંદતી કી મત. જવાબ. 


૧૭, નીચલા માલની એકદર કીમત સૈધી કાહડે. 
૨ હદ્રેઘવેત ૩ કુવાતેર ચરબી ૭ર પેન્સે ક હીસાખે 
જૈ 9 શજૃ 9 સુતર્‌ પડી 99 
૧૦ ગલત તેલ પ શીલીંગ ૩ પેનસે સાત હીસાબ 
(૧૩૮ માં પાના ઉપર આપેલી પ્રોપોર્શનતી રીત પ્રમાણે દરેક વ- 
સ્તુતી જી મત શે।ધી કાહડે।, અતે પછી સરવાળો કરે.) 
જવાબ, ૧૭ પાઊંદ ૧૫ શીલીંગ ૩ પેન્સ. 


૧૧, એક સ્તીમરતે ૧૪૫૦ માઇલની મુસાફરી કરવી છે અને દર 
દીવસે ૧૯૦, ૨૦૦, ૧૪૫ અતે ૨૧૦ તૌતની મજલ થયલી છે. હમણાં 
શનીવાર અતે સવારતા « વાગ્યા છે, તો ખાષીની મુસાફરી દર કલાકે 
૮ નોતને હીસાબે કરતાં તે સ્તીમર્‌ મુસાફરી કયારે પુરી કરી રહેશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જોવા પાતું ર૭૫) 
જવાબ, ખુધવારે સાંજે ૬ કલાક અને પચ્ડૃં મીતીતે, 


૧૨૪% એક દખલ એંતીંગ બૅલંસ્ત દીઝીનાો દાયમેતર ૭ ઇચ અ- 
ને સ્ત્રોક ૧૫ ઈચ છે. મીતીતના સ્ત્રેક ૧૨૦ છે અને દર્‌ સ્ત્રોકે પમ્પને॥ 
ર્‌ ભાગ ખાલી રહેછે, તો ૨૨૦ તન પાણી ખેચી કાહડવાતે ન્માટે 3- 
ટલે! વખત લાગશે? 


(દાખલાની રીતતે માટે જોવે પાનું ર૦૪) 
જવાબ, ૨ ડલાક ૪૦ મીનીત. 


સેક્દ કલાસની પરીક્ષાને ભમતા દાખલાએ. ક ૩5૩ 
પત્રક ૪થુ? 


૧9 નીચલી રકમ જે એક દુઇગમાં અથવા પ્લાતમાં લખવી હોય 
તો કેવી રીતે લખરે ? 
૧૪ શીત પરં ઇચ. 
જવાબ, ૧૪' પરુ” 

૨* નીચલી રકમતી કોંમત શૈધી કાહડે।. 

ર૪-૪-૬-૨૦(૬૫ -૬૧૪) 

૧૪નત૪૩-૬૧ ૬૫ -૬૧૬૪૩-૩૧૫ 

માટે ૬-૬-૨૦ ૧ થશે. 

૬-5%-૨૦--૧૨-૨૦-૦૧૦, જવાબ, 


૩, પદ્‌ શીલીગે ૧ હદ્દેદવેતતે હીસાખે ૨ હૃદ્દેદવત ૩ કુવાતેર * 
૧૪ પાઊંદ ચરબીની કીમત શેધી કાહડે. 
ર હુ. ૩ મુ? ૧૪ પાઊંદ - ૩૨૨ પાઊંદ 
૧ હ'્રેદવેત - ૧૧ર્‌ પાઊંદ 
સાટે, ૧૧૨ પાર્ભેદ : ડર્‌ર પાઊંદ : : ૫૬ શીલીંગ 
જવાખ, ૮ પાંદ ૧ શીલીંગ. 


૪* એક તેલની ટાંકી 5 ફષીત ઊંઠી,, ૩ ૪ીત પોહાળી અને ૨ 
જીત લાંખી છે, અને ૧૨ દીવસમાં તે ઢાંકીમાંનતાં તેલની ઊંચાઈ ૧૧ ઇંચ 
એઈછી થઇ તો દર રોજ કેટલા ગેલન તેલ ખપ્યુ' ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાવું ૧૭૭) 
જવાબ, ર૨*૮૬૪ ગલન દર રે્‌।જ. 


પ એક સ્કુ રૌકફ્તતી ઊપર ગન મેતલતું લાઇનર્‌ (કેસીંગ અથવા 
પડ) છે જેતી લબાઇ ૪૫ ઇંચ છે. શૈક્તને! દાયમેતર્‌ ૧૨ ઇંચ છે અતે 
લાઇતરતી' જડાઇ ડં ઇચ છે. હવે જો ૧ કયુખીક ઇંચે *૩ પાર્ઊદનું વ- 
જત ગણીએ તે] તે લાઇનરતું વજત શોધી કાહડે! 


શેંક્તતો! દાયમેતર્‌ ૧૨ ઇંચ છે અને લાઈનેર રૈ ઇચ જાડુ છે 


૩૬૪ ર સ્તીમ એનજનનું 'વર્ણુત. * 


માટે ૧૨ *ર્રું * રં - ૧૩ ઇંચ લાઇનરતે ખહારને। દાયમેતર 
હવે લાઇનરનેો અ'દરતો દાયમેતર રક્તના જેટલો એટલે ૧૨ ઇંચ છે. 
માટે (૧૩-૫૨ - ૧૨૨) % «૭૮૫૪ :: લાઇતર્‌તા સેકશનને એરીઆ 
એને લબાધએ ગુણ! એટલે લાધતરના કયુ, ઈંચ આવશે 
(૧૩.૫૨ -- ૧૨૨) *% “૭૮૫૪ ઝડ ૩૦૦૦૪૧૫૫ 
૩૦૨૦૪૧૫૫ »% ૪૫ લબાઇ. ૧૩૫૧-૮૬૬૭ કયુ ઇંચ. 
એતે *૩ પાર્ઊદે ગુણા એડલે જવાબ આવશે. 
જવાબ, ૪૦૫૫૬૦૪૬૨૫ પાઊ દ. 


૨, ૧૪ રીત રર ઈંચને ૭ [ીત ૧ ઇંચે ગુણુ। અને સ્ઝુવેર ફ્રી- 
તતા દેસીમલમાં જવાબ લાવે।. 
૧૪ પ્રીત કર્રું ઇંચ : ૧૪-૩૧૨૫ પ્રીત 
19 ડ);) વડ 9 ઝ "૧૨૫ ફ્રીત 
૧૪*૩૧ર્‌૫ » ૭*-૧ર્‌પ - ૧૨૧-૬૭૬૫૬૨૫ સ્કુવેર પ્રીત. જવાબ. 


૭* ન્ે ૧ પાઊંદ સ્તીમ થડી પડીને પાણી થતી વખતે ૧૦૦૦ 
પાઊદ પાણીની ગરમીને ૧* ફૂ. જેટલી વધારેછે તે! જયારે દરીયાનું પા- 
છી ૫૦૦ ફે. હોય અને હાતવેલતું (એટલે પમ્પમાંથી બહાર નીકલતુ) પા- 
ણી ૧૦૫” કૂ. ઊપર્‌ હેય ત્યારે ૧ પાઊ૬ સ્તીમને થડી કરવાને માટે 
કેટલા પાઊંદ પાણી કનદેતસરમાં જતું હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું 3૩૨૫) 
જવાબ, રરટ્ે પાઊદ પાણી. 


૮* એક પીસરતનને। દાયમેતર ૫૧ ઇંચ છે અને સ્ત્રોકની શરૂવા- 
તમાં સ્તીમતું દબાણુ દર સ્કુવેર ૪ ચે ૩૮ પાઊ'& છે. જો કંક પીનનેો દાન 
યમેતર દ ઇચ હોય અને ૬ર સ્ઝુવેર ઇચે ૭૦૦ પાઊ& કરતાં વ 
ધારે જેર નહી પડવા દેવું હોય, તો ખેરીગમાં કેક ષીનની લખ્‌ાઈ કેટલી 
રાખવી ન્ેધ્યે ? (આપૃતી ન૦ ૧૨૭ નેવે.) 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાતું ૩૧૦) 
જવાબ, ૧૨૩૨૧૮ ધ્રચ. 


સેકદ કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ?૪? રટ્પ 


ઉમ ફ્નલમાંથી નીકલતી ગરમ ગંસતે! તેમપરેચર ૫૪૩” છે તે વ- 
ખતે કોલસો દર રોજ ર૨૫ તન ખળેછે; થોડા દીવસ પછી તેટલીજ 
સ્તીમ તૈયાર કરવાને સારૂ દર રે” ર૯ તન કેલસે। બળવા માંડયો તે 
ફૂતલને તેમપરેચર તે વખતે કેટલે હશે ? 

નાઉ? જેટલા ટકા સેંકડે કોલસો! વધારે ખળેછ તેતા કરતાં ર૨ 
ગણુ! ફ્તલમાંથી નીકલતી ગૅંસતેા તેમપરેચર્‌ વધેછે. 

(દાખલાતી રીતને માટે જેવો! પાતું ૩૨૯) 
જવાબ, ૯૪૫૦ 


૧૦, એક ફરનેસ ત્યુબતી પ્લેતની જડાઈ કક ઇચ છે, દદાયમેતર 
૨ [પીત ૧૧ ઇંચ અને લંબાઈ ૧૦ જીત ૩ ઇંચ છે. તો તે ત્યુબને 
ક્ોલેપ્સીંગ પ્રેશયર્‌ કેટલે હશે ? (એટલે કે કેટલા પારઊંદતાં દબાણુથી તે 
ત્યુંબ દખાઈને બેસી જશે) 
૮૦૬૩૦૦૬૨ લ - પઆ્લેતની જાડાઇ (ઇંચમાં) 
રૂલ, 91 1) - દાયમેતર્‌ (ઇચમાં) 

1, - લંબાઇ (શતમાં) 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ર૯૧) 
જવાબ, ૪૩૦-૧૯૪ પાઊંદ. 








૧૧, એક એનજનતાં સીલીંદરને દાયમેતર્‌ ૩૨ ઇંચ અને સ્ત્રોકની 
લખાઇ ૧ ૪ુત ૬ ઇંચ છે, અને રેવે।લ્યુશન દર મીનીતે ૧૦૦ થાયછે 
તા તેનો નોમીનલ હોસ પાવર શોધી કાહડે।. 


ફારમ્યુલા, 
0) મં ક 1 1) - સીલીંદરને દાયમેતર્‌ 
૧૦૦૦ ₹ દર્‌ મીનીતે યતી પીસતનતની ત્રેવલ (રીતમાં) 


(દાખલાની રીતને મારે નવા પાતું ર૧૫) 
જવાબ, ૫૧*૨ ની. હો? પાવર, 


૧૨. કમખસશન ચૈમબરના મથાલાં ઉપરના કસ ખાર (અથવા 
આડા સળીયાએ) ૩૦ ઇંચ લાંખા, ૮ ઇંચ ઊંડા અને ૧ ૬/ચ જડ છે. 
બન્તે બારતી વચ્ચે સે'તર્થી સે'તર્‌ સુધીને। તફાવત ૧૬ ઇંચ છે. હવે જે 


૩૬  સ્તતીમ એનજનતું વશન. 


ખાધલરમાં ૩ સ્તે હોય તો સ્તીમતો એેશયર બોધલિરમાં કેટલે રાખવો 
જનેઇયે ? 
ફાર્મ્યુલા# 
૧૨૦૦૦ તચ૬ૃ કગબૌોધલિરમાંનો પ્રેશયર્‌ન 
ક---પ્ર- ૪સખારતા સેતરથી સેતર સુધીને। તપ્ાવત* 
4 - બારની લખાઇ. 
વૈ: $?? ઊંડાઇ. 
દ:- ?? જાડાઇ અથવા પોહોળાઇ. 


૧૨૦૦૦૭૪૯૮૨ ૭૮ ૧ 
_પકબ્યનભાઉન્મરનફીઆાનકભક-તયાકમતરસતાઉનાાાન્તરસરતાનતમનવદબનઇન્ાબ(નાનતાનાડનાઇન-,- . -" "૦૦ાનાતળમટાળાક ભયઇઝ "પેક જ ર 


૧૩. ને ઉપલા દાખલામાં ૩ સ્તેને બદલે ૪ હતે તો. પ્રેશયર 
કેટલે રાખવો જ્ેઇતે ? 


રલ. --ર જ જ - મેશયર્‌માં થયલે વધારે. 
8 - ખાઇલરમાંતો પેશમર; પ - સ્તેતી સખ્યા. 
4પ૩ન૩ 
5555 મુ ધ્યે।. 
૪ 2ર પાઉંદ પ્રેશયર વધ્યો 


૫૩૨-૩ પાઊંદ પહેલાતો પ્રેશયર્‌ 
રર )? પ્રેરાયર્‌ વધ્યો 


દસા રટ ટહરદાટડ 


પપ-પ પાઊંદ, જવાખ. 
પત્રક પસુ# 


૧, નીચલી રકમ દેસીમલમાં લાવે. ર 
એેક ઈચેનો ૧૪૦૦૦ માં ભાગનો ૪ ગણે! 
એક ઈંચનો ૧૪૦૦૦ મો ભામ : *૦૦૦૦૦૭૧૪૨૮ 

હવે એને ૪ એ ગુણે. 
ન90૦૦૦૦૭૧૪૨ર્‌# * ૪ --*૦૬૭૦૦૦૨૮૫૭૧૪ જવાબ 


સેક'૬ કલાસતી પરીક્ષાતે લગતા દ્રાખલાએ।. ૩૬૭ 


૨? નીચલી રકમની કીમત શોધી કોહડે!. 
(૧૮- ૩૫૧) - ૩*૪ 

૧૮ : ૩-૦૧ :ડ ૨૧નન્‍૧ ૩%જ૪૩-1૨ 
માટે ૨૧૦૧-૧૨ :- ૯-1 જવાબ. 


5# ર ઝત ૧૩ ઇંચમાંથી ૧ જુત રટ ઇચ ખાદ કરે।. અને જે 
આવે તેને ૧૩ એ ગુણેા 
₹ વહે માંથી 
જ રટ બાદ કરો ૧૦૩2” % ૧૩ : ૧૩૪૬: 
ણી ૧૧ ર્‌ર્ટં જવાબ. 
૦ વર્ક” ખારી રહ્યા 





૪. નીચલા પગારેતી એકદર રકમ શોધી કાહડે, 
દર્‌ મહીને ૧૪ પારઊંદને હીસાબે ૨૧ મી જુનથી ૨૦ મી દીસેમબર સુધી, 
9? 9? દ 99 7» ૧૫ મી માર્ચથી૧૩ મી 72 9 
979 90 હ ?? 97 ૨૮ મી અકરોબરથી ૧૮ મી એપ્રીત્ષ સુધી. 


નાત» દરીયાતાં માણુસોતેો પગાર્‌ ગણુતી વખતે ૩૦ દદહાડાને 
મહીને ગણાયછે. ને કોઇ એનજવતીયરે ૧૦ મી તારીખે નતે।કરી શરૂ 
કરી હોય તો ખીશન મહીતાની ૧૦ મીએ તેતો એક મહીને! ગણાયછે. 
પણુ જે ૧લી ફેષ્રઆરીએ શરૂ કીધી હોય તો માર્યતી ર્‌ જી તારી- 
ખે તેનો એક મહીને! પુરો થયલે! ગણુવામાં આવેછે. 

માટે એવી રીતે ગણુતાં નીચલી રકમો! આવેછે; 


મહીના દીવસ પા. શી. પેન્સ 
પૃ ૨૮ ૧૪ પાઊંદ પ્રમાણુ ૮3 ૧૦ ૮ 
૨૮ ન 29 ?9 પડ ૧ર ૦ 
પૃ ૧૮ ૮ 99 9? ૪૪ ૧૬૫ ૦ 


કતાર કારા સદા 2480 સત ાતાડા0 કતા સા %52 


એકદર ૧૮૧ ૧૮ ૮ 








તાણ 


પ એક કમપાઊંદ એતજનમાં હાય પ્રેરાયર સીલી દરતી આસપાસ 
ફરતો એક સ્તીમ રીસીવર છે જેતે દાયમેતર્‌ લે! પ્રેશયર્‌ સીલીદરના જેટલે 


૩૬૮ સ્તીમ એનજનતું વણુને* 


છે અતે સ્લાઇદ વાલ્વતી સ્તીમ ચેસ્ત ખે સીતી દરતી વચ્ચે છે ( આન 
કૃતી નં. ૧૦૫ નેવે. ) 

ખેઉ સીતીદરેતા સેંતરતી વચ્ચેતેો! તકાવત ૬૧” છે, લે પ્રેશયર 
સીકી દરને! દાયમેતર ૪૭” છે અતે ઊંડાઇ ૫૦ ઈંથ છે; હવે એ ખેઉ 
સીકીંદરો ઉપર સ્તીમ ચેસ્ત સુધાં જડવાને સારૂ કેટલા સ્કુવેર 'ીત ( ફે" 
લ્તીંગ ) ઉનતું કપડુ' જેઇશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે ન્ેવો પાનું ૧૭૯) 
જવાબ, ૪૩-૫૩ સ્કુવેરે રીત. 


ટૂ એક ટાંકી ૩૪ લાંબી ર૦ ૩” પોહેળી અને ૬ ર” ઊંડી 
છે, અતે તેતે ખાતી કરવાને માટે એક દબલષ એંડતી-મ પમ્પ કામે લગાન 
ડેલો છે. તે પમ્પતો દાયમેતર ૮/ અતે જ્ઞ।ક ૧૦” છે, રેવોાલ્યુશન મી* 
નીતના ૬૮ થાયછે અને સેકડે ૧૦ ટકા જેટલે પમ્પ ખાલી રહી નનન 
યછે, તો તે આખી ટાંકી ખાલી કરતાં કેટલો વખત લાગશે? 
(દાખલાતી રીતતે માટે જેવો પાનું ર૦૫) 
જવાબ, ૧ કલાક પછર મીનીત. 


૭ પીસતનતે। દાયમેતર ૬૦ ઇચ છે, સ્તીમતું દખાણુ દર સ્કુ- 
વેર ઇચે ૩ર પાઊંદ છે, કૅકતી લખાઇ ૧૮ ૬'ચ છે અને શૅેક્તતે! દા- 
યમેતર ૧૨ ઈંચ છે, તો દર સ્કુવેર ઈચે રશૈંક્ત ઉપર તૈરશન સ્તન કે- 
ટલે પડશે ? અતે શૈદ્ત તે ખમવાને મજબુત છે કે નહી ? 


"૧ 2 10 


૩ - શૅંક્તના સેકશન ઊપર્‌ દર સ્કુવેર્‌ ઇંચે ,સ્ેન. 
1 - પીસતન ઉપર થતું દબાણુ અથવા કક પીત ઉપર પડતુ જેર 
& - લીવરેજ (અથવા કંકની લબાઇ) 
વૈ : શૈકફ્તનો દાયમેતર 
' (દાખલાની રીતને મારે ન્નેવો પાતું ૩૧૫) 
જવાબ, ૪૮૦૫૦૬૪૮ પાર્શંદ, 


રોંદ્ત એટલુ' સ્રેન ખમવાતે માટે મજખુત છે. . 


સેકદ કલાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાઓ. ૩૫૬૯ 


૮/* એક સ્તીમરની ડેલ કાઠી જ્યારે સ્તીમર સરખી ઉભી હોય 
છે ત્યારે પાણીની સપાટીથી ૭૧ [તની ઊંચાઈએ છે, પણુ જ્યારે સ્તી- 
મર્‌ પવનનાં ન્નેર્થી વાંક થઇતે દોડેછે ત્યારે તે પાણીની સપાટીથી 
૬ર શીતની ઊંચાઇએ છે; તો એક વાલ્વ જેને! દાયમેતર ૪ ઇંચ છે અ- 
ને જેતી ઊપર્‌ ૪૮૦ પારઊંદનું વજન મુકેલું છે તે જ્યારે સ્તીમર પવ- 
નનાં જેર્થી ઉપર્‌ કેલ્યા પ્રમાણે વાંકી થઈ ઉશે ત્યારે કેટલા પાઊંદનાં 
સ્તીમનાં દખાણથી ઊંધડશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નવો પાનું ૨૨૫) 
જવાબ, ૩૩-૩૫ પાઊંદ, 


લમ મુસાફરીની શર્વાતમાં દર્‌ રેજ ૧૧ તન કોલસો! બળતો! હ- 
તો અતે ફતલતો તેમપરેચર ૫૩૧૦ હતો. મુસાફરી પુરી થવા આવી 
ત્યારે તેમપરેચર ૭૫૦૦ થયો તો તે વખતે કેલસો કેટલે બળ્યો હશે ? 
ફાર્મ્યુલા 

[* ન તે ક ક ન. 
“--:-- કોલસાના ખપમાં થયલો વધારે. 
૨૨૦ 
ઈ - ( તેમપરેચરના તકાવત ) « (અસલ મથતો કોલસાનો ખપ) 
( દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૩૨૯) 
જવાબ, ૧૨*૦૯૪૫ તત. 


૧૦૦ એક કેોલસાતું બકર ર૦ 2” લાંબુ અને «' ઊંચુ છે, 
અને તેતી પોાહોેલાઇ ઉપરથી ૬ ૩” અને હેઠેધી ૪ «” છે તે કેટલા 
તન કેોલસે! તેમાં રહી શકશે ₹ અતે એક તનને માટે કેટલી જગા નજ્નેન્‍ 
ઇશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાતું ૨૫૨ ) 
જવાખ, ર્‌ર્‌*ર૭૫ તન. 
"૧ તત કોલસો! આસરે ૪૫ યયુર્ખીક રીત જગા રેોકેછે. 


૧૧* એક એનજતનો ઇ. હા. પા. ૬૮૨ છે, અતે દર કલાકે દર 
હીર્સ પાવરે ર૨૧ પાઊંદ સ્તીમ ખપેછે. જે એક પાઊંદ સ્તીમ યથડી પ- 
ડીને પાણી થઇ જતી વખતે ૧૦૦૦ પાર્ઊદ્ર પાણીને ૧* ફક જેટલું ગ* 
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38૦ સ્તીમ એનજનતું વણુત. 


રમ કરી શકેછે, અતે ( ઈજેક્શનનાં ) અદર દાખલ થતાં પાણીનો તેમ- 
ચરેચર ૬૧* છે, અને (દીસચાજેતા ) બહાર નીકલતાં પાણીને! તેમપરે- 
ચર ૧૦૪” છે, તો દર રોજ ૧૦ કલાક પ્રમાણે કેટલું ઇજેકશનતું પાણી 
જેઇરો ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનુ' ૩૨૮) 
જવાબ, ૧૪૮૬*૪૩ તન. 


૨૨૪ સ્તીમતું દખાણુ ર૧ પાઊદ છે ત્યારે એવનજત દર મીતીતે 
૪૪ રેવોલ્યુશન કરેછે. હમણા! રેવાલ્યુશન ૪૦ થાયછે તો! દબાળુ કેટ 
લુ હશે ? 
નાત. દખાણુ એનજીતની ઝડપના સ્કુવેરતા પ્રમાણમાં હેયયછે. 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ૨૭૨૧) 
જવાબ, ૧૭-૩૫ પાઉ 


પડત્ર ર ડું* 


૨. નીચલાની કીંમત શોધી કાણડે!. 
ર૪૪-૪-૦૧૦૧-૨૮૦૫ 
૨૧૪૪-૪૩ ૬૧૧ ૨૮૦ ૫પ- ૧૪૦ 
૬૧ 4 ૧૦૧-૧૪૦ -૧૬ર૨ -૧૪૦- ૨૨ જવાબ, 


ર્‌. એક સીસાંનું પત્ર ૧૬૩” લાંખું ૧ર' ૪” પોહેલુ' અને સ ' 
“ડું છે. હવે નને ૨ કયુખીક ઇંચ સીસાંતું વજન *૪૧૨ર૬ પાઊંદ યાય 
તો ૪ પેન્સે પારઊઊદતે હીસાખે તે પત્રાંતી કીંમત કેટલી થઇ હરો $ 
૧૬ ૩“ % ૧ર ઇક ર”: ઇ૩ર૩-૪૩૭૫ કયુખીક ધ્ય 
€૩૨૩*૪૩૭૫ »૮ “૪૧૨૬ : ૩૮૪૬*૮૫૦૩૭ પાઊંદ, વજત, 
૩૮૪૬*૮૫૦૩ 5 ૪ પેન્સ - ૧૫૩૮૭*૪૦૧ર્‌પ પેન્સ 
- 5૬૪ પાઊંદ ર શીલીંગ ૩-૪ પેન્સ, જવાબ, 


૭. નીચલી રકમતી કોમત શેોધી ડાહડેો. 


૮-(૧૨-૮૦૨ 
ટુર 


એકદ ક્લાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ!* ૩૭% 


૮5:૮5 ૪૮-2૮૦-૮ ૮ -૪૦૯૬ 
૧૨-૯૮-૪ ૪૨ :-:૪*૪૦૧૧૬ 
દુ૨-:૬ ૭૬૦૯૬૩૭૨૧૬ 








૪૦૪૬ - ૧૬ ૪૦૮૦ 

સ ય કડ 
માત, ર૧૬ સ ર૧૬ 
૧૮ટું જવાખ. 


૪. એક પીસતનતને! દાયમેતર ૩૨ ઈચ છે અતે બધી તરફથી 
તેની જડાઇ ર ઇંચ છે; હવે જે ૩-૯ ક્યુખીક ઇઈંચે ૬૧ પાઊંદતું વન 
જત ગણીએ તો તે પીસતતનું વજત કેટલું હશે ? 

૩૨૨ % "૭૮૫૪ - ૮૦૪-ર૪૪૬ સ્ક. ઇચ એરીઆ 

૮૦૪-૨૪૪૬ 2 ર“ «૧૬૦૮-૪૯૬૨ કયુખીક ઇચ 

૧૬૦૮-૪૪૬ર્‌ : ૩*૯ પાઊદ -૪૧૨૦૪૩૫ પાઊદ. જવાખ* 


પ, એક વ્હીલ અને એંકસલમાં એંકસલને। દાયમેતર ૮/ અને 
દોરડાંને! દાયમેતર ૫ ઇંચ છે. તેને ફેરવવાને માટે જે હંદલ છે તેતે! રે- 
દીયસ ૧૮ ઇંચ છે, તો ૨૦૦ પારઊંદતું વજન ઊંચકવાને માટે કેટલું જેર 
જેઇરો ? 

હવે દોરડાંતી 'ાડાઇથી એંકસલતે। દાયમેતર્‌ વધશે, માટે દોર્ડાંને 
દાયમેતર એંકસલના દાયમેતર્‌માં ઉમેરે. 

૮-4 ૧/:-૪”“ એક'દર દાયમેતર 

ઇનર -૪-૫” એંકસલતે। રેદીયસ 

ર૦૦ 2 ૪ન્પ ઝડ પાવર 5% ૧૮ 

પાવર્‌ - (ર૦૦ 2 ૪*૫) 4 ૧૮ : ૫૦ પાઊંદ, જવાબ, 


૬? એક સીલીંદ્રતાં કવરતો દાયમેતર ૩૦ ઇંચ છે. સ્તીમતું ૬- 
ખાણુ ૮ર પાઊંદ છે, તો તે સીલીંદરતાં કવરતે માટે ૧ ઇંચ દાયમેતર- 
વાલા કેટલા ખેોલ્તો ન્નેઇશે કે જેથી બોલ્તના સેકશન ઉપર દર સ્કુવેર્‌ 
ઇંચ્ે ૩૬૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે સ્ત્રેત નહી પડૅ ? 

(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાનું ૩૦૭) 
જવાબ, ર્‌૦ ખોલ્ત. 


ટેછર્‌ 'સ્તીમ એનજનનું વણન. 


૭. જે દરીયાનાં પાણીને! તેમપરેચર્‌ ૬૦” ફક હોય અતે હા- 
તવેલનાં પાણીને તેમપરેચર્‌ ૧૦૦૦ કફ» હોય, તો ૧ પાઊંદ સ્તીમને 
થી પાડીને તેતું પાણી કરી નાખવાને માટે કેટલા પાઊદ દરીયાતું પા" 
ણી જેઇશે ? 


રૂલ. ક હ 


દક 
એમાં 1 - દરીયાનાં પાણીને! તેમપરેચર 
1“ - હાતવલનાં ન 22 


1 - જેઇતું પાણી ( પાઊંદમાં ) 
( દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૩૨૫ ) 
જવાબ, ૨૬*ર્‌૪ પાઊ ૬. 


૮. દરીયાનાં પાણીનો તેમપરેચર ૭૭* છે અને હૉતવેલનાં પા- 
ણીને! તેમપરેચર ૧૨૦” છે; પાછલથી દરીમાનાં પાણીને! તેમપરેચર વ- 
ધીને ૮૦* થવે। અતે ઇજેકશનનું પાણી પહેલાંના જેટલુજ દાખલ કર્‌- 
વામાં આવેછે તો છાતવેલતો તેમપરેચર કેઢલો હશે ? 

( દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ૩૨૨) 
જવાબ, ૧૨૨૮૦ ; સહેલી રીત પ્રમાણે ૧૨૩%” 


લં. એક સ્પ્રીંગ સેતી વાલ્વની ઉપર્‌ લગાડેલે। વેસ્ત પાઇપ ૨૪ 
રીત ઉ'ેોા છે. તે જે પાણીથી તદન ભરાઇ જય તે! વાલ્વ ઉપર્‌ દર્‌ 
સ્ઝુવેર ઇંચે કેટલા પાઊદતું વધારે દબાણુ પડશે ? 

નાત. ર-૩૦૫ છત ઉ'ચો પાણીને જથ્થો દર્‌ સ્કુવેર ઈચે ૧ પાન 
ઉદતું દબાણુ કરેછે. 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૨૨૪) 
જવાબ, ૧૦-૪૧ પાઉદ. 


૧૦. એક એનજનીયરને કોલસો બચાવવાને માટે ૧૮ પાઉદ 
(બોનસ) ઇતામ આપવામાં આવ્યુ તેણે ૮૪ તન કોલસો બચાવ્યો અને 
એક તનતી જીમત ૧૮ શીલીંગ છે તો! કોલસાતી ફીમતમાંથી સેકડૅ 
કટલા ટકા જેટલુ ઈતામ થયુ. 


સેક'દ ક્લાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ!. ૩૭ 


#૪ -૮ ૧૨૧૮ - ૧૫૧૨ શીલીંગ કોલસાની »ી મત 
૧૫૧૨ શીલીંગ - ૭૫-૧૬ પાઊદ 
હવે ૭૫*૬ પાઊદે ૧૮ પાઊદ ખોનસ તે! સેકડૅ કેટલા -- 
૫9૦૫*૦% : ૧૦૦ :: ૧૮ : -- 
જવાબ, ૨૩*૮ ટકા. 


૧૧૬, એક રીકફતતે! દાયમેતર ૧૪ ઇંચ છે, સીલીદરને! દાયમેતર પછ 
ચ છે અને સ્ત્રોકતી લબાઈ ૩૬ ઇચ છે, તો બૉઇલરમાં પ્રેશયર કે- 
ટલો રાખવે! જઇયે ? 


ર૮૮૦ લૈ* 


13 - નાઇલરમાં સ્તીમને! બધૈશયર; વે - રેક્તને। દાયમેતર. 
1) -સીલી દરતે! દાયમેતર ; 5 - સ્ત્રોકની લબાઈ* 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો! પાનું ર્‌€ર) 
જવાબ, ૬૭-૫ પાણે૬. 


ઉર્‌* એક એર્‌ પમ્પતો દાયમેતર ૧૪ ઇંચ અતે સ્ત્રાોક ૧૭ ઇચ 
છે; સીલીદરને! દાયમેતર્‌ રદ ઇંચ અને સ્ત્રોક ૩૦ ઇચ છે. સીંગલ એ- 
કતી'ગ એર પમ્પ હોય તે! બોર્દતા કાયદા મમાણે સીલીદરના ટૈ જેટલો 
એર્‌ પમ્પતે! કયુખીક કનવતેન્તસ રાખવે। જેઇયેછે, તો આપણે! એર્‌ 
પમ્પ 3 કરતાં નાતે છે કે મોટા તે કેહો. 
અને સરફેસ કનદેન્સરને માટે જેતનાં ડરતાં એર પમ્પ નાતે ર્‌- 
ખવે। નેધ્યે કે મેરો અતે તેનું કારણુ રુ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો! પાતું ર૦૯) 
જવાબ. આપણે એર પમ્પ ન્ેઇયે તે કરતાં મોટો છે. 
જેતતા કરતાં સરફેસ કનદેન્સરતે માટે એર પમ્પ નાને! રાખવો 
નનેઇયે, કારણુ પહેલામાં ફ્કત સ્તીમતું થયલું પાણી બહાર ખેંચી કાહ- 
ડવું પડેછે અને ખીજમાં સ્તીમને થડી કરવાને માટે અદર દાખલ કી. 
ધેલુ' પાણી અને સ્તીમતું થયલું પાણી એ ખેઉ બહાર ખેચી કાહડવા 
પડે છે. તે છતાં સરફેસ કનદેન્સરતે માટેના એર પમ્પખી મોટા બ- 
નાવેક્ઞા હોયછે કે જેવી કોઇ દહાડે જેત ચલાવવાના કામમાં પણુ આ 


૩૭૪ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


વી શકે અને શીદનાં પાણીમાંની રહી ગયલી સ્તીમને પણુ બહાર કાહડી 
નાખીને વેક્યુમ સારી રીતે કરી શકે. 


પત્રડ૭સુ* 


૧. નીચલાની જીમત શેૈધી કાહડે. 
૪૬ -(ર૪-૧૨)-૭% (૧૮-૬૧) 

બ્ંક્તની પહેલાં - ની નીશાણી છે માટે બૅકેત કાઠડી નાખવા અ- 

ગાઊ અદરની નીશાણી બદલવી ન્નેઇયે. 
(દાખલાની રીતતે માટે નવો પાતું જૃરૃર્‌) 

૪૬ -૨૯-૧૨ર૨-૭૦-%૨૧૨૮-૬ 

૪૬ -૨૯-*૧૨-4૭૦૧૨૨ 

૪% -૨૯૬-૦૧૨૦૯ ૬૮૪ 

૪૬-૧૨-4૮૪૩ ૬૧૪૨ ૧૪૨ - ર૬: ૧૧૩ 

જવાબ. 


૨* *ર૮ શીલીંગ ૩ પેત્સે હદ્દેદવેતને હીસાખે પ હદ્દેદવેત ર્‌ ઝુવા- 
તેર ૧૪ પાઊંદતી જી મત શોધી કાહડે।. 
પ ઠે. ર ઝુ. ૧૪ પાઊંદ- ૬૩૦ પાઊંદ 
૧ છેદ્રેદેવેત - ૧ «૪ * ર૮ - ૧૧૨ પાઊ દ 
ર૮ શીલીંગ ૩ પેન્સ-ર૮*રપ૫પ શીલીંગ.* 
૧૧ર્‌ પાઊંદ : ૬૩૦ પાઊદ :: ર્‌૮*રપ૫ શીલીંગ* 
જવાબ, ૭ પા. ૧૮ શી. ૧૦ર્ટ પેન્સ. 


3. એક એતજીતતાં સીલીદરને દાયમેતર ૩૭” અતે સ્ત્રેક્ની લ- 
ખાઇ ૩૭” છે; રેવાલ્યુશન દર્‌ મીનીતે ૩૭ થાયછે અને પીસતન' પર્‌ 
દર સ્ઝુવેર ઈંચે સ્તીમનું દખાણુ ૩૭ પાઊદ છે, તો! તે એનજીતતે। હૌ 
સ પાવર શેધી' ડાહડે. 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાનું ર્ઉૃર્‌) 
જવાબ, ર્‌૭૫-૦૫૬૪ દાસે પાવર, 


૪. એક એતવતજીનમાં પીસતનનેો સ્ત્રોક ૬૦” છે, સ્લાઇટ વાલ્વતો 


સેકદ કલાસની પરીક્ષાને લગતો દાખલાએ।. ૩્૭્પુ 


ત્રૅવલ ૮” છે, સ્તીમ પોલે પર લેપ ૩” છે અને લીદ ડૈ” છે; તે! જ્યાન 
ર્‌ કત એંફ થશે ત્યારે પીસતત સ્ત્રોકના છેડાથી કેટલો દુર હશે? 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાતું ર૪૭) 
જવાબ, ર૭-૭૪ ઇચ લગભગ. 


પ. એક બોાઇઈલરમાં પાણીની સપાટીના એરીઅઃ ૧૨૦ સ્કુવેર ફી- 
ત છે, અને એક સીંગલ એંકતીંગ દીકી પમ્પ જેનો દાયમેતર ૪” સ્ત્રેક 
પ” અને રેવાલ્યુશન ૬ર મીતીતે ૧૦૦ છે તે એક કલાકમાં ૧૭ ઇંચ 
પાણી (ગેજની સીસીતી ઊચાઇમાં) બાઇલલરમાં ભરી શકેછે, તો પમ્પ- 
ના સ્ત્રોકનો કેટલો ભાગ પાણીથી ભરાયછે તે સરોધી કાહડે।. 
(દાખલાની રીતને માટે નેવો પાતું ૨૧૦) 
જવાબ, ૩*૭ ઇચ અથવા સ્ત્રેોકનેો *૭૮ મે! ભાગ. 


«ૃ. એક પીસતત રૉદનેો આંટાતે તળીયે માપેલેો દાયમેતર્‌ પ” છે 
અને ખીજે છેડે ક્રોસહેદમાંના બે બોલ્તોનો દરેકને! દાયમેતર્‌ ૩” છે તો 
રાદતો એરીઆ અને ખેલ્તોતો એરીઆ જીયા પ્રમાણુમાં હશે તે કહે, 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૧૮૩) 


જવાબ, ૧ : છર એ પ્રમાણમાં. 


૭. એક સીંગલ રીવેતની સાંધણુમાં રીવેતનો દાયમેતર છ” અતે 
પીચ ૧૩” છે. પ્લેતની જાડાઇ રં” છે, તો બાધલરની પ્લેતનાં જોરતી 
સાથે સરખાવતાં સાંધણુનું જોર્‌ સેકડે કેટલા ટકા હશે ? 

દાખલાની રીતને માટે જોવે ફેરમ્યુલા, પાનું ર્૮હ) 

નાતમ ખેઉ કૌરમ્યુલા પ્રમાણે દાખલો કરો અને જે ઓછી રકન 

મ હોય તે જવાબ તરીકે ગણુવી. 
જવાબ, ૫૦ ટકા, સેંકડે, 

૮ ૦ તન કેોલસે। રાખવાતે માટે ખે ખંકરે બતાવવા છે; દરેક 
અકરતી પોાહોલાઇ પ ૩” અતે ઊંડાઈ ૧૪ ૬” રાખવી છે, તો. દરેકની 
લ'બાઇ કેટલી રાખવી પડશે ? અને એક તન કેોલસાને માટે ઝેઢલી જન 


ગા જોઇશે ? 


હૈકદ સ્તીમ એનજીતતું વર્ણુન. 
(દાખલાની રીતતે માટે નેવે! પાતું ર૫૧) 
જવાબ, ૨૦ શીત ૮ર ઇચ* 
૧ તત કોલસો આસરે ૪૫ કયુખીક જીત જગા રોકેછે. 


૯. એક પીસતનતની પેગ રીંગતે! દાયમેતર «૩ ઇચ છે અતે તે- 
તી જાડાઈ ૭૨ ઇચ છે, તો! તેની ધસાતી સપારી કેટલી હેવી જઇયે ? 
€૩” ઝ ૩૦૧૪૧૬ :- રીંગનતોા સરકમફરસ 
(૪૩” % ૩-૧૪૧૬) ૪૭૩ - ધસાતી સપા) (સ્કુ. ઇંચ) 
જવાબ, 1૪-૭૦૪૮૮ સ્કુવૅર (ત 


૧૦ હાત વેકલતે તેમપરેચર ૧૧૦૨ ફ. હતો ત્યારે ૧ પાઈ: કે- 
લસાએ ૭*૧ પારદ પાણીતી સ્તીમ થતી હતી; પાછળથી ઢાતવેલનૉ તે- 
મપરેચર વધીને ૧%૦* થયો ત્યારે ૧ પાઊંદ કોલસાએ કેટલા પાઊંદ 
પાણીની સ્તીમ થશે ? 

મ 52 પાણીના જ*થામાં થયલે! વધારે. 
૧૧૦૦ ઝ 
10 - (તેમપરેચરનો તફાવત) % (પાણીનું વજત) 
[દાખલાની રીતને માટે ન્નેવે! પાનું ૩૩૦) 
જવાબ, “*૪ર પાકડાંદ. 


ઉ૨, સ્તીમરની ઝડપ દર કલાકે ૮3 નીત છે અને કોલસો ૬ર 
શેજ ૯ તન બળેછે; પાછલધી ઝડપ વધારીતે દર કલાકે ૮*૭ નીત 
કુર્વામાં આવી અને તે વખતે કોલસે। દર્‌ રજ ૧૦-૧ તત બળ્યો, તો 
મુસાફરીનો ૧ દીવસ બચાવવાતે માટે કેઢલેો કોલસો બાળવે જેઈ શે ? 


01 -૫૩૧% 
ફારમ્યુલા. 6 - - દ 


પા રીતને માટે નવો પાનું ૨૭૪) 
જવાબ, ૧૧*૧૬ તત. 





ઉર? ઊપલે દ્રાખલે! સાધારણુ રીતે કરીને ઊપર આપેલો કેરમ્યુ- 
લા ખરો છે એતું સીધ્ધ કરી બતાવો. (મુસાફરીના માઇલ ૧૨૦૦ ગણીને) 


સેકદ ડલાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૩૭૭ 


હ્િલાથી રીતને માટે નેવે પ.તું ૨૭૫) 


પત્રક ૮ સું 


૧. નીચલી રકમને શખ્દમાં લખે. 
૧૭૪૦ ૧૫૭ 


એક લાખ ચુમોતેર હકાર સત્તર. જવાબ. 


૨. તીચલાની જી મત શોધી કાહડે. 
ર૪-૧૫-૮૦-૨-૪ 
ર૪-5%૬-૪ ૮૦૮૨-૧૨ 
૪-4 ૧%-૪-૨૦ -૪૩ ૨૬. જવાબ. 


૬. ર૦ પાઊંદ ૧૭ શીલીંગમાં ૧૭ પાઊંદ ૧૬ શીલીંગ ૧૦ પેન્સ 
ઊમેરો અને જે આવે તેતે ર૦ એ ભાગો 


પા. શી. પે. 
જબ ૧૫૭ ૦ 
૧૭ ૧૬ ૧૦ 


1... ાસસસાતસદસાતસતદરરાદરદદી 


૨૦) ૩૮ ૧૭૨ ૧૦ 


ા્રતમૃતાનાતામવતાણાતાા/સરણીનારતાણાથા,તતાાબા#મારિ 


૧ ૧૮ «૮ર 
૧ પા. ૧૮ શી. ૮ર પેન્સ. જવાબ. 








૪. એક સૌંલીદરતાં કવરનેો દાયમેતર ૫૦ ઇંચ છે. સ્તીમતું દબા- 
ણુ ૫૪ પાઊદ છે, તો તે સીલી'દરનાં કવરનતે માટે ૧ ઇચ દ!યમેતર- 
વાલા કેટલા બોલ્તો ન્નેઇશે કે જેથી ખબોલ્તના સેક્શનપર દર સ્કુવેર્‌ ઇ- 
થે ૩૦૦૦૦” ૫ઉ'દ કરતાં વધારે સ્ત્રેત નહી પડે? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૩૦૭) 
જવાબ, ૪૫ ખોલ્ત. 


પ. એક કેલસાવું બકર ૧૭ પોહેલું' અને ૧૧૬૭” ઊહું છે અને 
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૩૫૭૮ સ્તીમ એનજનનું વદન. 


૭ દીવસમાં કોલસો ખપવાથી ૧૨” જેટલુ લવાઇમાં ખાલી થઇ ગયું તો 
દર રોજ કેટલા તન કોલસો ખપ્યો? 


(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ર્ષપ) 
જવાબ, ૭૩ તન દર્‌ રોજ. 


ટ. એક વ્હીલ અતે એંકસલમાં અંકસલને। દ્ાયમેતર ૬ ઈંચ અને 
દોરડાંનો દાયમેતર્‌ ર્ટ ઇ'ચ છે. તેને ફેર્વવાને માટે જે હંદક્ષ છે તેની લંબાઇ 
૧૪ ઇચ છે અને ૧૭૪ પાઊંદનું વજત ઊપાડવું છે. હવે જે સેકડે ૧૫ 
ટકા જેટલુ જેર ફીક્શનમાં જતું હોય તો એકદર જેર કેટલું કરવું પડશે ? 

એંકસલના દાયમેતરમાં દોરડાંનો દાયમેતર ઊમેરે. 

માટે ૬/- છ” - ૬૪” એકદર દાયમેતર્‌* 

દૂ ર - ૩*૪૩૭૫” એંક્સલને રેદીયસ- 

૧૭૪ »: ૩*૪૩૭૫ -- પાવર્‌ ૧૪ 

પાવર : (૧૭૪ % ૩*૪ર૭૫પ) -- ૧૪ - ૪૨-૪૬ર્‌ડર્‌ પાઊ'દ. 

હવે સેકડે ૧% ટકા જીક્રાનથી પાવર એછે થાયછે એટલે ૧૧૬ 
માંથી કકત ૧૦૦ ઉપ્યોગમાં આવે છે. અને આપણને ૪ર્‌*૭ર્‌૩ર્‌ પાઊ- 
દનું નકી ન્નેર જેઇયેછે ત્યારે #ીકશન સાથે ધરતાં કેટલું જેર્‌ કરવું પડશે ? 

૧૦૦ : ૪ર્‌-ર૩ર :: ૧૧૧% 

જવાબ, ૪૯૪-૫૫૮૬ પાઊદમ. 


૭. ત્રણુ એતજનવીયરેને ૧૨૦ પાઊ'દતું ઈનામ તેઓને મળેલા પ- 
ગારના પ્રમાણુમાં વહેંચી આપવાનું છે. 4. ને ર૭ર પાઊંદ ૧૦ શીલી- 
ગ પગાર મળ્યો; 13 ને રર૪ પાઊંદ ૧૫ શીલીંગ મળ્યો; અને €ને 
૧૦૨ પારઊંદ ૧૫ શલીંગ મળ્યો; ત્યારે દરેકને ૧૨૦ પારઊઊદમાંથી કેટલે 
હીસ્સો મળગે ? 


ર૭૨ પા. ૧૦ શીતીંગ હવે ભે ૧૦૦ પાઊંઠ ઊપર્‌ ૧૨૦ પાઊ૬ 
ર્રે૪ઝ ? ૧૫ ઈનામ તે! દરેક જણુના પગારની રકમ ઊ"* 
૧૦ર )27 ૧૫ 79 પર્‌ કેટલું તે રામી કાહ ડે।. ૦ 








૬૦૦ પારદ ૦ શ[લીંગ 
૬૦૦ : ર૭રડ્ટુ : * ૧૨૦ : ન 
જવાબ, પ૪ પાઊંદ ૧૦ શીલીંગ 4. ને મળરે. 


સેકદ ક્લાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ!* ૩૭૭ 


૬૦૦ : ર્‌ર૪તક :: ૧૨૦: -- 
જવાબ, ૪૪ પા. ૧૯ શીલીંગ 13 ને મળશે. 

૬૦૦ : ૧૦૨૪ :: ૧૨૦: -- 
જવાબ, ર૦ પા. ૧૧ શીંલીંગ 0 ને મળશે. 


૮* હીતવેલતે। તેમપરેચર ૧૧૪” ફૂ* હતે! ત્યાર ૧ પાઊંદ કોલ. 
સાએ ૮-૩ પારઊંદ પાણીની સ્તીમ થઇ હતી; પાછળથી હોતવલનેો તેમ- 
પરેચર વધીને ૧૫૬૦ થયે ત્યારે ૧ પાર્ણંદ કોલસાએ કેટલા પાઊંદ પા 
ણીની સ્તીમ થગે? 

પો 


ક જ હ થ્થામાં લે ધારે. 
1 - પાણીના જ*થામાં થયલે વધારે 


* - તેમપરેચરતે। તફાવત) ક (પાણીનું વજન) 
(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૩૩૦) 
જવાબ, ૮-૬૧૭ પાઊંદ. 


€. ૬ શીત ૪3 ઇચ, ૧૭ રીત ૩્રું ઇંચ, ૧૪ શત ૧૪ 
ઇચ, ૩ શીત ૮સ્ટ# ઇચ અને ૭ રીત વ્ડુર્ટ્‌ ઇચ એ રકમોતે। સરવાળે કર્‌! 
૬ પીત હડે ઇચ 
૧૭ ); ૩ર 29 
૧૪ ?) વર્ટ ;; રચના ક્‌ક્શનનેો સરવાળે। કરવાને માટે 
૭ ?$) «ટ 77 નનેવો દાખલાની રીત પાનું ૧૩૬૧ 
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૪૮ રીત ૧૧ડુંડ્ં ઇચ. જવાબ, 


૧૦ એક સ્પીંદલથી ચાલતા વાલ્વને પોતે ૨૦ પોહેોળેા છે, એક- 
ઝીસ્ત પોતે ૬ર” ઊંડો, બન્ને સ્તીમ ધોવે ૨?” ઉડા, સીકીદરના બાર ૧૩” 
ગેક્ઝાસ્ત, લેંપ ટં“ અને સ્તીમ લૅપ ૩” છે, પોતેતી ખેઊ બાજુથી વા" 
લ્વ ૧: બહાર છે. વાલ્વની ડ્રેસ માત્ર ૧“ અતે બાકીનો ભામ 2” 
“ડાઇમાં છે. વાલ્વનો પોતે રૅક્વૅગ્યુલર છે અને તેની ઊંડાઇ ૪” છે. હ- 
વે ૩*૪ કયુબીક ઇચતું વજત ૧ પારદ ગણીએ તો તે વાલ્વતું વજત 
કેટ્લં હશે ? 


૩૮૦ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


(દાખલાની રીતને માટે નવો પાતું ૧૯૮) 
જવાબ, ૧૬૦૦૮૮૧ પાર્શદ, 


૨૨૦ સ્તીમરની ઝડપ દર કલાકે «રૈ તૌત કે અને ડ્ોલસો દર 
રોજ ૧ર તન બળેછે; હમણાં મડપ ૧૦૨ નત થયલી છે અને તે વ- 
ખતે કોલસો! દર રોજ ૧૫ તન બળેછે, તો ૬ દીવસ ખચાવવાને માટે 
કેટલો કોલસે! બાળવે। ન્નેઇશે ? 


4-૬ 
ફારમ્યુલા. જા 
(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાનું ૨૭૪%) 
જવાબ, ર૮-૦૧૪ તન* 


૧૨. ઉપલો! દાખલો! સાધારણુ રીતે કરીને ઊપર્‌ આપેલે; શેર- 
મ્યુલા ખરે છે એવું સીધ્ધ કરી બતાવો. (મુસાફરીના માઇલ ૨૫૦૦ 
ગણીને) 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ર૭૫) 
જવાબ, ૨૮૦-૦૭૧૪ તત. 


પત્રક € સુ. 


૧, નીચલી રકમને શખ્દમાં લખે।. 
૫૨૬૨૪૯૮૪-૦૦૪૫ 
છૉતેર લાખ ચોવીસ હજાર નવસે। ચોર્યાસી, દેસીમલ પોઇત શુન્ય 
ચાર્‌ પાંચ જવાખ* 


૨* નીચલાની જીમત શોધી કાહડે. 
૨૪--૪-૧%૧૦-4૮૦૭2૨-૪ 
ર૪-૪ઝક-ડક5% ૮ *£જ૨૧૨-૧૧૬૧ 
૬-4૬%૬-૧%-૪૩-૩-૨૮-૪૦૩૨૪. જવાબ. 


દ 


૩, ૨૪૭ પા, ૧૬ શી. ઇડ પેન્સ; ૩૨૭ પા. ૧૪ શ. નરે પે- 


સેકદ કલાસતી પરીક્ષાને લમતા દાખલાએ. ૩૮૧ 


ન્સ; અને ૪૦૦ પા. ૦ શી. ૧૧૪ પેન્સ; એ ત્રણુડે રકમોને। સર્વા* 
ળા કરો અને જે આવે તેને ૧૯ર એ ભાગે. 


પા. ૨. પે. 

૨૪૭ ૧૬૬ દર 

૩2૨૫૩ ૧૯ બ્ઝ 

૪૦૦ ૦ થુ ન 
(૧૬) «૭૫ ૧૬ હડ 





૧૯ર૨રૃ- ઝડ પી 
૧૨) ૧૦ ૧૯ ર 





ન્ન 


પૃ વૃ ૫9૯ જવાબ. 








૪૪ એક એતજવનીયરે ૨૦૦ તન કેલસો બચાવ્યો, અને તેને મા* 
ટે ૧૮ પારઊદનું બોનસ તેને મળ્યું. હવે જો કોલસો ર૪ શીલીગે તન 
વંચાયછે તો કોલસાની કીંમતના સેકડે કેટલા ટકા બોનસ થયુ ? 

ર૦૦ 2 ર૪ શીલીંગ - ૪૮૦૦ શીંલીંગ, કોલસાની કીમત. 

૧૮ પાઊંદ -૧૮?૪ ૨૬૦ - ૩૧૦ શીંત્ીંગ બોનસ. 

૪૮૦૦ : ૨૧૨૦૦ :: ૩૧૬૦ ર|લોંગ : -- 

જવાબ, સેકડે ૭ ટકા. 


પ# એક સ્તીમ પાઇપને! દાયમેતર ૧૨ ઇચ છે, અને તેને થોડે 
ભાગ બાઇલરની અદર ગયલે છે. તે ભાગની ઉપર્‌ ૬ ઇંચ લાંબા અ- 
ને ડે ઇચ પેોહોાળા (સ્લૌત) ગાળા પાડેલા છે. હવે જે તે ગાળાગો- 
ના એકદર એરીઆ પાઇપના મોહાડાંતા એરીઆ કરતાં બેવડો રાખવો 
હોય તો! કેટલા ગાળા હોવા જઇયે ? અને એ ગાળા શુ' કામ રાખે- 
લા હોયછે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાનું ૧૮૩) 
જવાબ, ૧૫૦૦૭૪૬૮ ગાળા. 
પ્રાઇમીંગ અટઢકાવવાને સાર્‌ એ ગાળા રાખેલા હોયછે. 


૬% મુસાષરીનતી શર્વાતમાં બાધલરમાં ૬૦ તન મીઠું પાણી છે અ- 


૩૮૨ સ્તીમ એતજનનું વણુન. 


ને હાતવેલમાં કઇ ગલતર્‌ હોવાને લીધે તેનાં પાણીમાંના ખાર્‌ દરીયાનાં 
પાણીતા ખારતા સઠ જેટલે છે. થવે જે મુસાફરીની આખરે બાઇલરમાં- 
નાં પાણીને! ખાર્‌ દરીયાતાં પાણીના ખાર કરતાં રર ગણે! વધારે હાય 
અને ખ્લો ઓક ખીલકૃલ કરવામાં આવ્યું નહી હોય તો આખી મુસા 
ફરીમાં કેટલા તન પાણીની સ્તીમ્‌ થઈ થશે ? 
(દાખલાની રીતને માટ ન્નેવો પાતું ૩૨૧) 
જવાબ, ૧૩૨૦ તત. 


[9 એક 31 આકારવાલે પીસતન રદ ૧ર' ૧%” એકદર લખા- 
ઇમાં છે અને તેનો દાયમેતર ૮” છે. પીસતનતું 1 આકારવાલુ માથુ 
૩૦” લાંષું, ૧૦” પોહેળું' અને પ” ન્તદું છે, તો તેવું વજન -ટલુ 
દશે? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાતું ૧૮૭) 
જવાબ, ર૨૧ હદ્રેદવેત ૮ઇડૈ પાર્ઊદ. 


૮7 એક સ્લાઈદ વાલ્વને। ત્રૅવલ હ“ ઈચ છે, સ્તીમતી બાજીપન 
રતે લેપ રડું ઇંચ, એકઝીસ્તની બાજુપરનેો લેપ કૈ ઈંચ અને લીંદ ટૈ 
ઇંચ છે; તો! જ્યારે પીસતન સ્રોક્તા છેડાપર્‌ આવશે ત્યારે સ્તીમ પોતે 
એકમાસ્તને સાર્‌ કેટલો ઊંધાડો હશે ? 

(આકૃતી ન” ૧૩૮ નેવે.) એમાં વાલ્વ મીદ પોઝીશનમાં એટલે 
અરધા સ્ત્રેકપર્‌ બતાવેલે। છે. 

હવે, પીસતત સ્ત્તાોક્ના છેડાપર હોયછે ત્યારે વાલ્વ લીદને માટે 
ઉ'ધૂડેલો હોયછે અને દાલ્ષમાં વાલ્વ મીદૃ પોઝીશનમાં છે માટે લીદને સા 
ર્‌ ઉ'ધડવાતે માટે વાલ્વ રડું મટું ઇંચ - રટ ઇંચ હેડે ઉતરશે. 

હવે રુ એક્ષોસ્તપર્‌ લેંપ છે માટે તે વખતે બીજે છેડેના સ્તીમ 
ષોાર્ત એક્સ્તને સાર્‌ રર - સર - ૨ર ઇંચ ઉધડરે. 


€ઃ એક સ્કાઇદ વાલ્વનો ત્રેવલ ૮ ઇંચ છે, સ્તીમની ખાજીપર્‌" 
નો લેપ ૨ર ઈચ, એકઝાસ્તની બાજુપરને લેપ ૪. ઇંચ, અને લીદ ટ ઇંચ 
છે; તો જ્યારે પીસતત સ્ત્રોકના છેડાપર આવશે ત્યારે બાતમના છેડા- 
પરતો! સ્તીમ પોલે એક્માસ્તતે સારૂ કેટલો ઉધાડો હશે ? 


સેક દ ક્લાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૩૮૩ 


ઉપલા દાખલા પમાણે -- 

પીસતન છેડા ઉપર્‌ આવશે ત્યારે વાલ્ગ ર્ર - ટં -રટં ધ્ય હેડે 
ઉતરશે. ર 
એમાંથી ડ્‌ ઇચ એકઝીસ્ત લેંપ છે, માટે વાલ્વ સ્તીમ પોર્તની એન 
કમાસ્તનતી બાજા આગલતી કેરથી ૨૩ -ઝડે-રર્ટુ દગ! હેઠે ઉતરશે અન 
ને તેથી આખે સ્તીમ પૉોર્ત એક્ષીસ્તને સારૂ ઉઘડશે, 


૧૦ પીસતનનતે। દાયમેતર ૪૮” છે અને પ્રેશયર્‌ દર સ્કુવેર ઇચે 
ર૪ પાઉ'દ છે; કૈંક્તી લંબાઇ ર૪” અને કનેકતીંગ રીદતી લખબાધ્,ઠ ૮ 
૪“ છે. હવે જે કેસહેદનાં તળીયાંની સપાટી ર૦“ % ૧૬” હેય તો તે 
સપાટીપર દર સ્કુવેર ઇચે કેટલું દબાણુ પડગે ? 

નોત# કંક્તી લંબાઈ અતે કતેકતીગ ર્‌દતી લ'બાઇ જે પ્રમાણુમાં 
હોયછે તેજ પમાણુમાં ગાઇદપર્‌ (અથવા ક્ેસહેદતી સપારીપર્‌ ) પડતું દ- 
ખાણુ અને પીસતનપર્‌ પડતુ દબાણ હોયછે. 

(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવે! પાનું ૧૮૫.) 
જવાખ, ૩૯-૩૫ પારઊંક. 


૬૬૦ એક સેતી વાલ્વતો દાયમેતર્‌ ૬” છે અતે તેની સ્પ્રીંગને 
બહારનો દાયમેતર્‌ ૫” છે, અને સ્પ્રીંગના સ્તીલની નડાધઠ છ” છે, તો 


દર સ્કુવેર ઇચે કેટલું દખાણુ થશે ? (આકૃતી નં૦ ૧૧૯૪ નેવે.) 
૮૦૦૦ 5 52 ુ 
રૂલઃ# ---- ર સવાલ્વપર્‌ પડતું એકદર દબાણુ. 
૩ - રતીલની નડાઇ 
લૈ - સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં (એટલે સેવરે સેંતર) માપેલે સ્ષીંગને 
દાયમેતર. 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૨૩૨) 
જવાબ, ૪૫*૯ પાઉદ. 


ઉર્‌. લે! પેરાયર્‌ સીલી રતા એકડઝીસ્ત પોર્ત અને સ્તીમ જેકેતન 
ની વચ્ચે એક તડલ પડેલી છે જેનો એરીઆ ૪-૫ સ્કવેર ઇંચ છે. 


૩૮૪ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


જંકેતમાંની સ્તીમનું દષાણુ ગેજ ૭૦ પાઉ'દ દેખાડેછે ; હવે જને ૮ પાઉંદ 
સ્તીમને માટે ૧ પાઉ'દ કોલસો! જેઇયેછે તે! ર૪ કલાકમાં સ્તીમ અને 
કોલસાનું તુક્સાન કૈટલું થરો ? 

રૂલઃ ૭૦ સેકદમાં જે સ્તીમ એક નાયાંમાંથી બહાર નીકળી 4ન- 
યછે તેનું વજન તે નાકાંતા એરીઆ ઉપર્‌ પડતા એકદર ગ્રેસ પ્રેન 
શયરના પાઊંદ જેટલું હોયછે (પગ્‌ જે જગ્યામાં તે સ્તીમ ન1યછે તે 
જગ્યામાંનું દયાણુ સ્તીમના ચ્રોસ ધ્રેરાયરના ૫૮ ટકા કરતાં વધારે હોવું 
નહી જ્નેઇયે.) 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ર5૫) 
ધઃ પતત રીમ. ઝકાથ. 
[ ૨૬-૩૪૫ તત કૈલસાનું નુક્સાન. 

૧૩. જે ૧ પ!ઊદ સ્તીમ થડ પડતે પાણી થઇ જતી વખતે 
૧૦૦૦ પાઊંદ પાણીને ૧* ફૂ. ગર્‌મ કરે છે, અને કતદેન્સરમાં આવતાં 
દરીયાનાં પાણીને! તેમપરેચર્‌ ૬ર * છે અને કનદેનસરમાંથી બહાર્‌ નીક 
ળતું પાણી ૪%” છે, તો ઉપલા દાખલામાં જે સ્તીમ બહાર તીકળેછે 
તેને થડી પાડવાને માટે કેટલું પાણી જેઇશગે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નેવો પાતું ર્ડરૃ) 
જવાબ, ૬૧૪૬૪ તન. 


પત્રક ૧૦ ઝુ. 
ઉ. -૦૦૦૪ ત્રીજ રકમમાંથી પહેલી રકમ બાદ કરે! અને જે 
"૯૦૦૦૧૮ ખાકી રડે તેને છઠ્ઠી ર્‌ડમે ભાગે. 
*૦ ૦૩૪૮૨ 
"૭૬૪ 
ન્દ્ેપુ જવાબ, *૦૫૩૭૩૧૨. 
-૦જ્ર્પ 


ર્‌. એક સેકદ ક્લાસ એનજીનીયરે પોતાની ગક્લતથી કમબસશનત 
શૈમબરતાં મથાલાંને તુકસાન જીધું અને તેતે સમાર્વાનેો ખર્ચ પપ પા- 
ઊ'દ તેતી પાસેથી કોરટે તેના ધણીને અપાવ્યે.. તે ઇજનેરતે! પગાર્‌ ૬- 


સેકદ ક્લાસતી પરીક્ષાતે લગતા દાખલાએ!* ₹૮પ 


ર અઠવાડીયે ૫૭ શીલ્લીંગ છે અને તેનો ધણી તેમાંથી ટં ભાગ જેટલે 
હપતે! લેવાતે કખુલ દે. તે! ઉપલી રકમ ભરત્રાતે કેટલા અડવાડીયાં જે- 
છશે અને છેલ્લા હપતાની રકમ કેટલી થશે તે કેહ. 

પપ પાઊદ - પ૫ 2 ૨૦ - ૧૧૦૦ શીલીંગ 

પ૭ શીલીંગ *% રૈ - €*૫ શીલીંગ દર અઠવાડીયે ભરાશે. 

હવે, ૧૧૦૦ શીલીંગને ૯*૫ શીલીગે ભાગે એટલૅ ૧૧૫-૭૮૯૪ અ- 
ઠેવાડીયાં આવશે. એમાં ૧૧૫ આખાં અઠવાડીયાં થયાં અને પછી *૭૮૯૪ 
ને ૬*૫ શીકોંગે ગુણો એટલે ૭-૫ શીકષીંગ આવશે એ છેલ્ક્ષાં અઠવા- 
ડીયાંની રકમ જણુવી. 

જવાબ, ૧૧૬ અઠવાડીયાં; ૭ શીલીંગ ૬ પેનસ. 


5. એક પીસતતનોા એરીઆ ર૮ર૭-૪૪ સ્કુવેર ઈંચ છે. હુવે નને 
પીસતનના ૧૦ સ્કુવેર ઇચે કૉસહેદતેો 'શુઉં' (અથવા તળીયુ) ૧ સ્કુવેર 
ઈંચ હેય અને તેની લબાઇ ૧૮ ઇંચ હોય તો પોહેળાઇ કેટલી હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૧૭૨) 
જગાબ, ૧૮-૮૪૯૬ ઇચ, 


૪. એક એવતજીતમાં બે પીમતન છે જેતા દાયમેતર ૩૦” અને 
૫૮” છે; અતે ૩૦ સરક્યુલર ઈંચે ૧ નૌમીતક હાર્સ પ!વર ગણાુયકે. 
કેનદેનસરમાં એકદર “કુલીંગ સરફેમ' ૧૫૭૬ સ્કુવેર રીત છે તો ૧ ની- 
મીનલ છહાર્સ પાવરે કુલીંગ ગર્ફેસ કેટલા સ્કવેર રીત થઇ ? 

તેોપ્તમ 'કુલીંગ સરફ્ેસ' એટલે ડનદેનસરના જે ભાગોમાં પાણી ક્‌- 
રીને સ્તીમને થર્ડી પાડેછે તે ભાગોની સપાટી. 

૩૦૨ - ૫૮૨ - ૪૨૬૧૪ સરક્યુલર ઈચ 

૪૨૬૪ ક ૩૦ - ૧૧૪૨-૧૩ ને!. હા. પાવર 

હવે ૧૪૨-૦૧૩ ની. હા. પાવરને માટે ૧૫૭૬ સ્કવેર પીત છે, તે 
૧ તૌ. ઊં. પાવરને માટે કેટલા ? 

૧૫૭% -- ૧૪ર*૧૩ - ૧૧*૦૮ સ્પુવેર રીત. જવાખ. 


પ૦ ફ્‌ાયર્‌ ગ્રેતતી લંબાઈ ૫ ર્‌” અને પોહેળાઈ ૩: ર” છે; ત્યુ- 
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૩૮૬ સ્તીમ એતજનતું વણુંન. 


“ 


બની લખાઇ ૬' અને દાયમેતર ૩” છે; ગ્રેતની ૧ સ્કૃવેર જુત સપાટી- 
એ ૧% પાઊ૬દ કોલસો બળેછે અને ૧ પારદ કોલસાને માટે ૧ સ્કુવેર 
ઝત ત્યુબની સપાટી રાખવી જેઇઈયેછે તો એકદર ત્યુખો કેઢલી રાખવી 
નાઇશે ? 
પર“ ૩ ૨“ડગ્રેતતો એરીઆ (સ્કુવેર રીત) 
૫ર”. ૩ર્‌”- ૧૬ પાર્ઊદ - ગ્રેતતા એરીઆપર બળતે કેલસે। (પારઊંદ) 

હવે ૧ પારઊદ કોલસાને માટે ૧ સ્કુવેર ઝત ત્યુબતી સપા ન્નેઇયે 
છે માટે એકદર સપાટી ઊપલી રકમના જેટલીજ જ્ેેઇશે. 

૩” % ૩-૧૪૧૬ % ૬” - એક ત્યુબની સપાટી [(સ્કુવેર રીત) 

પ ૨-૩ ર્‌ % ૧૬ પાઊંદ 


“-------ૂૂૂ--------»૪-્---ત્ડ ક 2 યિ જવા'", 


૬, ૧ પારદ કોલસો! ૮ પાઊંદ પાણીની સ્તીમકરી નાખેછે અ- 


ને ગેજ ૧૦ પાઊંદનું દખાણુ દેખાડેછે, તો ૧ પાર્ઊદ કોલસામાંથી કે- 
ટલા કયુખીક રત સ્તીમ થઈ તે કેહે. 
ન 
૪૧૦-- 
ક એટલા કયુબીક રીત જગા ૧ પાઊંદ પાણી (2 દૃખાણુ 
ઇ તેતી ઊપર પડતું હશે ત્યારે) સ્તીમ થતી વખતે ર્‌।કશે. 
” ડગ્રોસ પ્રેશયર : 5૦ 4 ૧૫ : ૭૫ પાઊંદ 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ર્‌રૃર્‌) 
જવાબ, ૪૫૦૧૩ ક્યુખીક [ીત. 


૪% ૩ શીલીંગ ૬ પેન્સે ગૅલ્રતનતી કીમતતું તેલ દર્‌ રોજ ૮ ગેલન 
ખપતુ હતુ. તેતે બદલે ૪ શીલીંગ ર પેન્સની કીમતવાલુ' તેલ વાપયું' 
અને તે દર રોજ ફક્ત ૬ ગૅંત્રન ખપ્યું' તો ૪૦ દીવસતા ખપમાં કેટલે 
ખર્ચ બચ્યો ? 

૩ શી. ૬ પે. % ૮ ગેલન - ર૮ શીલી'મ રાજને! ખરચ (અગાઊ) 

૪ ૭૨૬ 2૬ 92? :-૨૫પ )?? 39 19 (હમણુ।) 

ર૮ -ર્‌પ- ૩ શીલીગને। ખર્ચ બચ્ચે. 


સેકદ કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ!* ૩૮૭ 


૩ શીલીંગ % €૦ દીવસ - ર5૦ શીલીંગ બચી. 
જવાબ, ૧૩ પાણઊંદ ૧૦ શીલી ગ. 


૮* એક સ્તીમ પાઈપનતે। દાયમેતર્‌ ૮/ છે અતે સીલીદરને। દાય- 
મેતર ૪૦” છે, તો તેઓનો એરીઆ કીયા પ્રમાણમાં હશે ? 
(દાખલાની રીતતે માટે નવો પાનું ૧૮૩) 
જવાબ, ૧ ર૫ એ પ્રમાણમાં 


દ, દખલ સ્ત્રાપ અતે દબલ રીવેત મારેલા ધણીજ સરસ બન।- 
વટતા બાઇલરના સેફ વર્કી'ગ પ્રેશયરને માટે નીચલે। ફેરમ્યુલા વપરા યછે 
(આપૃતી ન૦ ૧૨૧ નેવે!) 

તે ૩ સેફ વર્કીંગ પ્રેશયર 
----- 1 1 ડપ્લેતની ન્નડાઇ (ઇચમાં) 

વૈ - બેઇલરતે। દાયમેતર (પીતમાં) 

ઉપલી બનાવટના એક ખૌાઇલરને દાયમેતર ૧૧ શીત અને પ્લેત- 
ની “ડાઇ રટ ધથ છે તો તેને! સેફ વર્કીંગ બ્રેરાયર કેટલે! હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નનેવો પાનું ર૮૮) 


જવાબ, ૭૯"*૫ પારઊંદ દર સ્પુવેર્‌ ઇચે. 


૧૦૦૦ 


૧૦ એક કેોલસાતું બકર રપ' લાંખું અને ૧૬૬” ઊંચું છે. તેન 
ની પોહેળાઇ ઉપરથી માપતાં ૨૧%, વચ્ચેથી ૧૯ અને હેઠેૈથી ૧૮” છે 
તા તેમાં કેટલા તન કોલસો! રહી શકશે ? 

નાત. ૧ તત કેલસો આસરે ૪૫ કયુખીક રીત જગા રેકેછે. 

(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાતું ર્‌૫પજ) 


જવાબ, ૧૭૫*૭ તન. 


ઉ૧૧* એક વાલ્વને! દાયમેતર ૬ ઈંચ છે, અને તેમાંથી સ્તીમને બ- 
હાર્‌ નીકલવાને માટે વાલ્વના એરીઆના દૂં ભાગ જેટલી જગા આપવી 
છે, તો તે વાલ્વ કેટલી ઊંચાઇ સુધી ઊંચકાવે। ન્નેધયે. 

(૨૩૦ માં પાતાંપર આપેલા દાખલામાં બતાવ્યા પ્રમાણે, જે સ્તી- 


મતે ખબહાર્‌ નીકલવાને સાર્‌ વાલ્વતા એરીઆ જેટલી જગા આપવી હોય 


૩૮૮ સ્તીમ એતનજીનનું વણુન. 


તો વાલ્વ તેના દાયમેતરના ડ્ર ભાગ જેટલો ઊંચકાવો! ન્નેઇયે.) 
આપણો વાલ્વ ટૂં જેટલી જગા આપેછે. 
માટે ૬૪ સુ ૧૫ ૧*૫ *સં:-*૧૬ ઇચ 
અથવા, ટ્ર ઈચ. જવાબ* 


૧૨* એક સીલીંદરનેો પોર્ત ૨ર” લાંબો અને ૩” પોહેળે છે, વા- 
હ્વતી પર્‌ લેપ ૧%” છે, અને વાલ્વની ર્્રંવલ ૭“ છે, તે! વત્તામાં વ- 
તો વાલ્વ ઊંધડશે તે વખતે સ્તીમને અદર્‌ આવવાને મારે કેટલી જ- 
ગા મળશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ૧૭૦) 
જવાબ, ૪૪ડ સ્કુવેર ઇંચ, 


પત્રક ૨૬ સુ. 


૨૬. નીચલી રકમની જી'મત શે!ધી કાહડે!. 
(૧ર -૩-૭)૬૪૦ (પ*% ₹*૨*૪) -૪- ડડ 
૧ર્‌ - ૩-૭-૮૩ પ૬ -ર*૪-૮ ૪૦૮૩૩ :-૧૨નન્‍૫ 
મારે, ૮-૩ ૪-૦૮ -૧૨*૫ થશે 
૮-૭૩-4 ૩૨ - જ૧ર*૫ -૪૦-૩ - ૨૨ર*૫-૨૦-૮ જવાબ, 


૨* એક સેકદ ક્લાસ એનજીતીયરે ૩૦ વરસ સુધી દરીયામાં ચા- 
કરી ૪ીબી અતે તે મુદતમાં દર મહીને ર પાંદ બચાવ્યા. તે બચાવે- 
લી રકમ હમણાં તેણે વરસ દહાડે સેકડે પ ટકાને હોસાખે વ્યાજે સુ- 
"લી છે અતે તેનો પગાર્‌ હાલમાં દર મહીને ૯ પાઊંદ છે. ચીફ્‌ (મુ- 
ખ્ય) એતજીનીયરતે પગાર ૧૪ પાર્ઊદ છે, તે! દર મહીતે વધારે આ- 
વક કેણુની છે અને તે કેટલી વધારે છે તે કેહે. 

૨ પાર્ઊંદ 2 ૧૨ મહીના શ ૩૦ વરસ - ૭૨૦ પાઊંદ બચાવેલી રકમ. 

૭૨૦ 2 ૫--૧૦૦ - ૩૬ પાઊંઠ બ્યાજ વરસ દછાડૅ. 

માટે ૩૬ પાઊદ ક ૧ર - ૩ પાઊંદ વ્યાજ દર્‌ મહીને. 

હવે, ૪ પાઊંદ પગાર અતે ૩ પાઊંદ વ્યાજ મલીને ૧ર પાઊંદ 
સેક એનઝવીયરને મળશે, અને ચીને ૧૪ પાઊંદ મળેછે. 

મારે, દર મહીને ચીદ્‌ એનજીનીયરની આવક ર્‌ પારઊંદ વધારે છે. જવાબ. 


સેકદ કલાસની પરીક્ષાને લગતા દ્દાખલાએ।.* ૩૮૪ 


૩૦ એક રૅચેત વ્હીક્માં ૨૦ દાંતા છે અને શૅક્‌તના વહીલપર પ૬ 
દાંતા છે. લીવરને દરેક કફ્ટકે રૅચેતના ૩ દાંતા ફરેછે અને લીવરના સ્તરે” 
ક દર્‌ મીનીતે ૧ર થાયછે; તો એનતજીતને ખાતમ સેંતર પરથી તીપ સેર 
તર્‌પર્‌ લાવતાં કેટલે વખત લાગરે ? 

(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાતું ૩૪૪) 
જવાબ, ૧૮ મીઃત ૪૦ સેક ૬, 


૪* એક સણુનાં દોરડાંના સરકમફરસ ર૦ ઇંચ છે, તેતો સેક્‌ ન 
કીંગ સ્ત્રેત શેધી કાહડે. (એટલેકે કેટલું વજન તે દોરડું ટુટવાની ધાન 
સ્તી વગર ખમી શકશે? ) 


સરકમફર સ)* જ ગસ્તરે 
(સરક ર - તન (સેફ વકીંગ સ્તન) 


રૂલ, 
(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૩૪૮) 
જવાખ, ૧૬રું તન. 


પ૦ 'ીદનાં પાણીમાં દર ગેલને ૪ આઊસ ખાર છે અને તેતા ડર 
ભાગ જેટલું પાણી વારે ધડીએ ખ્લેો ઔક્થી કાહડી નાખવામાં આવેછે 
તા બૉઇલરતાં પાણીમાં ખાર કેટલો હશે ? 

રૂલ: શદતાં પાણીના ગૅંત્.નને તેના ખારનતા ભાગે ગુણીએ અને તે- 
મજ ખ્લો એફ્નાં પાણીના ગૈલનને તેના ખારના ભાગે ગણીએ તે ખેઉ 
ગુણાકાર સરખા થાય (નવો પાતું ૩૨૨) 

હવે 'ીદતું પાણી ૧ ગૅંલન છે ત્યારે ખ્લો ઓફ ફં ગેલન છે. 

માટે, ઉપલી રૂલ ષમાણે -- 

૧ ૪ર આઊસ- ડં « ખ્લો ઓકતાં પાણીને! ખાર 

ખ્લો ઓક્નાં પાણીનો ખાર્‌ -૪ડ્ે * ટૂં -૭-ર આઊ'સ. 

હવે ખ્લો ઓડ્નાં પાણીનો ખાર તેજ બૉઇલરનાં પાણીને ખાર 
છે, માટે * 

૭*ર આહણઊંસ. જવાબ. 


દૃ. એક વહાણુને મુસાફરી પુરી કરવાને માટે ર૧૮૩ માધલ સુન 


રદ૦ ' સ્તીમ એનજનતનું વર્ણન. 


ધી જવું છે અતે તેમ કરતાં ૧૪૫ કલાક થયા તે! દર કલાકે કેટલી 
ઝડપ થઇ? 
૨૧૮૩ - ૧૪૫ - ૧૫*૦૫૫ તીત. જવાબ. 


૭, બૉઇલરને તળીયે મુકેલો એક ખ્યો એક્‌ કૉક દરીયાનાં પાણી- 
ની સપાટીથી ૧૪ 'ીત હેઠે છે અને બાઇલરતાં પાણીની સપાટીથી ૯ 
(ત હેડે છે તો તે બાઇલરતાં પાણીને બદલવાને સારૂં બહાર કાહ ના- 
ખવાને માટે દર રકુવેર્‌ ઈંચે કેટલા પારઊંદનું દખાણુ જેઇશે ? 

નાત, ર*૩૦૫ ફત ઉ'ચાઇવાલેો પાણીતે જથ્થો દર સ્કુવેર ઇંચ 
સપાટી પર ૧ પાઊંદનું દબાણુ કરેછે. 

ખ્લો આદ્‌ કીકનતી એક બાજીપર્‌ બૌઇલરનું પાણી હ રીત ઉચુ છે, 
અને ખીજી બાજીપર્‌ દરીયાનું પાણી ૧૪ રીત ઉચું છે, માટે બાઇલર્‌- 
માં ખાષ્ીીના પ [ીત પાણીનાં વજન જેટલું દખાણુ હોય તો પાણી બ- 
હાર્‌ નીક્લી શકે. 


- હ 
કત ૨*૧૬૪ પાઊંદ. જવાબ. 
ર૩૦૫ 


૮* એક ફૂલાઇ વ્હીલતા પટાનો બહારના દાયમેતર હ ૬”, અ“ 
દરતે! દાયમેતર્‌ ૭ ૫” અને «ડાઈ ૭” છે, તો ૧ કયુખીક ઇંચે -ર૫૭ 
પારઊઊદતું વજન ગણીયે તો! તે પટાનું વજન કેટલુ થશે ? ( આકૃતી ન 
૧૦૯૪ નેવે! ) 

(દાખલાની રીતને માટે નવા પાનું જૃહર્‌) 
જવાબ, ૩ તત ૪ છ. ૦ ઝુ. ર૬૪ પાઊંદ. 


દ, એક 'વ્ડીટવર્ય ખોલ્ત' નો દાયમેતર ૧ ઇંચ છે, તો તેના સે- 
કશનનેો એરીઆ કેટલે હરે અને તેતા સેકશનના ૬ર સ્કુવેર ઇંચે ૧૨૦૦ 
પાઊદ સ્ત્રેન રાખવું હોય તો તે ખોલ્ત કેટલું નનેર ખમી શકશે. 

રૂલઃ ખેોલ્તના દાયમેતરતે ઈયના ૮ માં ભાગમાં લાવો અતે ને 
સખ્યા આવે તેમાંથી ૧ બાદ કરે।. પછી જે આવે તેતે ઉપલી સ'ખ્યા- 
એ ગુણ! અતે જે ગુણાકાર આવે તેને ૧૦૦ એ ભાગે, એટલે એરી- 


સેકદ કલ્ષાસની પરીક્ષાને લમતા દાખલાઓ. ૭૯૧ 


આ આવરે. અને પછી એરીઆને દર સ્કુવેર ઇચે પડતાં સ્ત્રેને ગુણો 
એટલે જવાબ આવશે. 
૧ડ ઇચ - ૧૩ ૦૮૦-૦૧૦ (ઇચતા ૮માં ભાગ) 
૧૦-૧૩-૪ પૃછી ૧૦ 2: હત ૯૪૯૦ 
સક -એરીઆ ફઝ્કઇ-*૧ર૨૦૦-૦૧૦૮૦ પાઊંદ. જવાબ. 


૧૦ જે ૩૦ સરક્યુલર ઇચે ૧ નોમીનલ હાસ પાવર્‌ થતે। હોય, 
પીસતતની ત્તેવલ દર મીનીતે ૩૮૦ (રીત હોય અને એનજીતને। ઇદીકેતે- 
દ હૉર્સ પાવર નોમીનલ કરતા ૩ર ગણે વધારે રાખવો હોય તો પ્રે- 
શયર્‌ દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે કેટલા પાઊદ રાખવે! ન્ેઇયે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નવો પાતું ૨૧૬) 
જવાબ, ૧ર*૬ પાઊંદ. 


૧૧, એક સ્તીમરના પાણીની સપાટી આગળના ભાગને! સેકશન- 
લ એરીઆ ૪૦૦૦ સ્પુવેર રીત છે. હવે જે ૧૦૦ તન ક્રેલસો તેમાં 
ભરીએ તો તે કેટલી પાણીમાં હેઠે જરો ? 
(દાખલાની રીતતે માટે નનેવો પાનું ર૫૨) 
જતાખ, ૧ન્‍૦ડૂં ઈંચ. 


૧ર* એક લીવર ૭ડે ઇચ જડું અને ર ઈચ પોહેોળું છે અને 
ર૦૦૦ પાઊદતનાં વજનથી તે ભાગી ગયુ. જે જગ્યાએ તે ભાગ્યું ત્યા- 
થી ૮૪ ઇંચ દ્‌ર્‌ વજન મુકેલું હતું, તો દર સ્કુવેર ઇંચે કેટલો સેન પ- 
ડયો હશે ? 


"ર  % ર્‌ ર 
ફારમ્યુલા? ક દે છ 


૩ - બજીગ સ્તન, ઇ - પોહેોલાઇ, વે -ન્‍નડાઇ, 19 - વજન અને 
1, - લીવદ્રેજ. 
8 5 ર્‌ * ૭*૫ ૩૮ ૭-૫ 


કકક ક ટ૪ 


દ 
માટે: ૮૬૦ પાઉદ. જવાબ, 


ટછર્‌ રતીમ એનજતનું વણુંત, 
પત્રક ૨ર સુ? 


ઉ* નીચલી રકમની જી મત શેધી કાણડેા. 
૩% -૧૪-૨ ૭૩૦૦૬ (૨ર૧૨-૧૯)-૪ 
૧૪-૨-૪૦ જે «૧2 
માટે ૩૬-૪૭-૩ ૩૮૭--૪ થશે 
૭' -૪૭૦-4 ર્‌? - ૪-૭-૫૭ -૧૧ :-: ૪૫. જવા, 


૨, 15 હદ્દેદેવેત ૩ કુવાવેર ૧૪ પાર્ઊદ બોલ્ત અને નતની ૪%” 
મત ૧ પાર્ડીદ ૧% શીલીંગ ૬ પેન્સ થઇ તે! ૧ પાઊંદતી ૪ મત ઝેન 
ટેલી ? 

૧ હૃ. ૩ે ઝુ. ૧૪ પાઊંદ -૨૧૦ પાઉદ 
૧ પાઃ* ૧૬ શી. € પેન્સ-૪૪૧ પેન્સ 
ર૧૪ ક “૧ રુ. “૪1 પન ક 
જવાખ, 2-૧ પેન્સ કીમત. 


૩* પીંદનાં પાણીમાં દર ગલને ૪-૨ આઊસ ખાર છે અને બા- 
ઇક્ષરતાં પાણીમાં દર ગૈલતે દ*પ૫પ આઊસ કરતાં વધારે ખાર્‌ રાખવે। ન: 
થી તો! પ્રોદનાં પાણીને! કેટલો ભાગ બહાર કાહડી નાખવો પડશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૩૨૩) 
જવાબ, સેકડે ૪૪-ર૧ ટકા; અથવા દરેક ગેલનને "૪૪૨૧ મે! ભાગ. 


૪. દરીયાનાં પાણીમાં દર ગૅંક્ષતે ૪૬ આઊસ ખાર છે અને 
હાતવેલનાં પાણીમાં -૦રપ આઉઊસ છે તો કનદેન્સરની ત્યુબો ગળતી હો- 
વાથી કેટલા પાણોદ સ્તીમે કેટલું દરીયાતું પાણી હોતવેલમાં આવતુ 
હરે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે જેવા પાનું ૩ર૩) 
જવાબ, ૧૮૩૦ પાઊદ સ્તીમ થડી પડીને તેતું પાણી થાયછે 
ત્યારે ૧ ગૅલન દરીયાનું પાણી ગળીને અદર આવેછે. 


'પ૪ એક એવતજીતતે। નીમીનલ હાર્સ પાવર્‌ ૧૬૦ છે અતે તેતા 
સીલીદરાના દાયમેતર ૩૦ ઇંચ અતે પ૮ ઇચ છે, તો ૧ નોમીનલ હાસ 


સેકદું કલાસની પરીક્ષાતે ભગતા દાખલાએ।. ૩૪૩ 


પાવરે ક્રેટલા સરક્યુલર ઈચ થયા અતે ખન્ને સીલીદરે[નું પ્રમાણુ કૈટલુ 
છે ? 
૩૦૨ ક ૫૮૨5 - ૪૨૬૪ સરક્યુલર ઇચ. 
૪૨૬૪ - ૧૬૦ નૈ. હો. પાવર - ૨૬-૨૫ સરક્યુલર ઈચ. 
હવે સીલીદરના દાયમેતરનો સ્કુવેર જે પ્રમાણુમાં હોયછે તેજ પ્રમા- 
ણુમાં એરીઅ પણુ હોયછે. માટે 
૩૦૨ : ૫૮૨5 અથવા ૪૦૦ : ૩૩૬૪ - ૧ $ ૩૦૭૩૭ 


(૪૨૬૪ સરક્યુલર ઇચ, 
જવાબ, પ ૩૦૭2૭ ગ પ્રમાણુમાં. 

૬૪ એક પંદલ વ્હીલમાં સામસામેના ફ્લોતતે! સે'તરથી સેંતર્‌ સુ- 
ધીનો તફાવત ર૪ [પીત છે અને રેવોલ્યુશન દર્‌ મીનીતે ૧૫ થાયછે. 
હડે ને સેકડે ૧૫ ટકા સ્લીપ હોય તે। એક કલાકમાં ફેટલા નોતની 
ઝડપ હરો ? 

હવે ર૪ ફત વ્હીલનો દાયમેતર્‌ થયે, માટે ર૯ ક: 2*૧૪૧૬ સ 
€૧*૧૦૬૪ ફીત સરકમદરસ. 

€૧*૧૦૬5૪ »* ૧૫ - ૧૩૬૬-૦૫૪૧ છત ૧ મીતીતમાં 

૧૩૬૬-૦૫૯૬ -૧૬૦ - ૮૧૯૯૫*-૭૬ જીત ૧ કલાકમાં 

એમાંથી સેકડે ૧૬ ઢકા સ્લીપ ખાદ કરે. 

“4૬5 :૧૩૧૧૬-૩ર ફીત સ્લીપ 


૧૦૦ 





૮૧૬૯૫*૭૬ 
- ૧૩૧૧૯૬૩૨ સ્લીપ 





૬૮૮૭૬૪૪ જીત સ્તીમરતી ઝડપ એક કલાકમાં 
૮૮૭૬-૪૪ “* ૬૦૮૦ - ૧૧૦૩૨૫ નીત, જવાબ. 


૭૮ પીસતતની ત્રેવલ દર મીનીતે ૪૨૦ ફીત છે અને સ્તીમને 
મીન પ્રેશયર ઇઈકીકેતર ૧૮ પાઊંદ દેખાડેછે. હવે જે ૩૨ સરક્યુલર ઈ- 
થે ૧ તૌમીનલ હોર્સ પાવર થાય તો તે એનજીનને -ઇંદીકેતેદ હેર્સ પા 
વર નૌમીનલ કરતાં કેટલા ગણુ વધારે હર્‌ ? 

80 


ટ૫૪ સ્તીમ એનજનતું વણન, 


#» સમજે કે તૌમીનલ હાર્સ પાવર ૧ છે, તે 
૩ર 2 “૭૮૫૪ » ૧૮ પાર્ઊદ % ૪૨૦ જીત : એતજીનતથી થતું કામ 


( જુત પારઊંદમાં)* 
એને ૭૩૦૦૦ એ ભાગો એટલે ઇ. હૌ. પાવર આવશે. 


૭ર %,*૭૮૫૪ * ૧૮ % ૪૨૦ * ૩૩૦૦૦ : ૫*૭૫ ગણેુ। વધારે. જવાબ, 


૮ એક બ'પ્લરના સ્તેનો નાનામાં નાતો દાયમેતર્‌ ઉર ઇંચ છે 
અને સ્તે ૧૬ ઇચતે અંતરે લગાડેલા છે. સરકારના ઠરાવ પ્રમાણું દર સ્કુન 
વેર ઇંચે ૫૦૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે સેન નહી રાખવું જઇયે તો બ- 
ઇલરના ૪ ઈંચ દાયમેત્તરવાલા એક દેદવેત સેફ્તી વાલ્વ ઉપર્‌ કેટલું વ- 
જત સુવું જેઠરે ? 

૧ર » ૧૩ % “૭૮૫૪ : *૪૪૪૦૨ ૨3ુ. ઇંચ સ્તેતો એરીઆ. 

*૯«૪૪૦૨ 2» ૫૦૦૦ પારઊંદ - ૪૪૭૦-૦૧૦૫ પાઊંદ સ્ત 

હવે ૧૬ ઇંચને અતરે સ્તે લગાડેલા છે માટે એક સ્તે ૧૬ % ૧૫૬ સ 
ર૫૬ સ્કુવેર ઇંચ સપાટીને બચાવી રાખેછે. 

માટે ૪૯૭૦૦૧૦૫ -- ૨૫૬ :- ૧૪*૪૧૪૪ પારઊંદ દખાણુ ૧ સ્કુવેર્‌ 

ઇંચપર પડેછે, 

૪-* ૪૦» -૭૮૫૪-૧૨*૫૫૬%૪ સ્કુ. ઇંચ વાલ્વતે એરીઆ 

૧૨૦૫૬૬૪ ક» ૧૪૯-૪૧૪૪ : ૨૪૩*૬૬૪ પાર્ઊદનું વજન વાલ્વપર 
સુકવું જેઇશે. જવાબ, 


ઇમ સ્લાઈદ વાલ્વ ઉપર જે સ્તીમતું દખાણુ પડેછે તે જે શોધી 
કાહડવું હોય તો સ્તાઇદ વાલ્રતા પોર્તેતા એરીઆમાં એક રતીમ પોલેતે 
એરીઆ ઉમેરો અતે પછી એકઝીરત પે.તમાંથી પસાર થતી વખતે 
સ્તીમતાં વત્તાંમાં વત્તાં અને ઓકછાંમાં ઓછાં દબાણુની વચ્ચેના તફાવતે 
ગુણ. 
ક સ્લાઈદ વાલ્વનો પાવે રર” % ૧૮” છે અને સીલીદરને। સ્તીમ પોતે 
ટડ ૨ર” છે. સ્તીમ ગેજ ૬ર પારઊંદતું દબાણુ દેખાડેછે અને એક- 
પ પોતમાંતાો બેંક પ્રેશગર ૧૯ પાઊંદ છે તો. સ્લાઇદ ઉપર પડતું દન 
બાણુ શેધધી કાહડૅ।. 
(દાખલાની રીતતે માટે ન્નેવો પાતું ૨૨૪, ) 
જવાબ, ૧૨ ત, ૪ હ. ૩ કુ. ર૨ પાંદ, 


સેકદ કલાસતી પરીક્ષાતે લગતા દાખલાએ!. ટ૯પ૫ 


૧૦૪ એક સ્તીમરમાં ૩૭ તત માલ ભરવાથી તે પાણીમાં ૧ ઈચ 
હેડે જાયછે, તો! તેતો પાણીતી સપાડી આગળતા ભાગતો સેકશનલ એ- 
રીઆ કેટલે! હશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો! પાનું ર્પર્‌) 
જવાબ, ૧૫૫૪૦ સ્ડુવેર શીત* 


૧૧#* એક પૅંકીંગ રીંગતે દાયમેતર ૩ર ઇંચ હતો, તેમાંથી સર્‌ 
ઇંચ જેટલે કકડા કાપી નાખીને તેને સીલી'દરમાં ખેસાડી ત્યારે તે રર 
ઇંચ ઊંઘાડી રહી, તો! સીલી'દરતેો દાયમેતર કેટલે! હરે ? 

૩ર્‌ ક - ૧૦૦૦૫૩૧૨ રીંગતે। સરકમફર્‌સ 

એમાંથી ત અથવા ૩૧૨૫” કાપી નાખી, માટે 

૧૦૦* જે - *૩૧ર૫ - ૧૦૦૦૨૧૮૭” બ'ષીના સરકમફ્ર્સ. 

હવે તૃત ઇંચ ઊંધાડી રહી, માટે સીલીદરતો સરકમકરસ રીંગના , 
સરકમફર્‌સ કરતાં રૃટ અથવા *૦૬૨૫ ઇચ વધારે છે. 

૧૦૦૦૨૧૮૭ 4 *૮૬૨૫ - ૧૦૦૦૨૮૧૨” સીલીદરને। સરકમપરસ. 

૧૦૦-૨૮૧૨ * ૩-૧૪૧૬ - ૩૧-૯૨ ઇંચ દાયમેતર, જવાબ. 


૧૨% એક પાણીની ટાંકી ૪ રીત પેહેોળી છે અને તેતી એક 
ખાજીપર ર૪ રીવેત છે. ખેઊ નાકાંપર્ત! રીવેતતો સેંતર્‌ ટાંકીની કેર્‌* 
થી ૧ટું ધ્ય દૂર છે તે રીવેતતે। પીય શેાધી કાહડે. 
૪ પીત: ૪૮ ઇંચ 
એમાંથી ખેઉ બાજીપરની કરતો અતર જડે * ૧ર : રડે ઇચ 
ખાદ કરે? 
૪૮-૨૩ ૪૫૨ ઇંચમાં રઇ રીવેત છે. 
હવે રીવેત ર૪ છે માટે તેઓની વચ્ચેની જગા અથવા પીત 
૨૮ થશે 
માટે ૪પ * ૨૮ ૧ટું ઇંચ, જવાખ. 


પત્રક ૧૩ સુ? 


૧, નીચલી રકમની કીમત શોધી કાહડે!* 
૧૬૬4-૦૦૦૪ 4-૨૭ - ૩૦૨ »% (૧૮ - -ર્‌પ) 


સદર સ્તીમ એતજીનતું વલુન. 


૧૪૬૦૬ -*૦૦૪ - ૪૯૦૦ ૧૮ --*રપ૫ ઃ ૧૭૦૭૫ 
માટે ૪૯૦૦ 4 ર્‌*૭ - ૩*૨ » ૧૭-૭૫ ચરે 
૪૪૦૦ ૨*૭ - પદ૬*૮ ડ૪૮૪૫*૯€ જવાબ. 


રે? ૧૭૦ નામીતલ હોર્સ પાવરતા એક એનતજીતને આખા વરસન 
માં ૩ વખત સમાર્યું. પહેલી વખતે ૧૨૦ પાઊંદ, બીજી વખતે ૧૭૦ 
પાઊંદ, અને ત્રીજ વખતે ૮૫ પારઊંદ ખરચ થયે, તો વરસ દહાડે દર્‌ 
નામીતલ હાસ પાવરે કેટલે ખરચ થયે! ? 
૧૨૦ - ૧૭૦ * ૮૫૩-૭૭૫ પાઊંદ આખા વરસતો ખરચ. 
૩૭૫ ક ૧૭૦ તૌ. હો. પા :ર પા. ૪ શી. ૧ર પેત્સ* 
જવાબ, ર પાઊંદ ૪ શીલીંગ ૧ર પેન્સ# 


૩, ૧૪ મી મેએતી સવારે ૭ કલાક અને ૧૫ મીનીતથી ર જી 
જુક્ષાધની રાતે ૧૦ કક્ષઞાક અને ૩૦ મીતીત સુધીમાં ૪૮૦ તન કીલ" 
સો ખપ્યો અને મુસાફરી ૧૩૮૪૧ નૌતતી થઇ, તો રોજનો કોલસાનો 
ખપ અને વહાણુની ઝડપ શૈધી કાહડે. 

૧૪ મી મેએયી ર્‌ જ જીત્નાઇ સુધી ૪૪ દીવસ થયા. 

સવારે ૭ કલાક ૧૫ મીનીતથી રાતે ૧૦ કલાક ૩૦ મીતીત સુધી 
૧૫ કલાક ૧૫ મીતીત થઇ. 

માટે એકદર ૪૪ દી. ૧૫ ક, ૧૫ મીનીત અથવા ૪૪ટેટ્ર દીન 
વસ થયા, 

૪૮૦ -- ૪૪ર્ટુરં : ૧૦:૭૫ તન કોલસો! રોજ ખપ્યો. 

૧૩૮૪૧ * ૪૪ર્ટ્ર્‌ - ૩1૧૧-૨૧ નતોત, રોજની ઝડપ. 

જવાબ, ૧૦*૭૫ તત અને ૩૧૧૦૨૧ નીત. 


૪* એક બૅઇકલેરમાં ૨ પાઊંદ કેલસાએ ૧*રર સ્કુવેર શીત હીન 
તીંગ સરફેસ છે અને ચુતમાં પવત દાખલ કરવાને માટે પંખા રાખે- 
લો છે તો ઇરીશીઅસી કેટલી હશે ? અને જે ૧ પાઊંદ કેલસે! ૧૩ 
પાઊંદ પાણીતી સ્તીમ કરવા પુરતી ગરમી ધરાવતો હોય તો ૧ પાઊંદ 
ક્રોલસાએ કેટલા પાર્યોદ સ્તીમ તૈયાર થશે ? 

ફૂલમ જે પખો રાખેલો હોય તો. -૩, પણુ ચીમનીજ ફ્કત હેન 
ય તે।*૫, હીતી ગ સર્ફેસતા સ્ઝુવેર રીતમાં ઉમેરે, 


સેકદ કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ!. ૩૬૭ 


પછી જે સંખ્યા આવે તે સખ્યાએ સ્કુવેર રીતને ભાગો અને 
પછી સડે એ ગુણ! એટલે પધરીશીયસી આવશે. 











૧*રર ક. ૧*૫૨) ૧*૨૫ “૮૦૨૫ » સર્‌ 

નન્૩ ૧૧ 
"૮૦૨૫ 

૧૫૨ ૧૨) ૮*૮૨૭૫ 





"૭૩૫૭ ઇ૨ીશીયસી, 
હવે *૭૩૫૭ »૮ ૧૩ પારઊંદ - ૯*૫૬૪૧ પારદ પાણીની સ્તીમ ૧ પા 
ઊંદ કોલસાથી થશે. 


પ, આપણી હોરાઇઝનતું છેટું ૩૪ માઇલ છે તો કટલી ઊંચા 
ઇએ આપણે ઉભા હોઇશું ? 
નોતત, 'હોરાંઇઝત' એટલે દૃણીમર્યાદા અથવા જે ઠેકાણે જમીન 
અને આકાશ એક ખીજને લાગતા હોય એવું દેખાયછે તે હદ, આ- 
પણે જેમ ઊંચાધપર્‌ ચહડતા જએ તેમ દૃણીમવેદા દુર જતી માલ- 
મ પડેછે. દૃછીમરવાદાતું છેટું શોધી કાહડવાને માટે જેટલા શીતની 
ઊંચાઇપર આપણી આંખ હેય તેને ૧-૫૫ એ ગુણીને તેને! સ્કુવેર રૂત કહન 
ડંવો, જે આવશે તે દુણીમરવે'દાનું છેટું, (માઇલમાં) 
હવે સમજે કે આપણી આંખની ઊંચાઇ ૩% રીત છે. 
ત્યારે */ (% % ૧*૫) - ૩૪ માધલે 
% % ૧૦૫ - ૩૪૨ - ૩૪ * ૩૪- ૧૧૫૬ 
% 2 ૧*૫:૦૧૧૫૬ શીત. 
%- ૧૧૫૬ ક ૧*૫ - ૭૭૦રં રીત. જવાખ. . 


હૃ. એક સ્તીમરના પાણીની સપાટી આગળના ભગતને! સેકશનલ 
એેરીઆ ૪૮૨૧ રમુવેર્‌ રીત છે. કોલસો ભરવા અગાઊ તેતો આગલે 
ભાગ ૧૯*૪ અને પાછલે ભાગ ૧૬*૭ પાણીમાં ડુખેલે હતો; કોલસો 
ભરવા પછી આગલે ભાગ ૨૦*૮ અતે પાછલે ભાગ ૨૧' પાણીમાં ડું 
ખેલો છે તે કેટલા તન કેલસે ભર્યેઃ તે કેડે. 
ઉહાખલાતી રીતને માટે જેવે! પાતું ર્‌પર્‌) 
જવાબ, ૧૮૫*૬૫ તત. 


૩૬૪૮ . સ્તીમ એતજીનવું વ્ણુન, 


૭, એક લેખના કાટના કકડાનતું વજત પ 'આઊંસ છે અતે લે 
ખંડના કાટમાં ૧૧૨ ભામ લેોહેાડું અને ૪૮ ભાગ ઓઔઆકસી%ન હોયછે 
તો તે ક્કડામાં લેખનો ભાગ કેટલો હશે? % 

(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાવું ૨૦૧) 
જવાબ, રટ આઊંસ.. 


૮, ઊપલે કાટને! કકડે। ૭” લાખો અને ૪ પેોહેળાો છે અતે 
તેની ન્નડાઈ બધી બાજુએથી સરખી છે તો તે કેટલે નાડો હરો? 

૩-૬ કયુખીક ઇંચ લોખંડનું વજત ૧ પાઊંદ અથવા ૧૬ આર્ઊસ 
થાયછે. હુવે ઊપક્ઞા કકડાનું વજન પ આર્ણઊસ છે ત્યારે તે કૈટલા કયુ” 
ખીક ઇંચ હરો? 

૧૬ આઊસ : પ આઊસ :: ૩-૬ કયું, ઇંચ. 

૧:૧૨૫ કયુ. ઇંચ હોવે! જઇયે. 

૭“ ૪“:-ર૮ સકુ. ઇંચ કકડાનો એરીઅ. 

માટે ૧૦૧૨૫ --ર૮:--૦૪૦૧૮ ઈચ જડાઇ. જવાબ. 


€- રીદનાં પાણીમાં દર્‌ ગૅલને *૦૧ આઉંત ખાર છે અતે ળોન્‍ 
ઈલરતાં પાણીમાં દર્‌ ગૈલતે *૧૨ આઊંસ છે, તે રીઠતાં પાણીનો કેટ- 
લે ભાગ અથવા સેકડે કેટલા ટકા ખ્લો એક કરવામાં આવશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે ન્ેવો પાતું ૩૨૩) 
જવાબ, સ્ મો ભાગ અથવા સેકડૅ ૮રફુ ટકા. 


૧૦. એક સ્કુ પ્રોપેલરતી રૌફતને મોટામાં મોરા દાયમેતર્‌ ૧૪ર્રુ 
ઇંચ છે અને ળોસમાંના ભાગની લાઇ ર '$ીત ૭ ઇ૬“ચ છે. ૬ર છુતે 
રૃ ઈય ઢળાણુ તતેપર) છે તો શેંક્તનો નાનામાં નાનો દાયમેતર કેટલે 
હરે? (આયૃતી ન'૦ ૧૩૪ જેવે।) 

એમાં 7. - શેફ્તનો મોટામાં મોટો દાયમેતર. 

છે:- # તાતામાં નાતો દાયમેતર. 
ક હળાણુવાલા ભાગની લખાઇ. હ 
૨'૩”“:-૨*૨ર૫' બાસમાંના ઢળાણુવાલા ભાગની લબાઈ 

હવે એમાં દર જુતે જું ઇંચ ઢળાણુ છે ત્યારે ર*ર૫ શીંતમાં ૨૦૨૫ »« 

::૧*૪૦૬૨ ઇચ ઢળાણુ હશે. 


સેકદ કલાસની પરીક્ષાને 8મતા દાખસાએ, થય૬૪ 


માટે, ૧૪-૭૫ ઇંય - ૧*૪૦૬૨ ઇંચ: ૧૩-૩૪૩૮ ઇંચ, નાનામાં 
નાને દાયમેતર્‌. જવાબ. 


ઉૃ૧. એક સીકીદ્રીક એઇલ કપતેો અ'દરતે! દાયમેતર ૩ર ઇચ 
છે તેતી અ'દર ખેસાડેલી (પાઇપ) નળીતો! દાયમેતર રડ ઈચ છે અને 
કપમાં ૧ જીત્ર તેલ ભરેલું છે. હવે ને ૧ જીત્ર તેલ ૮:૬૪ કયુગીક 
ઇચ હોય તો તેત્ષતી સપારી પાઇપતી કેગ્લી ઊંચાઇ સુધી હશે ? 
૩ડૃ » ૩૩ % “૭૮૫૪ - ઓઈલ કપનો એરીઆ. 
ડે % ડૂ % “૭૮૫૪ - પાઇપનેો! એરીઆ. 
(૩૪ 2 ૩૩ « ૭૮૫૪) -(ડૈ % ડે % *૭૮૫૪) - ૮૦૦૪૮ સ્કુ. ઇચ 
તેલના ભાગને એરીઆ.* 
હવે તેલ ૮*૬૪ કયુખીક ઇંચ છે. મારે એને એરીઆએ ભાગશે। તે 
તેલની ઉ'ચાઈઇ આવરે. 
૮-૬૪ 4 ૮*૦૪૮ -૧*-૦૬ ઇંચ પાઇપતી ઉચાઇ સુધી કપમાં તેલ છે. 
જવાખ 


ઉર્‌? જે ૧ તતતાં વજતથી એક લોખ ડનો સળીવેો ખે'ચાઇને 
૧૩૦૦૦ ઇંચે ૧ ઇચ લબા4માં વધેછે, તે ૧૦ તનનાં વજનથી ૨૦ ફીત 
લાંબો લેખ ડને! સળીયો કેટલા ઇંચ લબાઇમાં વધશે ? 
૨૦ શીત - ૨૦ % ૧ર - ૨૪૦ ઇચ 
૧૩૦૦૦ : ર૪૦ :: ૧: -- 
*૦૧૮૪૬ ઇંચ સળીયો ૧ તનતાં વજતથી લખબાઇમાં વધશે. 


માટે, ૧૦ તતનાં વજતધી *૦૧૮૪૬ % ૧૦૩-૧૮૪૬ ઇચ વધશે. 
જવાબ 


પત્રક ૧૪ સુ? 


3૧૪ ડેટ તે રૈ. એ ભાગો અતે જવાબ કેંકશનમાં લાવે. 
મી 'રીતતે માટે નેવે પાનું ૧૩૩) 


૧૯ ૧હછ્ઠ ૧૬૯૦ 
સ્ક જે - ર્દર - પસર જવાબ. 


૨? નીચલા પગારેતી એકદર રકમ શેધી કાહે, 


૪૦૦ _સ્તીમ એનજનતું વણન. 


દર્‌ મહીને ૧૭ પાર્શદતે હીસાખે ૧૪ મી અકટોબરધી ૨૭ મી જફેબ્રઆરી સુધી 
99 977 શૈર્‌ 9? 97 છઈમી 99 ૧ લી માચે સુધી 
37 9? હ 22 7? ૧૭૪મી ») ૨૨ મી માચે સુવી 

તોત#* દરીયાનાં માણુસોને પમાર ગણુતી વખતે ૩૦ દહાડાનતે 
મહીતા ગણામછે. જે કોઇ એતજીવીયરે ૧૦ મી તારીખે નોકરી શરૂ 
કરી હોય તો! બી#ન મહીતાની ૧૦ મીએ તેતો એક મહીને ગણાય 
છે* પણુ જે ૬લી ફેખ્9ઇુઆરીએ શરૂ કીધી હોય તો માર્ચની ર જી 
તારીખે તેનો એક મહીને! પુરો થયલે! ગણુવામાં આવેછે. 

માટે એવી રીતે ગણુતાં નીચલી રકમો! આવેછે. 


મહીના દીવસ પા. શી. પેન્સ* 
૪ ૧૩ ૧૭૭ પાર્3ોદ પ્રમાણુ ૭૫ ૭ ૪ 
૪ ૨૦ ૧૨ 22 2? પ* ૦ ૦ 
પ્‌ 1! ટ 29 2? ૪૦ પ ૪ 


કગાજનયઆજદર૦ “૦મમસાતાનપાારસટ: ટી, 





એકદર્‌ ૧૭૧ ૧૨ નં 








૩. એક પ્શેતમાં ર ઈચ દાયમેતરતા ર૮ રીવેત છે, રીવેતની વ" 
સ્ચેના અ'તર અથવા પીચ ૨3 ઇચ છે અને ખે8 છેડાપરના રીવેત 
ક્રર્થી રૈ ઇચ દુર છે તો પ્લેતની લ'બાધ્ત કેટલી હશે ? 

૨૮ 5 2”:-૨૧ ઈચ, બધા રીવેતોતા દાયમેતરતી એકદર લ'બાર્ધ- 

છેડાપર્ના રીવેત કોરથી રૈ ઇચ ૬ર છે, માટે 

રૃં* ર-૧ડ ઈંચ ખેઉ છેડા મલીને 

૨૮ રીવેત છે માટે ર૭ પીચ હ્‌ોવા જેઇયે. માટે 

ર૭ % રડું પછર ધંચ બધા પીચતી એક'દર લબાઇ. 

માટે આખી પ્શેતનતી લંબાઇ - ૨૧ * ૧ર * પછટું ઇચ - 

૬ ફર્રીત છર્ટ ઇચ. જવાખ. 


૪. એક આગખોતતી ઝડપ દર્‌ કલાકે ૧૨ નૌતની છે અને એક 
લોકેોમોતીબ એતજીન તેનાં કરતાં ત્રણુગણી ઝડપથી દોડેછે, તો ,તે લેકે” 
સેોતીવની ઝડપ કલાકના કેટલા માઇલની હશે ? 
નાોત# દરીયાઇ માઇલ અથવા તીત ૬૦૮૦ જીતતેો છે અને જન 
મીતપર્‌નતેો માઈલ ૫ર્‌૮૦ ફીતતે! છે- 


સેકદ ક્લાસની પરીક્ષાને લમતા દાખલા ખે! ૪૦૬ 


૧ર નાોત- ૧૨૦૬૦૮૦ -૫૭૨૯૬૦ પીત 
૫૭૨૯૬૦ * ૩ -૨૧૮૮૮૦ શીત લેકેોમોાતલીવનતી ઝડપ 
૨૧૮૮૮૦ “૫૨૮૦ -૪૧*૪૫ માણ્લઃઃ જવાબ. 


પ, ચાર ભટ્ઠીમાં કાયર્‌ બારતી ખેવડી હાર છે, દરેક હારમાં ૧૫ 
છાર છે અતે દરેક બારનું વજત ૨૭ પારઊંદ છે તો એકદર વજત જેટલું 
યશે અતે દર તનતે ૪ પાર્ઊંદને હીસાળે કોંમત કેટલી થશે ? 


૪ ભઠ્ઠી ૨ હાર્‌ « ૧૫ બાર »: ર૭ પાઊંદ - ૩૨૪૦ પાઊંદ, એક - 
૬ર વજત. 


૧ તનગર્‌ર૪૦ પારઊંદ 
૨૨૪૦ : ૩ર્‌૪૦ :: ૪ પાઊંદ : -- 
પ પા. ૧૫ શી. રડું પેન્સ, કી મત. 
જવાબ, ફરર૪૩૨ પાર્3ોડઠ, વજત. 
પ પાઊંદ ૧૫ શીલ્તીંમ ર્ર પેત્સ, જી મત- 


૬? ખંકરમાં ર૮૫ તત કેલયે! ભરેલે છે અને કોલસામાં સેક્ડે 
૧૫ ટકા રાખ નીકળેછે ત્યારે નકો ખબળતણુ કેટલું હશે ? 

૧૦૦ : ર્‌૮૫પ : : ૧૫ : ૪૨ચ્રૃં તત રાખ 

ર:૫-૪રર્રું-૨૪રરું તત તકી બળતણુ. જવાબ, 


૭* ગઇ કાલે બષોરે કાઊ'તર્‌ ૯૧૪૨૩ ઊપર્‌ ઉતા અતે આજે 
બપોરે ૬૭૩ર્‌દ ઊપર્‌ છે તો દર્‌ મીતીતે કેટલાં રેવોલ્યુશન થયાં હશે ! 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાતું ર૨૩૦) 

જવાબ, ૪૪*ર૪ રેવોલ્યુશન દર મીતીતે. 


૮* દરીયાનાં પારીમાં દર્‌ ગેલને પ આઉંસ ખાર છે અને કતદ્ે- 
ન્સરતી ત્યુબા ગળતી હોવાથી હાતવેલનાં પાણીમાં દર ગૅંલને *૦૧ આ* 
ઊંસ ખાર છે ળો કેટલા પાર્જદ સ્તીમે કેટલુ” દરીયાનું પાણી હાતવેલમાં 
ગળતુ ૬ગે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાનું ૩૨૩) * 
જનગાબ, ૪૫૦૦ પાઊંદ સ્તીમે ૧ ગૈશનત પાણી 


ગળીને દતનેલમાં આવેછે, 
૩1 


૪૦૨  શ્તીમ એતજીનનું વર્ણન. 


ઉ એક બખોાઇલરમાં ૧ પાઊ'દ કોલસાએ ૧૩ સ્કવેર જુન હીતી” 
ગ સરફેસ છે અતે ચુલામાં પ4નત દાખલ કરવાતે માટે પખો રાખેલે છે 
તો ઇરીશીઅસી કેટલી હશે ? અને ને ૧ પાઊંદ કોલસો! ૧૨ડ પારઊદ 
પાણીની સ્તીમ કરવા પુરતી ગરમી ધરાવતો હેય તો ૧પ૫ાર્ઊદે કેઃ 
ટલી સ્તીમ તેયાર થશે ? 
(પત્રક ૧9 મુ' દાખલે। ૪થી! જેવે। ) - 
જવાબ, ૧૬૫૪૭૫ ઇળરીશીઅ'સી; ૮-૧૮ પાગેંદ પાણી. 


૧૦ એક ડપ્લીંગતી ફ્લાંજતો સરકમફરસ શેંદ્તના સરકમફરસ 
કરતાં રર” વધારે છે, 'તે! ધ્લાંજને! દાયમેતર્‌ શેંદ્તના દાયમેતર્‌ કરતાં કે- 
ટલે મોટો હશે? 


૨૨ - ૩*૧૪૧૬ ૩ -૦૦૨ ઇચ વધારૈ, જવાળા, 


૧૨* રીદતાં પાણીમાં દર્‌ ગેંલને ૧૩ આઊંસ ખાર છે અને રી- 
દતાં પાગીનેો *૧રપ૫ હમેશાં બ્લો એક કરવામાં આવેછે તો બૉધક્િરનાં 
પાણીમાં કેટલે ખાર્‌ હરો ? 

૧ ગેલન શીઠનું પાણી ત્યારે “૧૨૫ ગલન ખ્લો ઓફ 

૧૭% ૧૪-૦-૦૧૨૫ બૌધલરનાં પાણીને ખાર 

બધ્લરનાં પાણીનો ખાર : (૧૦ જં) * ર૫ - હ આ- 

ઉસ, જવાખ. 


ઉર. એક ક્ાઉંતર ૪૦ કલાકમાં ૪૭૨૧૪૦ ઉપરથી ૧૦૦૦૦૮ ઉન 
પર આવ્યો તો તેટલધીજ ઝડપે જો એનજન ચાલે તો ૧૦૦ કલાકમાં 
કેટલા ઉપર્‌ અ!વશે. 


(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાનું ૨૬૮) 
જવાગમ, ૨૯૧૮૧૦ 
પત્રક ૧પસુ* 


_*, નીચલી રકમની કીંમત શોધી કાહડે, 
૧૧ હિં ૧રૃ-ક1૧૪- ૪ મ ૬ન૩-- *્”૧૮- 


સેકદ કસાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ?ટ ૨૪૦૩ 


૧૧ %: ૧૨ : ૧૩ર્‌ ૧૩ર્‌ - ૧૪ ૪-૪રં૮પ ૪ ૭% ૬૦૦૩ ડઝ ૧ન્‍ર્‌ 
«*૪ર૮પ - ૧*૨ - ૦-૧૮- ૮*૦૪૮૫ જવાબ. 


૨% દર પાર્ઊદે ૭ડં પેન્સને હીસાબે એક વસ્તુની કીંમૃત પ પાઉં 
દ થઇ તે તે વસ્તુનું કી કેટલું હશે ? 

૫ પાર્ગદ-૫૦% ર૦ * ૧૨: ૧૨૦૦ પેન્સ 

૧૨૦૦ - ૭ --૧૬૦ પાઊંદ, જવાબ. 


૩* સવારે હ વાગે કાતર ૬૪૭૦૭ ઉપર્‌ હતો અને એનજીન 
મીનીતના ૫૭ રેવે!લ્યુશન ફરેછે તે! કાઉંતર્‌ ૦૦૦૪૭ ઉપર્‌ આવશે તે 
વખતે કેટલા વાગ્યા હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ર્‌્ટ્હ) 
જવાબ, રાતના ૭ ક્લાક ર્‌૦ મીનીત. 


૪. એક વહાણું ૩૨ કલાકમાં ૪૦૦ માઇઈલેની મુસાફરી કીધી તો 
દર્‌ કલાકે કૈટલા નોૌતની ઝડપ થઇ ? 
૪૦૦ * ૫૨ર૮૦-૨૧૧૨૦૦૦ ફીત ડર કલાકમાં 
ર૧૧૨૦૦૦-- ૩ર - ૧૧૦૦૦ ફત ૬ર કલાકે 
&%૨૦૦--5૦૮૦ - ૧૦-૮૫ તૉત દર કલાકે; જવાબ. 


પ» તીચલા પગારેોતી એકદર રકમ શેધી કાહડે!, 
દર મહીને % પાઊંદને હીસાખે ૧૮ મી દીસેમબરથી ૧ર મી માર્ચ સુધી 
» ૭% ૧૧ ૭% 9 1૧૧ મી તવેમબરથી ૧૬ મી એપ્રીલ સુધી 
99 39 ૧ર૨ર્‌ 9 9 ર્‌દમી 92 ૬ ડી મે સુધી 
(પત્રક પું દાખલો ૪થે ન્નેવે) 
જવાબ, ૧૩૪ પાઊંદ્‌ ૧૦ શીલીંગ# 


૬» સીલીંદરતા એક્મીસ્ત પોતની પોહેલાઈ દ”, બન્ને રતીમ પે।- 
તૈતી પાણેળાઈ ૩” અતે સીલીીંદરતા બારની પોહાળાઈ ૨” છે. વાલ્વને 
પોલ ૨૩,” લેંપ રડ ઈચ અને પોતેની ખેઉ બાજીપર્નો વાલ્વતો ભાગ 
૧૨ ઈચ છે, તો સીલીંદરના ફેસની સાથે ધસાતી વાલ્વની સપાી કે- 
ટેલી હરો? 


૪૦૪ “ કૃતીમ એનછતતું વછુતં. 


(આકૃતી ન'૦ ૧૪૦ નેવે.) 
પણેલા રલાઈદતી લખાઇ અને પોાહેળાઇ શેધી કાહડે!. 
૧૩ * ર૩ * ૧ડ ર૬ લબાઇ 
રરર -૪-્ર્‌-૩-રડ્ે:ર૪” પોાહેળાઇ. 
હતે સ્લાઇદતી અ'દરના પોર્નતતી લગાઈ પોહેોળઇ શોધી કાહડે(. 
૨૩” - વાલ્તની અ'દરના એકમીસ્ત પોતની લબાઇ 
ર્‌*૯€-ર્‌: ૧૩” પોલેતી પોહેળાઇ 
હવે સ્લાઈદેતી સપાટીમાંથી પૉર્તતની સપાટી ખાદ કરે એટલે ધસા- 
તા ભાગની સપાટી આવશે. 
(ર૬ % ર૪) - (ર૩ % ૧૩) - ૩૨૫ સ્કુૂ. ઇચ. જવાખ. 


૭ એક ફૂનલને દાયમેતર ષ ફીત છે. તે પ્નલની દરેક રીંગ 3 
પ્લેત સાથે જેડીને બતાવેલી છે અને દરેક પ્લેતતે! છેડો ખીજ પ્લેતની 
ઉપર્‌ ૧ઝું ઇંચ જેટલો પડેલો છે તો દરેક પ્લેતની લબાઇ કેટલી હરે? 

- 5૬૦” ૬૦ * ૩૦૧૪૧૬ - ૧૮૮*૪” કૂનલને સરકમફ્‌સ. 

હુવે આખા સરકમફેરસમાં ૩ પ્લેત છે માટે ૧૮૮*૪ * ૩-૬૨-૦૮” 

પ્લેતની લ'માઇ થશે. અને દરેક પ્લેતતો ૧૪ું ઇચ નેટલેો છેડે 
ખીજ પ્લેત ઉપર પડેલો છે માટે 

૬૨*૮ * ૧*૬રપ૫ - ૬૪*૪રપ૫ ઈચ લબાઈ જવાબ. 


૮. એક એનજનીયરને દર અઠવાડીયે ર પાઊંદ પગાર્‌ મલેછે. 
પોતાના પગારમાં પ શીલીંગતો વધારા કરાવવા સાર્‌ તેણે હ અઠવાડીયાં 
સુધી કામ બધ પાડયું અતે શેવટે તે વધારે મેલવી શકયો. તો કામ 
ખધ પાડીતે ધેર બેસવાથી જે ટાઢો તેને થયો તે કેટલા વખતમાં પેલા 
લધાર્‌ાની રકમથી ભરાઇ રહેરો ? 

ર પારણંદ % ૯-૧૮ પાંદ ઘેર બેસવાથી થયલે! રોરટે 

હવે દર અઠવાડીયે પ શીલીંગ અથવા *રપ પાઊંદ વધારે મળેછે, 
તો ૧૮ પાઊંદ મક્ષતાં કટલી મુદત ન્નેઇશે ? 

૧૮ *-૨૫ ૭૨ અઠેવાડીયાં. જવાબ, 


ઉ. .એક ખોલ્તનો મોરા દાયમેતર ૩ર” અને નાનો દાયમેતર 
૨૪ છે અને તેતી લબાઇ ૭ર”છે, તો દર જુતે કેટલું હળાણુ હશે ? 


સેક કલાસની પરીક્ષાને લમતા દાખલાએ. . ૪૨૫ 


૩ર -રર્ટ -સ્ દાયમેતરનો તફાવત. 
હવે ર” ઢળાણુ આખી લ'ાઇમાં એટલે હડે દ્ચમાં છે તો ૧ 
જીતમાં કેટલું હશે ? 
૪-2૫ : ૧૨ :; ર્ર 9. કક 
"૫૧૭૨ ઇચ ઢળાણુ ૧ જીુતમાં જવાબ. 


૧૦ સવારે ૪ વાગે સ્તીમર્‌ ચાલવા માંડી તે તખતે ઠાઉંતર 
૬૮૦૬૪૩ ઉપર્‌ હતો અને રેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૬ર થાયછે તે! તેજ 
દીવસે રાતના ૧૦ વાગીને ૨૦ મીનીતે મુસાફરી પુરી થઇ ત્યારે કા* 
છેંતર કેટલા ઊપર્‌ હરે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે નેવે! પાવું ર૬૯ ) 
જવાબ, ૦૪૮૮૪૩? 


૧૧૪ એક વ્હીટવર્થ ખોલ્તનેો દાયમેતર્‌ 1ર્ટ ઇચ છે, તો તેને સે- 
કશનલ એરીઆ કેટલો હશે અને તેના સેકશનના દર્‌ સ્કુવેર ધંચે ૨૩૦૦ 
પારઊંદ સ્ત્રેત રાખવું હોય તે! તે ખોલ્ત કેટલું જેર ખમી શકર ? 

(પત્રક ૧૧ જું દાખલે! હ મો નેવે! ) 
જવાબ, ૨-૧ સ્કુ. ઇંચ એરીઆ; ૪૮૩૦ પાઊંદ 


૧૨% દીતવેલને તેમપરેચર ૧૧૪” ફે? હતો અને ૧ પારઊંદ કો- 
૯સાની ગરમીથી ૮-૧ પાઊંદ પાણીની સ્તીમ થઇ શકતી હતી. હાલમાં 
તમપરેચર ૧૪૦* ફેમ છે તો ૧ પાઊદ કેલસાએ કેટલા પાઊદ પા- 
ણીતી સ્તીમ થેઇ શકશે ? 

મો 

---ડપાણીના જથ્થામાં થયલે વધારે. 

૧૧૦૦ 

?િ -.( તેમપરેચરને। તફાવત ) 2 ( પાણીનું વજત ) 

(દાખલાની રીતને માટે નનેવા પાતું ૩૩૦ ) 


જવાબ, ૮૦૨૯૧ પાઊ ઉ? 


પત્રક ૬ સુ? 
' ૧. ને ભડ્ડીની સપાટીના એક સ્ઝૃવેર જુતે એક કલાકમાં ૧૮ પા- 


૪૦૬ સ્તીમ એતજનતું વર્ણન. 


ઊ& કોલસો બળેછે તો ૧ કલાકમાં કેટલી ઉ'ચાઈ સુધીનું કોલસાનું પડ 
બળશે ? અને ૧ તત કઝોલસે! કેટલા કયુબીક રીત હોયે ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૨૬૧) 
જનાબ, ૪*૩૩ ઇચ જાડુ 
૪૫ કયુબીક ફીત દર્‌ તને. 


ર. એક ખબૉધ્ઠલરમાં ૪ ફ્રતેસ છે, અતે દરેક ફ્રનેસ ૬“ લાંખી 
અતે ૩' પોહાળી છે. દર સ્કુવેર જીત ભઠ્ઠીની સપાટીપર ૧ કલાકમાં ૧૧ 
પાઊંદ કોલસો! બશેછે અને ૧ પાર્ગેદ જ્રોલસે ૪ પાઊંઠઠ પાણીની સ્તીમ 
કરી શકેછે, બાકલરમાં ભટ્ડીવી દર સ્કુવેર જુત સપાટીએ 2૫ કયુખીન 
ક પ્રીત પાણી છે તો ૬ કલાકમાં કેટલા તત કાલસે! બળશે અને કેટલાં 
પાણીની સ્તીમ થશે ? 
(દાખલાની રીતતે માટે નેવે પાતું ૨૫૯? 


જવાબ, ૩-૧૧ તન કલસે। બળશે. 
ર્‌૭-૪૪ તત પાણીની સ્તીમ થશે. 


કુ. હઊપલા દાખલામાં જે બંાધ્લર્માં દરીયાનું પાણી ભર્યું હોય 
અને ખ્લો ઓક ખીલકુલ નહી હોય તો બાઇલરનાં પાણીમાં કેટલો ખ'- 
ર૨ ભેગે। થયો હશે ? 

ઊપલા દાખલામાં % કલાકમાં ૬૨૨૦૮ પાર્ઊંદ પાણીની સ્તીમ થઇ. 
અથવા ૬૨૨૦૮ - 5૨૫ (એક કયુખીક જુત પાણીનું વજન) - ૯૯૫-૩૨૮ 
ક્યુખીક પીત પાણીની સ્તીમ થઇ. 

અને ળઇલરમાં ૪ 9% 5% % 3 2૮ ૩૦૩૫ : રૂપર્‌ કયુખીક રીત પાણીની 
જગ્યા છે. હુવે નને દરીયાતું પાણી લઇશું તો એમાં દર ગેલને પ આ- 
ઊસ ખાર છેશે* 

મારે ર્પર્‌ કયુ. રીત : દ૪પ૫-૩૨૮ કયુ.શીત : $ પ આઊસન- 

જવાબ, ૧૪૬*૧ આઉઊસ. 


૪. જે દર ઇદરીકેતેદ હાસ પાવરે દર્‌ કલાકે ૧૪ પાર્શદ સ્તીમ ખ- 
પતી હોય તો ઉપલા ખોાઈલર્ની સ્તીમ કેટલા હાર્સ પાવરતા એનજીતને 


મારે પુરી પડશે? - ક 
"દુ ફૂલાકમાં ૧૨૨૦૮ પાર્ભદ સ્તીમ તેયાર્‌ થાયછે. 


સેકદ કક્!ાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલ્ાએ।. ૪૦૫૩ 


૬૨૨૦૮ ૬૬ -૧૦૩૬૮ પાર્ઊદ સ્તીમ ૧ કક્ષાકમાં તૈયાર થાયે. 
૧૦૩૬૮ ક ૧૯ પાઊંઠ - ૫૫૦૦૪ ૪. હી. પા. જવાબ. 


પ. ઉપલા ળીઇલરતી ભઠ્ઠીઓને માટે તમે કેટલી ત્યુબા રાખશે અ* 
ને તેઓતી લંબાઇ અને દાયમેતર કેટલી લેશ્વરો અતે તેથી ભટ્ઠીતી દર 
સ્કવેર %ુત સપાટીએ ત્યુયતી સપાટીને! એરીઆ કેટલે! થશે ? 

દ” ૬” લાંબી અને ૩” દપયમેતર્વાલી ૬૦ ત્યુબે! લેવે।* 

દુનપ/% *રપ' % ૩૫૧૪૧૬ % ૬૦ ત્યુબ » ૪ ભઠ્ઠી - ૧રર્‌પ*રર' સકે. રી” 
ત ત્યુબની સપાટી. 
દૂક્૩કજ૪ભડટ્ટી:૭ર્‌ સ્જુ. રીત ભટ્ઠીની સપારી 

"ર્‌ : ૧ :: ૧ર્રપ*ર ત્યુબળતી સપાટી : -- 

જવામ, ૧૭*૦૧ સ્ક, રીત ત્યુબતી સપાટી ભટ્ટીના દર્‌ સ્ક, જુવે? 


રૃ. ગ/ કાલે સવારે « ક. ૧૫ મીનીતે કાઊંતર્‌ ૬૪૨૦૬૪ ઉપર 
હતે, આજે ર્‌!તડા ૮ ક. ૩૦ મીનીતે ૧૪૮૦૧૪ ઉપર્‌ છે અને પ્રોપે- 
લરતે। ધેર,વો ૧૪ શીત છે તો એકઠર કેટલા નૌત થયા, દર મચીનીતે 
રેવાલ્યુશન કેટલાં થવાં અને દર કલાકે ઝડપ કેટલી થઇ તે કેહ. 
(દાખલાતી રીતને માટે જેવો! પાનું ર૭૦) 
જવાબ, ૩૪૦*૭ તીત; ૬૪*૪ રેવે!લ્યુશાન દર મીતીતે; ૪*૭ નૌ 
ત દર્‌ કલાકે. 


૭. એક પૅંડલ વ્ડીકનો ફ્લેત ૩' ર” પેોહેળેો છે, શૅંકૂતના સે- 
તરથી ફ્લે!તતી પી4તા સેંતર સુવીનો તફાવત ૧૪ ૬” અતે પાણીની 
સપાશી સુવીતે। તફાવત ૧૨૪” છે અતે ફ્લોતતી અ'દરતી કીતારી 
કરતાં બહ!રતી કીતારી તરક પીત ૪ નજદીક છે તો! ફ્લેોતનો 'દીપ' 
શોધી કાહડે. (આકૃતી ત૦ ૧૦૪ નેવે.) 

(દાખલતાતી રીતતે મ!રે જેવો પાતું ૭૩) જ૧,બ, પ ઇંચ, 


૮ ૩૮૪-૦૩૧ તે! ક્યુબ અથવા તીન્ને પાવર શે।ધી કાહ ડે!. 
(દાખલાની રાતને માટે જેવો પાતું ૧૪૦) 
જવ, ૫૧૫૬૬૩૬૮૧૮-૫૧૫૧૦૧૭%૧ 


'૪૦૮  સ્તીમ એનજનતું થ્ણુન, 
ઇં, તીચલી રકમતી કીંમત શૈેધી કાહડે।. 


(૧૮ ૧૪૦૨ ૧૩-(ર -5૦ ૬) જનાબ, પ૪-૮૪૬ 
૧૦૪ “૦૦૪૮૨૧૪ ખીજ રકમમાંથી પાંચમી રકમ 
"૬૮૮૨૧ ખાદ કરો. પછી જે આવે તેને 
"૦૦૮૪૭1 સાતમી રકમે ચુણીને પહેથી ૨ઃ 
"૬૮૪૨૧૫૩ કમે ભાગે. 
"૦૦૦૧૪ ઉઈ(દાખક્ષાતી રીતતે માટ જેવો પાતું ૧૨૩૬-૩૭) 
*૮ પર્‌ 
-€૧૮ જવાબ, ૧૩૦*-૨ 


૧૧, રૂલ, જારે સ્પ્રીંગ સેક્તી વાહેવતે એરીઆ મોર્દેના ઠરાવ 
પ્રમાર્‌ એકલે ફાયર મ્રેતતી સપાટીતા એક સ્કુવેર જુતે અરધા સ્કવેર ઇચ 
જેટલે! રાખેત્ે હોયછે ત્યારે વાલ્વ ઊંવડતી વખતે સ્પ્રીંમતા દખાવાથી સ્તી- 
મતે ખઠાર્‌ નીકળવાને માટે જે વધારે દબાણુ કરતું પડેછે તે જે શોધી 
કાહડવું હોય તો વાલ્વતા દાયમેતરતે જેટલા ઇચ સ્પ્રીગ દબાઇ હેય તે- 
ટ્લાએ ભાગવા, “ 

એક બૌાઇલરમાં ૭૦ રમૃવેરે રીત ફાયર ગ્રેતતી સપાટી છે. તેમાં 
સેફ્તી વાલ્વ ફક્ત એક છે જેતી સ્પ્રીમ ઊપર્‌ ૭૦ પાર્ઊદતું દખાણુ ર્‌।* 
ખેયું છે અતે વાલ્વ ઊંતડતી વખતે રપ્રીંગ ૩” દબાયછે. સ્પ્રાંગનાં દખા 
ણુ ઊપરાંત બીજું સેકડે ૧૦ ટકા જેટલું વધારે દબાણુ થાયછે, તો સ્તી- 
મતે બહાર નીકળવાને માટે વાલ્વને ઊંચકવાને માટે ડેટલું દબાણુ ક 
રવું પડશે ? 

(દાખલાતી રીતને માટે જેવો પાતું ૨૨૨) જવાબ, ૭૪ઃર 'પાઊંદ, 


૧૨૪ એક સીીદરતાં કવરમાં ૨૨ બેોલ્ત ૬ડ્ટે ઇચને તફાવતે બે 
સાડેલા છે અને બેોલ્તતા સેતર્‌ કોરથી રડે ઇચ દુર છે તો સીલીદરતે 
દાયમેતર્‌ કેટલે હશે ? 
 હાખકાવી રીતતે માટે જેવો પાતું ૧૮૨) જવાબ, ૪૧ ઇચ 


નનન્ન્નન્---.-૧“૬-૪-₹-8:9:2:૪૨-.-----ૂૂ 


ફસ્તે કલાસ અનજનીયરની. પરીક્ષૉને 
લગતા રાખલાઓ . ' 


ઇર 
દપ 


૪૧૦ સ્તીમ મેનજનનું વર્ણુન. 


ફસત કલાસ નેમેનજીનીયરની ષરીક્ષાને લગતા 
દાખલાભ્મા, 


પત્રક ૧ લુ? 


૬. એક સ્કુવેરતો એરીઆ ૨૪૬૪૪ છેતો તેતી બાજીની લ'બાન 
૪ કેટલી હશે? 
૨૪૬૫૪૪ ને। સ્કવેર રૂંત કાહડે।. 
જામ, ૧૫૭, 


ર. એક એતજતતે સમારવાતે માટે પ માણસો ૩ અઠવાડીયાં સુ 
ધી રાખ્યાં અને તેઓની મજુરીતેો ખર્ચ ૪૦ પાઊંદ થયો. પાછળ- 
થી ખીજી વધારે કામ નીકલવાથી ૧ર માણુસે ૬ અડવાડીયાં સુધી 
રાખવા પડયા તો આશગલતા ભાવે મજુરીતેો ખરચ કેટલે થશે ? 

પ માણુસ : ૧૨ માણુમ : : ૪૦ પાઊંદ - ઇજ પા્ેંદ. 

૩ અઠવાકીયાં : ૬ અડેવાડીયાં : : ૯૬ પાદ : -- 

જવાબ, ૧૪૨ પાઊંદ. 


3. એક સેપ્તી વાલ્વ ઉપર સ્તીમનું દળાણુ દર સ્મુવેર ઈંચે ૧૫ 
૫!ઊ'& થતાં વાલ્વ ઊંવડે એમ કરવું છે અને તે વાલ્વને! દાયમેતર 
છ ઈંય છે. ફ્લકમ વાલ્વયી ર્‌ ઇંચ દ્‌ર છે અતે વાલ્વ વજતથી ૧૪ 
ઇંપ ૬ર છે, તે! તેની ઉપર્‌ કેટલા પાળેદતું વજન મૃશ્વું નઇશે ? વાર 
લ્વનું વજન ૧૧ પાર્ગેદ અતે લીય? અસરકારક વજત ૫૦ પાર્ગીદ છે. 

(દાખલાની રીતને માટે નવે! પાનું રરર) 
જવાબ, ૬૭*૬૫૮ પાઊં'દ, 


૪* એક ૬૦લ બીત વ!ઃલ્વતા દાયમેતરેો ૫” અતે ૪” છે અતે 
દર સ્કવેર ઇંચે ૨૦ પળેદતું દતાણુ રાખતું છે, તો તેની ઉપર્‌ કેટલા 
પાઊદતનું ૧જ 1 મુકવું જેડશે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાતું ૨૩૧) 
જવાબ, ૧૪૧૦૩૭૨ પાઊંદ. 


ફૂસ્લ કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૪૧૧ 


પ», એક ખૌઈલરનું સપાટ તળીયું ૧૪ ૧૦” લાંખુ' અને ૭” 
ર” પોહે!ળુ' છે. અતે નોઇલરમાં સ્તીમતું દખાણુ દર સ્કુવેર ઇચે 
૧૫ પાઊદ છે. નાઇલરમાં પાણીતી ઊ'ચાઇ % ૧૦” છે, તો તળીયાં ઉ- 
પર્‌ એકર દબાણુ કેટલું પડતુ' હશે? અતે જે સ્તેતા દર સ્કુવેર ઇંચ 
સેકશતે ૫૦૦૦ પાઊંદ સત રાખવું હોય તો ૧૩ ઇંચ દાયમેતરતા કે” 
ટલા સ્તે જોઇશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો! પાનું ૨૮૧) 
જવાખ, ૩૬૭૬૦૫-ર૮ પાઊ૬; ૪૧*૬ સ્તે. 


ટ્‌. એક બૉઇલરમાંની ત્યુમરોનો દાયમેતર્‌ ર” અતે લબાઇ ૬% ૪' 
છે, તે ત્યુખરાની સ'ખ્યા ૨૩૦ છે. પ્લેતો ૧૧ ૪” લાંબી અને ૪ ૩” 
પહેલી છે તો તે બોઇલર્માંની ટયુબ અને ત્યુબ પ્લેતોની હીતીંગ સ- 
ર્ફેસ કેટલી હશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ૨૮૩ 
“ જવાબ, ૪૭૦૦૦૫ સ્ઝુવેર શીત. 


[૭. દરીયાનાં પાણીનો ઝુંછુ ભાગ ખાર્‌ છે અતે બોઇલરનાં પાણી 
માં રજુ ભામ કરતાં વધારે ખાર રાખવે। નથી તો કેટલું ખારવાલું પા* 
ણી બેઇલરમાંથી કાહડી નાખ્યે તે વખતે કેટલુ પાણી બળી જાયછે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૩૨૨) 
જવાબ, ૧: ર અથવા 


૮. ત્રેપેલરતો પીચ ૧૮ ફત છે અને ર્વોલ્યુશન મીનીતે ૪૮ 
થાયછે; હતે નને સ્લીપ સેકડે ૧૬ ટકા હેય તો દર કલાકે ગ્રેપેલર 
%ૃઢલા નીત કરશે અને સ્તીમર્‌ કેટલા નૌત ચાલશે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે નનેવા પાતું ૨૭૨) 
જવામ, ૮#*પર્‌ અતે ૭*૧૫ નીત. 


હૃ, સીલીદર્‌માં આવતી સ્તીમતું દબાણુ એંતમસ્રીઅરનાં દખાણુ 
ઉપરાંત દર્‌ સ્કુવેર ઇચે ૬૨ પાણઊંદ છે, અને ન્ઞોકતા જું ભાગપર્‌ કત 


આદ કરવામાં આવેછે. હવે જે વેક્યુમ પુરેપુર્‌ એટલે ૧૫ પાઊંદતું હોય તે! 
મીન પ્રેશયર્‌ કેટલો યશે ? 


૪૧ર સ્તીમ એનજનતું વહુન. 


(દાખલાની રીતતે મારે જેવો પાનું ૨૩૭, ) 
જવાબ, ૫૩-૮૭ પારદ, અથવા ૫૩*૭૮ પાઊંદ, 


પત્રક ર્‌ જી? 


૨૧, પીસતનપર દર સ્ઝુવેર ઇચે ૬૪ પાઊંદતું તઝી દબાણુ પડેછે 
અતે એકદર દબાણુ ૧૫૩ તત છે, તો પીસતનતે। દાયમેતર્‌ કેટલે હરેઃ 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો! પાનું ૨૨૦) 
જવાબ, ૨૧-૦૬ ઇચ. 


૨? એક ચૈસ્ત ખેરી'ગમાં ૬ કૅૉક્ષર છેઃ કલરને દાયમેતર ૧૧૩ 
ઇચ છે, શૅેંક્ત દર મીનીતે ૬૫ રેવોલ્યુશન પ્રેછે અને પ્રેશચર્‌ ૧૧*૭ 
તત છે. હવે જે ફીકશનનેો કેઇશીથશીયત -૦૩૫ હોય તો કેટલા હાસે 
પાવર જેટલું જેર્‌ પ્રીકશનમાં જતું હશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ૩૧૬૭ ) 
જવાબ, ૫*૩ર હોાસૈ પાવર. 


૨* કોકશનને! કેઇરીશીયત પ્રેશયરતા *૦ર૫ જેટલે છે, સ્ોાકની 
લબાધઇ પ૪ ઇચ છે અતે કક પીતતેો। દાયમેતર ૧૦૮ ઇચ છે તો ક- 
# નેકતી ગ રીદને। પ્રેશશર્‌ જે કૈંક પીન ઉપર એક સરખો પડેછે તેમાંથી 
કેટલા ટકા જેટલું જેર કીક્શનમાં જતું હરે ? 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાતું ૩૨૮) 
જવાબ, *૭૬૩ ઢકા સેકડે. 


૪* દર સ્કવેર ઇંચે વત્તામાં વતું ૯૦૦૦ પાઉ'દ જેટલું સ્ત્રેન આ- 
પણુતે રાખવું છે. એક લોખંડના લીવરની જાડાધ્ ૧ર ઈંચ છે, અને 
તેના એક છેડા ઉપર ડ તનતું એક વજન લટકાવેલું' છે. તે છેડે। દૂલ* 
કમથી ર૦ ઇંચ દ્‌ર છે, તો પફ્લકમ આગલની લીવરની પોહેળાઇ કેટલી 
હેવી જેઇયે ? 

(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવા પાતું ૬૧૨) * 
જવાબ, ૨-*૦% ધપ્રચ. 


૫પ, દરે સ્કુવેર ઇંચે વત્તામાં વતુ «૨૦૦ પાઉદ જેટલુ સ્તેત ર્‌!* 


કરવે ક્લાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૪૧૨ 


[4 ૧ 


ખવું હોય અને રફ્તતો દાયમેતર ૯ ઇચ હે!ય તો કેક જે ૧૮ “ચ 
લાંબી છે તેના છેડાપર કેટલો પ્રેશયર્‌ હોવો ન્ેદવે ? 
(દાખલાની રીતને માટે નનેવો પાનું ૩૫) 
જવા, ૭૧૪૭૦૦૫ પાઉદ. 


ર# એક સ્કુ ધોપેલરનું વજત ૩ તન છે, શંકતને! દાયમેતર 
૮ ઈચ છે અતે જે ખોદ ઉપર રકતનો બહાર રહતો ભાગ ટેકાયલો 
છે તેતી અતે ધપ્રેપેલરના વજનન! સેતરની વચ્ચેતો તફાવત રપ ઈચ 
છે તો તે વ્ેધેલરનાં વજનથી રદૂત ઉપર દર સ્કુવેરે ઇંચ કેટલુ સ્લેત 
પડતુ હરો ? 
દાખલાની રીતતે માટે જેવા પાનું ૩૧૮) 
જવાબ, ર૨૪ર*૮ પાઉદ. 


૭, એક દખલ રીવેતની સાંધણુમાં રીવેતનો દાયમેતર ૧% ઇચ 
છે અતે પીચ ૩૩ ઇંથ છે. પ્શેતતી જાડાઈ ૪ ઇચ છે, તો બૌઇલરની 
પ્ઠેતનાં જેરની સાથે સરખાવતાં રાંધણ આગળની પ્લેત અને રીવેતરેનું 
બેર સેકડે કેટલા ટકા હશે ? (આપૃતી નબ ૧ર૨ર નેળે) 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ર૮૯૨) 
જવાબ, ૬૫-2૮ ટકા મજઝુતી (એઈછી રકમ) 


૮. એક ચોરસ ળજાઇલર ૧૮ રત ૧૧ ઇચ લખ અને ૧૭ 
રીત પોહેળું છે અને તેમાં પાણી ૧૦ ડ્રાત ૪ દચ ઉચું છે, અને 
તેમાંની રું જગા ભટ્ઠોથી અત ત્યુઝોથી શેડાયલી છે અને બાફીની જ- 
ગામાં પાણી છે. દર્‌ કલાકે ૧ર હદ્દેદવેત કે,લસો બળેછે અને એક 
પારઊદ કોલસાની ગરમીથી ૧૨૦૦૦ પાર્શદ પાણી ૧૦ ફૂ. જેટલું ગરમ 
થાયછે. 

૭૦ પાર્જદતાં દ ણુવાલી સ્તીમ ૨૫ પાર્ણદ્નાં દખઆણ્વાલી રતીમ 
કરતાં ૫*૧* ફૂ. તેમપરેચરમાં વધારે છે. હવે જો આગ સલગાવી હોય 
અને સૃધલા વાલ્વે બધ જફીધા હોય, તો કેટલા વખતમાં બાદલરમાંની 
સ્તીમતુ દબાણુ ૨૫ પાઊંદ પર્ધા વધોને ૭૦ પાર્શદતું થરો ? 

(દાખલાની રીતને માટે નવો પાનું ૨૨૩) 
જવા, રે મીતીત ૫% સેક૬. 


દ સ્તીમ એતજીતતું વર્ણન. 


હ. એક એતજનતે સરક ૩% ઇચ છે, સ્લાઇઠ વાલ્વને ત્રેડગલ 
૧૦ ઇંચ છે, સ્તીમ પાતપર લેપ રર્રું ઈંચ છે અતે લીદ ડું ધ્ય છે 
તો જ્યારે કત એપ થશે ત્યારે પીસતત સ્ોકના છેડાથી કેટલે દુર હશે ? 


(દાખલાની રીતને મ'ટે જેવો પાતું ર૪૭) 
જવાબ, ૧૧૦૩૯ ઇચ. 


પત્રક ૩ જી? 


૨૬. એક ળૅલસ્ત દઇ ૩% કકાકમાં એક ટાંકી ખાલી કરી નાખેછે, 
અને તેજ ટાંકી એક બાઇલરની દૌકી «૮ડદે કલાકમાં ખાલી કરી શકેછે 
હવે ને ખે3 દૌફી સાથે કામે લગાડી હોય તો કેટલા વખતમાં આ- 
ખી ટાંકી ખાલી થરે ? 

(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ર૦૬) 
જવાબ, ૨ કલાક ર૧ મીનીત ૪ સેકદ. 


૨? એક વજન ઉપાડવાતી સ્કીમની સાંકળના બે છેડા સાથે એક પ 
તનતું વજત ખાંધીને ઊંચકતી વખતે સ્લીંગની બે ખાજીની લબાઇ ખરૂ 
દ્દીત છે અને જે ત્રાએમલ બનેછે તેનો બેસ (તળીયું) «૮ શત 
છે અને ત્રાએંગલતી પરપ'દીટયુલર ઉચાઇ ૪-૧૪ '%ીત છે, તો અર્ધી" 
સ્લીગનતી ઉપર્‌ ( એટ્લે કે દરેક બાજુની સાકળી ઉપર્‌ ) સેન રું હશે ? 
(આપૃતી ન. ૧૩૨ નેવે ) 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાતું 3૧૬ 
જવા, ૪*૫ર્‌દ તન. 


૩, એક સીલીદરની પેં#ી'ગ રીગનો દાયમેતર્‌ ૭૩૩૪ ઇધ્રચ છે. કા- 
પવા અગાઉ તેતે! દાયમેતર્‌ ૭પડ્ડે ઇચ હતો, તો સીલીદરમાં બરાબર 
ખેસતી કરવાને માટે તે રીંગનેો સરકમફર્‌સ કાપીને કેટલા એછો કી- 
ધો હશે? ન. 

(દાખલાની રીતને માટે જેવે! પાનું ૧૮૧) 
જવ-બ, ૭-૦૬૮% ઇન્ય? 


૪. એક સ્તીમરને ૩૧૨૦ માધ્ક્િની મુસાફરી કરવી છે અતે ૮૦૦ 
તન કેસે! સાથે લીધેલો છે. દરરોજ ર૨૫૦, ૨૫૫, ર૭૦, ર૪૦, 3૮૦ 


ફેસ્તે કલાસની પરીક્ષાતે લગતા દાખલાએ।. ૪૧૫ 


ર૨૮૫, ૨૭૦, અતે ર૬૫ માઇલતી સુસાદરી થડ અને દર્‌ રજ ૫૮, ૬૦ 
દર્‌, ૬૫, ૬૨, ૧૫, ૬૦ અતે ૫૮ તત કેસે! બળ્યો, તો મુ" 
સાફૂરી પુરી કરવા પુરતો! કોલસો આપણી પાસે છે કે નહી? 
ર૫૦ -“ રેપપ - ૨૦9૦ -ર૨ર૩૦-૨૮૩-૦૨૮૫૦-૨૭૦૦-૨%૫ ૩ 
૨૧૬૫ માઇલ સુસાફરી થઇ. 
૫૮ ૬૧૦-4૬૨ *૬૫-#*૬ર ૬૫૫-૬૧૦ -૫૮-૪૯€૧ તન કે[* 
લસેો ખપ્યો* 
૨૧%૫ માઇલ : ૩1૧૨૦ માપક્ષિ : : ૪'#૦9 તત : -- 
૭૦૧-૧ તત કેલસેો આખી મુસાફરીમાં બળશે. 
પણુ આપી પાત્તે ૮૦૦ તત કાલસે। છે માટે મુસાફરી પુરી યતાં 
૮૦૦ -૪૭૦૬-૧ :- 6૩* તત કોલસો બાજરી રહેશે. જવાબ. 


પમ એક સીસાંતો તાર્‌ *૦૭ર” દાયમેતર્‌માં છે અતે બરાસ તપાન 
સ્યા પછી તેને રું ઈય પેોહેોાળા કીધે તો તેતી જડાઇ કેટલી વખત 
લઇશું ત્યારે ૧ ઇચ થરે. 

*૦૭ર્‌ 2 *૦૭ર 2 *9૮૫૪ :- તારના સેકશતનેી એરીઆ 

એને રું અથવા "૭૫ ઇચ પોણાળાધએ ભાગો એટલે જાડાઈ આવરે, 

(*૦૩ર્‌ % *૦૭૨ 2૮ ૦9૮૫૪) :-*૭૫ - ૦૦૦૫૨૮ ઇચ. 

૧ પ્રચ--*૦૦૫૪ર૮ ઇચ -૧૮૪-૧ 

૧૮૪૦૧ જડાએ ૧ પ્રચ થશે. જવાબ. 


૬. એ।1મસ્ટરીઅરતાં દખા'ગ્‌ ઊપરાંત ૧ર પારઊદના કરતાં વધારે 
દમાણુવાલી સ્તીમનો દર્‌ સ્કુવેર ઈચે જેટલા પાઊંદ ગ્રેસ પ્રેશશર હોયછે 
તેટલા પાઊ'દ વજતમાં તે સ્તીમ ૭૦ સેક'દમાં ૧ સ્કુવેર ઇચ જેટલા 
નાકામાંથી બહાર નીકળી શકેછે. સ્તીમતો પ્રેશયર દર્‌ સ્કવેર “ચે ૭૦ 
પા3દ છે તો એક કલાકમાં ૧૦૫૦૦ પાઊદ સ્તીમ ખહાર્‌ નીકળવાને 
માટે ૬ ઇંચ દાચમેતરવાલે। સેદ્તી વાલ્વ કેટલે! ઊપર્‌ ઊંચકાવે। જઇયે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવે। પાનું ૨૩૪) 
જવાબ, *૧૨૭ અથવા ડે ઇચ, 


૭, એક ખીજ ગેોડવષુતી પુલીમાં ખે કપ્પીઓ કામે લગાડેલી છે, 
અતે ૧ડૃં તનતું વજત ઉપાડનું છે, દોર્ડાતેો છેડે ઉપર્‌તી કપ્પી સાથે 


૪૧૬ સ્તીમ એતજનનું વર્ણન. 


બાંધેષ્વો 9 અને નીચેની કપ્પીમાં ૩ પુલીએઓ છે, તે! દરેક હ્ોરડાંના ભા- 
ગપર્‌ કટલો સ્ચૅત પડશે ? 
દરેક કપીમાં ૨ પુલીએ છે માટે દોરડાંતા ભામ ૬ થશે. 
હવે એકદર વજત ૧ર તત - ૩૩૧૦ પારદ છે માટે 
૩5૬૦ -૨-૫%૧૦ પાગેઠ સ્ત્રેન દરેક દોર્ડાંપર પડશે. જવાબ. 


૮. ઊપલા દ્રાખક્ષામાં ને દરેક પુઢીને માટે ૧૦ ટકા જેટલું જ્નેર્‌ 
૪કશનમાં જય, તો વજત ઊંચક્તી વખતે જે છેડે! હાથમાં રાખીને ખે" 
ચીએે છીએ તે છેડાપર કેટલું ખેચાણ્‌ થશે ? 

દોરડાંતા છેડાપરનું ખેચાગુ ૬ હોય તે! પહેવી પુલી છોડયા પછી 
૧૦ ટકા પ્રમાણે એટલે *૧ #્રોકશતમાં જરે અતે *% બાકી રહેશે. ખી- 
જ પુલી છોડયા પછી *૪ માંથી ૧૦ ટકા એછા થશે એટલે -૪: ન્૪ 
-- ૮૧ થશે. માગે 


પહેલી કકક -૦૦૪૬૯૦#૪૭૪૨૪ ૦૦૦૦૬૦૭૯ ઉફ ન 





ખજી *૪ * "૪ ..*....ક૦૦૦૦૦ "૮૧ ખંધી રકમોના સરવાળે 
ત્રો%ી *૮૧ 2 “૪ . 99૨૦૦૦૦૦૦૦ “ર્‌? કરતાં જે આવશે તે 
થાથી *9૨% % * . ૦૦૪૦૦૦૪૨૦૦૦ *ડ ૫% ૧ ખંધા દોરડાં ઉપર્‌ પડ* 
પાંચમી *૬૫૨%૧ 2 *€ .......સ “૫૪૦૪૪ તું ભેમું ખેંચાણુ (છે- 
ઠ્ઠ્રી *:૦જુ' ક “૪ કેેકેક્્ક “પ૩૧%૫।૬ ડાપર્‌નું ખે ચાણુ ૧ૃ ગુન 
કકડનકકર ણતાં) 
૪*ર ૧૦૦૪૧ 


હવે બધાં દ્વેરડા ઊપર્‌ ભેગું ખેચાણુ જે પડેછે તે લટકાવેક્ાં વ* 
“તનું પડેછે અતે વજન ૩૩૬૦ પાર્ઝદ છે, 
મામ ૪*-૧૦9૦૦૪૧ : ૩*%૦૦ પાશેદ : : ૧ : -- 
જવાબ, ૭&૬*૭ પાઊંદ છેડાપરતું ખે ચાણ. 


દ, એક સેતી વાલ્વની સ્પીંગ જયારે ર ઇંચ દબાયછે ત્યારે તે 
વાલ્વ દર રકુવેર્‌ ઇંચે ૬૫ પાઊં'દતાં સ્તીમતાં દબાણથી ઊડેછે. તો 
જયારે તે વઃલ્વ ઊંચકાઇને સ્તીમતે બહાર જવાને માટે વાલ્વના એરી- 
આતા ડે ભાગ જેટલી જગા આપશે ત્યારે વાલ્વ ઊબધડવાને માટે દર્‌ 
સ્યુવેર્‌ ઇંચે કેટલું દબાણુ જડશે ? 

તે વાલ્વની ફ્રેસ સપાટ છે અતે તેને દાયમેતર ૬ ઇંચ છે. 


મૂસ્તે ક્લાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ!, ૪૧૭ 


(લખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ર૨૩૨) 
જવાબ ૭૭૦૧૮૭ પાઊ૬- 


પત્રક ૪ થુ? 


૧% દાયચથ્રામપરથી જણાતો સ્તીમનાો કત ઓઔદ્‌ *મગાઉતા જેટલે1- 
જ છે અને ષોપેલરનાો પીચ પહેલાં ૧૯ રીત હતો તે હાલમાં ૧૭ રીન 
ત છે, સ્તીમરતી ઝડપ પહેલાં ૧૦૭ નૌીતતી હતી તો હમણાં કેટલી ઝન 
ડપ હશે અને અગાઉતા કરતાં કેટલી વધારે હરો ? 
રૂલઃ સ્તીમનાં દબાણ્‌માં ફેરફાર નહી થતાં પી ચમાં ડ્રેરફાર્‌ થાય 
તે છતાં દર્‌ કલાકે થતા નૌતના સ્ઝુવેર અને પીચને। ગુણાકાર હમેશાં 
સરખે।જ રહેછે. 
(દાખલાની રીતને માટરે જેવો! પાનું ૧૭૩) 
જવાબ, ૧૧-૧1 તૌત હાલની ઝડપ; ૦-૬ નોત વધારે. 


૨? એક પ્રેપેલરનેો પીચ ૧૮ જીત છે, રેવોલ્યુ શન દર મીતીતે 
૭૪ છે અતે સ્તીમરતી ઝડપ દર્‌ કલાકે ૧૦૨ નીત છે. હવે ને પીન 
ચ બદલાઇધતે ૧૬*૬ (૨ત થાય અને સ્લીપ અગાઊના જેટલીજ હોય તે 
રેવાલ્યુશન કેટલાં થશે અતે »ડપ કટલા નાતની થશે? 

હવે સમજે કે ઝડપ % નૌતની થશે, તો ઊપલા દાખલાતી રત્ન 
મમાણે-- 

૪૨ ૧૪*૬ - ૧૦-૫૨ % ૧૮ 

%૨ -(૧૦-૦૫૨ દ ૧૮) ન૧૯*% ૩: ૧૦૧*રૃ૫ 

%- £/૧૦૧*ર૫- ૧૦*૦% તૌતની ઝડપ થશે. જવાબ. 
હવે એતજીતતા રેવે!લલ્યુશન મ૩ડપતા સ્કુવેરતા પ્રમાણુમાં હોયછે. 

માટે ૧૦-૫૨ : ૧૦૦૦૬૨ :; ; ૭૪ રેવોલ્યુશન : -- 

દુઠ-૪ રેવાલ્યુશન થશે. જવાબ. 


૩ એક ચોરસ સળીયાનો સેકરાન ૧૨ સ્ઝુવેરે ઇંચ છે અતે તે- 
ની લબાઈ ૪૦ ઇંચ છે. તેને એક છેડે ૩૦૦૦ પાઊંદનું વજન લગાન 
રેલુ છે અતે સ્ત્રેત ૧૨૦૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે રાખવો! નથી તે! તે 
ની પોહેાળાઇ કેટલી હોવી નેઇયે ? 
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૪૧૮ સ્તીમ એતજનતું વર્ણન. 


83 - 1 ક તૈ* 
ષ્‌ 





- 1 1, (રીતને માટે નેવે! પાનું ૩૧૨) 


રૂલ, 
જતામ, પ ઇંચ પેહે'ળાઇ. 


૪. ણેપલા દાખલામાં જો જાઇ ૧4 ઇચ, પેોહોળાઇ ૭ ઇચ, 
માઇ ૪૦ ઇચ અને વજન ૩૦૦૦ પાઊંઠ હોય, તો દર સ્કુવેર ઇચે 
ન કેટલે હોવે જ્ેધયે ? 
જવાખ, ૯૭૯૫*૬૧ પાઊંદ્. 


પ. એક લાલ રાતોબરના લાકડાને ખીમ ૧૬ જીત લાંબો ૧૨ 
ઇચ પોહેળે અને ૮ ઇચ નડે છે. હવે જે એ બીમનો સેફ વ- 
કીંગ રત્રેત બેકીંમ સ્તતેતનના રુ જેટલે હોય તો એ બીમની અધવ- 
ચમાં કેટલું વજત મુકી રાકાશે ? 
૪ % જાડા » પોહેળાઈ ૨ 


ક લખાઈ હીતમં)ઝ રંગ સ્ત્રેન (હદેદ્વેસ 





૪૦-૮૮ 5 ૧૨ 2:12 
દુ 


-ર૨્‌૮૮ હદ્દેદનેત છેયીંમ સ્ત્રેવ 


૨૮૮ * રુ -૨૮*૮ હડ્દેદવેતતું વજત મુષી શકાશે. જવાગ, 


ર 


ટ સ્તીમતું દાણ ૫૦ પાર્શેદ છે ત્યારે રેવોલ્યુશન દર્‌ મીનીતે 
૬૩૭ થાયછે, તે! ૫૮ પાર્ગેદ દષયાણુ હશે ત્યારે કેટલા પી થરો ? 
તોત* દબાણુ એનજનતતી ઝડપના સ્કુજેરતા પમાણુમાં હોયછે 
(દાખકાતી રીતને માટે ન્નેવો પાતું ર૭૨) 
જવ.બ, ૬૪*૬ રેવોલ્યુશન* 


છ ઝડપ ૧૦ નૈંત છે ત્યારે મીત પ્રેશગર્‌ ૨૪ પારઊંદ છે, તે 


મીન પ્રેશયર્‌ ૩ર્‌ પાઊંઠ હશે ત્યારે ઝડપ કેટલી થશે ? 
જવાબ, ૧૦*૫ જ્વૌત. 


૮ જે દર્‌ સ્કુવેર્‌ ઈચ સેકશને રીવેતતી શીઅરીંગ સ્ત્રેત ખમ- 
વાતી મજખુતી અતે પ્શેતનતી બેકીંગ સ્ત્રેન ખમવાની મજબુતી સરખી 


ફેસ્વે ક્લાસતી પરીક્ષાને લગતા દાપખ્મલાએ।. ૪૧૪ 


ગણીખે તો નીયલા દાખક્ામાંતી દખલ રીવેતની સાંધણુ કેટલે। સ્ત્રેત ખ- 
મી શકશે ? 
દયલ રીવેત છે; રીવેતતે। દાયમેતર ર”; પીચ ૧૨”; પ્શેતતી પે!ઃ 
હેળાઈ ૧ને”; જાડાઈ ડે” અને પ્યેતને। બેડીગ સ્ત્રેત રૂ૦ તન છે. 
(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવે! પાનું ૩૦૩) 
જવાગત, ૪-૦૧૨૪ તત. 


€, લે પ્રેશયર સીલીદરતે દ!'યમેતર ૮૧ ઇચ છે, સ્ત્રેઈની લ- 
ખાઈ ૪૮ ઇચ છે અતે ખેઊ સીવલીદરોતા એરીઆતે। પ્રમાણુ ૧: ૩ છે, 
સ્ત્રોકની શર્વાતમાં લે! પ્રેશચર્‌ પીસતન ઉપર નકકી દબાણુ દર સ્કુવેર 
ઇચે ર૦ પાઊંઠ છે અતે હાય પ્રેશશર પીસતન ઉપર 2૬ પાઊંદ છે 
તો કૈંક પીન ઊવર દર સ્કુવેર ધંચે દબાણુ કૈટયું પડશે ? 

કક પીત જર્તલને। દાયમેતર્‌ ૩૦૮ પાતાં ઉપર અ'પેતા દ્દેરમ્યુલા 


ષમાણે ન છે, અને તેતી લ'બાઇ દાયમેતર્‌ કરહાં ૧૦૫ ગણી વધારે છે. 


(દાખકાની રીતતે માટે જેવો પાનું ૩૧૨) 
જવાબ, ૩૩૨૪-૪૩ પાઊંદ અતે ર્‌૫૬-૦૩૪ પાઊંદ. 


ઉ૦ દર સ્ડુવેર જુત ભટ્ટીની સપાટીએ ૬ર ડલાકે ૧૧ પાર્જદ કેલ- 
સે! ખળેછે અતે ૧ પાર્જીદ કોલસાની ગરમીથી ૭-૧ પાર્શોદ પાણીની 
રતીમ બનેછે. ભઠ્ઠીની સપ!રીતા ૬ર સ્કૃવેર જુતે સુપરહી 1રમાંતી જગા 
૩૦૧ ક્યુબીક પ્રીત છે અતે સ્તીમનું કઢ પાણીતા કરતાં પ૧ર ગણુ વધા- 
૨ છે, તો. સ્તીમતો એતજીત તરફ જતો કોઇબી ભામ કેટલે વખત સુન 
ધી સુપરહીતરમાં રહીને આગળ જરો? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ર્‌ર૯) 
જવાબ, ૧૭૮ સેક દ, 


પત્રક પરુ? 


“એક સ્તીમરનાં બકરમાં ૪૫૪ તત વેલ્શ દ્રોલસે। ભરેલો છે અન 
નેતે ક માઇલની સુસ!ફ્‌રીને માટે પુરતે છે. લેંડેરા!યર્‌ ક્રાલસો। વેન 
લ્શની સાથે સરખાવતાં જગા રે્‌।કવામાં ૪૬ : ૪૦ ના પ્રમ!ણમાં છે અને 
ગસ્મી આપવામાં હલકો એટલે ૮૦૭ : ૧૦*૫ ના પ્રેમાણુમાં જરે. હવે નને. 


૪૨૦ સ્તીમ એતજનતું વણુંન. 


સ્તીમરનાં બકર લંકેશાયર કોલસાથી ભવૉં હે।ય તો કેટલા માઇલ સુધી 
કોલસો! ચાલશે ? 


(દાખલાની રીતતે માટે નવા પાતું ર્‌પ૮) 
જવાખ, ૨૦૮૬-૪૪ માધલ. 


૨* એક કમબસશન ચ્ેમબરતી પ્લેતની જડાઇ (ઇચ છે અને 
સ્તે એક ખીશથી ૮ ઇચ દુર છે તો! બૉધ્લેરમાં સ્તીમને પ્રેશયર્‌ સહી" 
સલામતી સાથે કેટલે! રાખી શકાશે ? 

૬૦ (1 ₹૧)૨ તડે - બોદલરમાં રતીમને ગ્રેશયર્‌ 
રૂલ? કક હ 1- પ્લેતની જડાધ (દચના સોળમાં ભાગમાં) 
ી 3 - એક સ્તેએ ખચાવી શ્ાખેલા ભાગની 
(દાખલાની રીતને મારે નેવે પાતું રૃહ3) ઞપાટી. 
જ જવાબ, ૬૬*૨ પાર્ઊદ. 





$* ઉપલા દાખલામાં સ્તેનાો દાયમેતર એઓછામાં એછે કેટલે! ર્‌- 
ખવે ન્નેઇયે ? 
(દાખલાની રીતતે માટે નેવે પાતું ર્હૃ૩) 
જવાબ, ૧-૦૪ ઇંચ દાયમેતર્‌. 


૪. ૧૨૪૬૦ સે'તીગ્રેદ છે તે પ્હેરેનડીતની કેટલી દીગરી થઇ ? 
(દાખલાની રીતને માટે જોવો પાતું ૩૨૪) 
જવાબ, ૨૬૬૪-૨૦” પૂહેરેનહીત. 


પ. ત્રણુ વરસ અગાઉ પગારતે દરમાયો ૧૪ પાઊંદ હતો. અને 
પાછળથી તેમાં સેકડે ૧૧ ટકા વધારે થયો. હાલમાં પાછા ૧૪ ટકા 
એછા થયલા છે તે! પગાર્‌તી રકમ કેટલી થરો ? 

૧૦૦ : જઉજપાઉંદ : : ૧૧૨૧ : -- 

૧૫-૫૪ પાઊંદ વધારે થયા પછીને। પગાર 
૧૦૦૬: ૧૫:૫૪ પાઊદ :: ૮૬ : - 
જવાખષ, ૧૩ પારઊદ ૭ શીલી'ગ ૩ડદે પેન્સ હાલને। પગાર. 


૬. હેત વેલતાં પાણીને! તેમપરેચર્‌ ૧૧૨” છે અતે તે વખતે ક- 


કૂર કલાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૪૨૧ 


નંદેન્સરમાં વેક્યુમ ૧૧ પાઊ'દતું છે. હમણા કઇ કારણુથી હીત વેલને 
તેમપરેચર ૧૫૪” થયલે! છે તો વેક્યુમ કેટલું હશે ? ી 
(1-૬) (1-૫૦) (૬-૫૦) મ 
રૂલ. ક દ. સક કી ઝ વેક્યુમ ઓછુ થયુ * 
(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાનું ૩૩૨) 
જવાબ, ૮-૮ પાઉઊદ. 


૭. પીસતનત ઉપર અસરકારક ૬ખાણુ ર૭ પાઊંઠ છે તારે રેવો- 
લ્યુશન ૪૧ છે. હમણાં સ્તીમનેો કત અક અગાઉના જેટલે રહીને વે- 
કયુમ ૧% પાઊંદ એ!છું થયલું છે, તો રેવાલ્યુશન કેટલાં થશે ? 

(દાખલઃની રીતતે માટે જેવો પાતું ર૭૨) 
જવાબ, ૩૪*૮૪ રેવોલ્યુશન. 


૮ ફાયર્‌ ગ્રેતતી એકદર્‌ પોહોળાઇ ફ્તલના (પીતમાં) દાયમેતરના 
સ્કુવેર જેટલી છે, અને ક્રાયર ખાસૈની લંબાઈ પ શીત ૬% ઇચ છે તો 
દૂતલના સેકશનતી સપાટી ૧ સ્કુવેર જુત હોય ત્યારે ફાયર ગ્રેતની સપા- 
ટી કેટલી હશે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે નવો પાનું ૧૮૪) 
જવાબ, ૭ સ્કુવેર્‌ રીત. 


ઈ, ૧ કયુખીક ઇચે *૩ પારઊંદતું વજત ગણીને નીચલા ઊપરથી 
મ્રસ્ત ખ્લેકના બન્ને કકડાઓતું વજન શોધી કાહડે. 
શૅંદ્તની ઉપર્‌ છ કેોલરે કાંતેલી છે અને તે દરેક ૧૩” “જડી છે અન 
ને દરેકની વચ્ચેની જગા ૧” છે. શૅક્તને! દાયમેતર છ”, કેોલલરેનો ૧૧”, 
સીતતો ૧૩” અને ફ્લાંજનેો ૧૫” છે અને દરેક ફ્લાંજ ૧ડે” જાડી છે. 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું જહ) 
જવાબ, ૪૪૫૦૩૨૧૮ પાઊદ૬, 


૧૦? ર્રે%ર્રુંક ૬૩ની કીમત શોધી કાહડે।. 


(દાખલાની રીતને મારે જેવો પાતું ૧૩૨) 
જવાબ, ૧૦૬ 


જર્‌ર્‌ સ્તીમ એનતજનતું વણુંત. 


૧૨૧, એક ખીમતું વજન ૧૧ હદ્દેદવેત છે અને તેને 8. અને 
13 એ બે છેડા ઊપર્‌ ટેકાવેશે છે, જે છેડાઓની વચ્ચેનો તફાવત ૧૪ 
ફ્રીત છે. ઝે છેડાથી ૭ પ્રીત દુર એક ૪ તતતું વજન લટકાવેલુ' છે અ- 
ને 5 છેડાથી ૬ ફરત દુર એક ૭ તતતું વજત લડ્કાવેલું છે તો દરેક 
છેડ! ઊપર્‌ કેટલુ વજન પડશે ? 
(દાખત્ાની રીતતે મારે નેવે પાતું ૩૪૦) 
જવાબ, 5. છેડા ઊપર ૧% તત પડે હદ્દેદવેત, 
ડિ ?? ?? પું 2? પડે 99 


પત્રક રૃ ઠું? 


ઉ, ૪ અતે « જે પ્રમાણુમાં છે તે પ્રમાણુમાં ૬૭૫ અને કઈ 
૨કમ છે? 
૪: ૬૦૫::૭૪€:- જવાબ, ૧૫૧૮-૦૫ 


૨% ૨૦-૫૪ પાઊદની જઝીમત શેોવી કાહડે 
(દાખલાની રીતને મારે જેવો પાનું ૧૩૮) 
જવાબ, ર્‌૦ પાઊંઠ ૧૧ શીલીંગ €*૬ પેન્સ. 


૭. ન*પરેપ ૬૨૫ ને ફેંકશનના રૂપમાં લાવે. 
જવાબ, ૧ 


દડ છ 
૪૪ (૩૪૦-૧૫)૨ *૨ર ૪ ૬ નીજીમત શોધી ઠાહુડે।. 
જવાબમ, ૩૦ 


પ# . એક કમપાઊંદ એતજીતમાં હાય પ્રેશયર સીલી દરતી આસપાસ 
જૂર્તો એક સ્તીમ રીસીતર છે જેનો દાયમેતર લે! પ્રેશચર સીલીદરતા જેટ- 
લો છે અને સ્ત;ાઈદ વાલ્તની સ્તીમ ચેસ્ત ખેઊ સીલી'દરેની વચ્ચે છે. બે- 
ઊ સીલી દરોના સેતરની વચ્ચેતો તફાવત ૮૪” છે, લે પ્રેશશર સીલીદર- 
નો દાયમેતર્‌ ૫૦” છે અતે ઊંચાઈ ૬૩૭” છે તો એ ખેઊ સીલીદરે। ઊન 
પર્‌ જડવાને સારૂ કેટલા સ્કૃવેર દ્રીત ઊતતું કપડું' જેઇશે ? 

(દાખલાની રીતને મારે જેવો પાતું ૧૭૯) 
જવાબ, ૧૪૨-૨૨૨૫ સ્ડુવેર્‌ દ્રીત. 


ફેરસ કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાગા, ૪૨૩ 


હૃ. એક સ્તીમરની ડે।લ કાઠી જયારે સ્તીમર સરખી ઊભી હોયછે ત્યા" 
રે પાણીતી સખાટીથી ૮૪ પ્રીત ઊંચાઇએ છે, પણુ જયારે પવતનાં નેરથી 
વાંકી થઇને દોડેછે ત્યારે તે પાણી]ી સપાડીયી ૭૪ ફ્રીત ઊચાધઇએ હોયછે. 
તો એક વાલ્વ જેને દાયમેતર પ” છે અને જેની ઉપર્‌ ૬૪૧ પાઉ'નું 
વઝન મુડેલું છે તે જયારે સ્તીમ૨ વાંકી થાયછે ત્યારે કેટલાં દખાણુ” 
થી ઊધડી શકશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું રરપ) 
જવાબ, ૨૮-૭૫ પાઊ૬€૬- 


૭. પીસતનતે। દાયમેતર્‌ ૪૩” છે અને સ્તીમનું દબાગુ દર સ્કુ- 
વેર ઇંચે ૪૫ પાઊંદ છે, કૈંકતી લખાઇ ૨૧” અને શૅંક્તતે। દાયમેતર્‌ ૧૬” 
છે તો! શેંકૃત ઊપર્‌ તૌરશત સ્ત્રેત કેડલે પડશે અને રશૈર્ત તે ખમી શ- 
કરો કે નહી ? 

જારમ્યુલા. 8 - રેંકૃતના સેકશત ઊપર દર્‌ સ્કુવેર 
_૫-૧ 17 & ઇંચે સ્ત્રેન પાછવમાં; 90 - પીસતન 

સુર ઉપર પડતું જેર; દ - લીવરેજ; વૈ 

રકતનો દાયસેતર* 

(દાખકલ્ષાની રીતને માટે નવા પાનું ૩૬૫) 


જવાખ, સ્રેન ૭૯૪૨-૭૪ પાઉદ છે અને રક્ત ખમી શકશે નહી. 


૩5 


૮. ૪ બોઈલર છે અને દરેકમાં ૨ ફ્રતેસ છે. દરેક ફાયર ગ્રેતઃ 
નો દ!યમેતર્‌ ર ૧૦“ છે, તો! દર રૈજ કેટલા તત કોલસે। બળરે અને 
ઈદીકેતેદ હાસ પાવર કેટલે હરે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેતે પાનું ર૬૪) 
જવાબ, રરર તત અને ૮૪૬૨૨ ઇ. હા. પાવર. 


€. એક ૮૨૬ ઈ. છા. પ!વરનાં એતજતમાં દર્‌ કલાકે દર્‌ હાસ 
પાવરે ૨૧, પાઊદ સ્તીમ ખપેછે. તે એતજતમાં એક સીંગલ એકતી ગ 
એર્‌ પમ્પ છે જેનો દાયમેતર ૨૦” અતે જોક ૧૪” છે અતે એક મીન 
નીતમાં ૬૦ જક યાયટે, તો દર જોકે પમ્પ કેટલા ઇચ પાણીથી 


ભર્‌ારે ? 


૪૨૪ સ્તીમ એનજીનનતું વહુન. 


(દાખલાની રીતને માટે' જેવો પાનું ૨૧૦) 
જવાબ, ૦*૫૦૮૮ પ્રચડ ડે ઈંચ લગભગ. 


૧૯# સકતી લખાઇ ૩૦” છે જેમાંતા ૧૪” સુધી સ્તીમ દાખલ 
કીધામાં આવેછે, ગેજ ૪૫ પાઉદ વ્રેશયર દેખાડેછે અને મીન પ્રેશયર 
૪૦ પાઊંદ છે તો મીકૅતીકત ઇરીશીઅસીતો કેોઇષીશીયત શેધી કાહડૅ!. 


મીન પ્રેશયર » સ્‍્ોકની લબાધ 


#ભમાકત મત: “ભતમદવારરતા સામામશાગાપસતાતરકામામઇનસ,તમાળનવરાાનરઇઈબતાતડનનટલસજનતત૩,ન૮-૦ત૦૦-ત૦.-,૦-"૦૦૦----વાવાક-ન-નના-. ર... ................................. 


રેલ ડસ ગ્રેશયરે ક (જુલ સ્તી મવાલા ભાગની લબાઇ 4 ક્લીઅર સ) 


(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાનું ર૪૨) 
જવાબ, યર 


૧૬: ર૮ પાઊદ પાણી ૧૧૨૦ ફૂ, ઉપર છે અતે ૪૮ પાઊદ પા- 
ણી ર૦૦૦ ફૂ, ઊપર છે. એ ખેઊને સાથે મેળવ્યે તે ભેગાં થયલાં પા- 
ણીને તેમપરેચર કેટલે થરે ? 

(દાખલાની રીતતે મારે નનેવો પાનું ૩૨૭) 
જવાબ, ૧૬-૫૦? ન્ડ 


પત્રક ૭ સુ? 


૨, એક શ્રસ્ત ખ્લોકમાં દ કીલરો છે. કૌલરતી જાડાઈ ૧ર 
અતે કલરની વચ્ચે ૧ ઇચેનો ગાળે છે તો તે થસ્ત ખ્લેકનતી લખાઇ 
પેટલી હરે ? 

હ કૉલર છે માટે ગાળા ૧૦ થરે. ૧૦૦૯ ૧૬૪ંચ- ૧૦ ઇચ. 

હ ૧રૃ”- ૧૦૩” કલરની એકદર્‌ જાડાઇ. 

૧૦૧૦ :રવ૦્ડ ઇંચ. જવાબ. 


૨૬ -------ડ:--::- છી'મત શોધી કાહડે. 
જવાબ, ૧૬૬-૦૧૦ 


$* નીચક્ષા ભાવે ખરીદી કીધી અતે સેકડૅ ૧૭ ટકા વટાવકા 
પી આપ્યો તો એક દર્‌ રકમ કેટલી થઈ? 


ફૂસ્તે કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૪રપ 


ર હદ્દે્વેત ૩ કુવાર્તર ર્‌ પાઊદ? ૩૨ શીલીગે હ'દ્રેદવેતતે હીસાબે. 
ર તત ૧૫ હેદ્રેદવેત, ૧ પાઊદે તનને હીસાખે. 
જવાબ, પપાઊ'દ૬ ૧૯ શીલીંગ ર્‌ પેન્સ. 


૪, પીસતન રૉદને। શ્રેદના છેડા આગળતે। દાયમેતર ૪ ઇચ છે 
અને કૅસહેદમાંના ખે ખોલ્તોનેદ દરેકને દાયમેતર્‌ ર રં ઇચ છે તો રૌદતે। અ 
ને ખોલ્તોનો એરીઆ કીયા પ્રમાણુમાં હશે ? 
(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાતું ૧૮૩) 
જવાખ, ૧: *૭૪૬ એ પ્રમાણુમાં. 


પ? એક બીઇલરતેો પાણીતી સપારી આગલનેોા એરીઆ ૧૪૨ 
સ્કુવેર રત છે અતે એક સીંગલ અંકતીગ દૌકી એક કલાકમાં ૧૦ ઇંચ 
પાણી (ઊ'ચાઈમાં) બાઈલિરમાં ભરી _રાકેછે. દૉકીનો દાયમેતર ૩%, સ્તે* 
ક દુ” અતે રેવોલ્યુશન દર મીતીતે ૧૨૦ છે, તે] પમ્પના સ્ત્રેકતે। કેટ 
લે ભાગ પાણીથી ભરાયછે તે કેહે. 

( દાખલાની રીતતે માટે નેવે! પાતું ર૧૦) 
જવાબ, ૪ ઈંચ અથવા સ્તોકનેો ઝૈ ભાગ. 


૬૧૪ એક બકર ૨૧૪ ઊંચુ' અને ૧૪ ૧૧“ પોહેળુ છે અને ૧૨ 
દીવસમાં કોલસો ખપવાથી ૧૬' જેટલુ' લંબાઇમાં ખાલી થઇ ગયુ તો 
દર્‌ રોજ કેટલા તત કોલસો ખળ્યો ? ] 

(દાખલાની રીતતે માટે ન્તેવો પાનું રપપ ) 
જવાબ, ૬*૪ર્‌૮ તન, 


૭૦ એક એર્‌ પમ્પ લીવરને! છેડે સેંતર ખેરીંગથી ૧1૪” દુર્‌ છે 
અને તેની ઉપર પ તનતું વજન પડેછે. ખીને છેડો ૩૧” છે, તો 
સેંતર ખેરીંગ ઉપર કેટલું વજત પડતું હરે? 

( દાખલાની રીતને માટે જેવે। પાતું ૩૪૨) જવાબ, ૭-૧૬ તન 


૮* સીલીંદરેના દાયમેતર ૬૪/ અને ૪૧” છે, સ્રોકતી લખાઇ ૩ર” 
અતે ફંક રીફ્તતે! દાયમેતર્‌ ૧૧ છે તો! બાધલિર્‌માં સ્તીમતો પ્રેશયર્‌ કે" 
ટલે! રાખવો ન્નેધ્યે ? 

ઠ4 


૪૨૬ સ્તીમ એતજીનનું વણુન. 


8 _તૃ૫પ ૨]1)૨ દાખલામાં કેક શૅશ્ત આપી 
ફલ ઝડ પ હોમ તારેફ- ૪૪૩૫ અને 
તતલ શેંફત હોય ત્યારે ૫૭૬૦ 
(દાખલાની રીતતે માટે નેવે પાતું ર૯૫) 
જવાબ, ૮પ*૫ પાઊંદ, 


ઈમ ૧૪૬૦ સેતીગ્રૅેદ છે, તો પહેરેનડીતનતી કેટલી દીગરી થઇ ? 
(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાતું ૩૨૪) 
જવાબ, ૨૪૪*૮* 


૧૦» સ્તીમરતી ઝડપ દર કલાકે ૬*૬ તૌત છે અતે દર રજ ૨૪ 
તત કેલસે। બળેછે. પાછળથી »8ડપ ૧૦-૦૧ નીત થઈ અને ૩૦ તત કે।- 
લસે। બળ્યો, તો! મુસાફરીનો એક દીવસ બચાવવાને માટે કેટલે વધ!રે કે- 
લસો બાળવા નોેઇશે ? 

015 - 01' 
ફાર્મ્યુલાઃમ -7-]₹ (દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ર૭૪) 
જવાબ, ૬૧*૨ તન. 
પત્રક ૮ સુ? 


ઉ, (૭ -૪)*-(૧9-૪)૦* નતા કોંમત શેાધી કાહડે।. 
જવાબ, ૧૧૮૭ 


જે? સક ટ ૩૪ ની કીમત શોધી કાહડે।. 
જવાબ, ૧ઝુરું 


૩, હાત વેલતે તેમપરેચર ૧૧૪ હતે! અતે ૧ પાઊંદ કોલસાએ 
૮-૩ પાઊંદ પાણીની સ્તીમ થતી હતીન હાલમાં તેમપરેચર ૧૫૬૦ છે 
તો કેટલા પાર્ઊદ પાણીની સ્તીમ થશે ? 


1 હેર 
જ પાણીના જથ્થામાં થયલે વધારે 


ફૂસ્તે કલાસને પરીક્ષાને લગતા દાખલાએા ૪૨૭ 


(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું 33૦) 
જવાખ, ૮*૬૧૭ પાઊંદ., 


૪૪ એક એંગલ આઝએરતની પ્લેતનાં કાણાંમાંથી ખોલ્ત પસાર ક- 
રીને તેની ઉપર્‌ એક સ્તે લગાડેલે। છે. બોલ્તને! દાયમેતર્‌ ૧” અને પ્લે- 
તની જડાઈ ડં” છે, તો! પ્લેતની કોર અને કાણાંની વચ્ચે કેટલી જગા 
છોડવી ન્નેધ્યે ? 


(દાખલાની રીતને માટે નેવે! પાનું ૩૦૨ ) 
જવાબ, ૧ન્‍૫૭૦૮ ઇંચ. 


પદ એક સરકલનો એરીઆ ૬૪૧ છે, તો તેતો રેદીયસ કેટલે! હશે! 
પહેલાં “૭૮૫૪ એ ભાગીતે સ્કૃવેર રૂત કાહડે એટલે દાયમેતર આવશે 


પછી દાયમેતરતે ખએેએ ભાગે એટલે રેદીયસ આવરે. 
જવાબ, ૧૪*૨૮ 


૬? એક વ્હીલ અતે એકસલમાં, એંકસલને। દાયમેતર દ” અને દોર- 
ડાંતા દાયમેતર ૧૩” છે. તેને ફેર્વવાતે માટે જે હદલ છે તેતો રેદીયસ 
૧૪” છે અને ૩૦૦ પાઊંદતું વજન ઊપાડવું છે. હવે જે સેકડે ૧૦ ટકા 
જેટલું જેર ક્રીકશનમાં જતું હોય તો! એકદર જેર્‌ કૈટલું કરવું પડરો ? 


(પાતું ૩૭૮, દાખલે! ૬ ઠી ન્નેવે।) 
જવાબ, ૧૨૦૦૮૦૩૫ પાઊંદ. 


૭. ત્રણુ એતજીનીયરેને ૧૪૦ પાઊંદનું બેતસ તેએના પગારતા 
પ્રમાણુમાં વહેંચી આપવું છે. પહેલાને ર૦૧ પારઊઊદ, બીજને ૩૪૧ પા- 
ઉંદ અને ત્રીજાને ૧૮૫ પાઊંદ પગાર મળ્યો તો ઉપલી રકમમાંથી દરે- 
કને કેટલું મળર્‌ે ? 

(પાતું ૩૭૮ દાખલે ૭ મે! નેવે!) 


પહેલાને ૩૮ પા. ૧૪ શી. ૧ પેન્સ. 
* જવાબ, ર બીૉજનતે ૬૫ પા. ૧૩ શી. ૪૪ુરૂરું પેન્સ. 
ત્રીજને ૩૫ પા. ૧૨ શી. ઇફેડંડુ પેન્સ. 


૮* એક સીલીંદરતાં કવર્‌તે! દાયમેતર્‌ ૪૦ ઇંચ છે. ખૌઇલરમાં સ્તી- 
મતું દબાણુ ૬૦ પાઊંદ છે, તો તે સીલીંદરતાં કવરને માટે ૧૩ ઇચ ૬- 


જર૮ સ્તીમ એતજનતનું વણેત 


યમેતરવાલા કેટલા ખોલ્તો જોઇશે કે જેથી ખોલ્તના સેકશનપર ૬ર સ્કુઃ 
વેર ઇંચે ૧૮૦૦ પાઊંદ કરતાં વધારે સ્ત્રેત નહી પડે ? 
(દાખલાની રીતતે માટે જેવો પાતું ૩૦૭) 
જવાબ, ૩૪-૧૩ 


લે. જ્યારે સ્પ્રીગ સેકતી વાલ્વતો એરીઆ -ખોદેના ઠરાવ પ્રમાણે 
એટલે પ્રાયર્‌ ગ્રેતતી સપાટીના એક સ્ઝુવેર જુતે અરધા સ્કવેર ઇચ જેટ- 
લે! રાખેલો હોયછે ત્યારે વાલ્વ ઊંધડતી વખતે સ્પ્રીંગના દખાવાથી સ્તીમને 
ખહાર્‌ નીકળવાને માટે જે વધારે દખાણુ કરવું પડેછે તે જે શેી કાહુ- 
ડવું હોય તો. વાલ્વતા દાયમેતરતે જેટલા ઈંચ સ્પ્રીંગ દબાયલી હોય 
તેટલાએ ભાગવા. 

એક એતનજનમાં ૭૦ સ્કુવેર રીત ફાયર ચૈતતી સપાટી છે. તેમાં 
શ્રેશ્તી વાલ્વ ફકત એક છે જેતી સ્પ્રીંગ ઉપર ૭૦ પાઊંદનું દખાણુ રા 
ખેલું છે અને વાલ્વ ઊંધડતી વખતે સ્પ્રીંગ પ ઇચ દખાયછે. રપ્રીંગ- 
નાં દખાણુ ઉપરાંત ખીજી સેકડે ૧૦ ટકા જેટલું વધારે દખાણ ચાય 
છે, તો! મ્તીમતે ખહાર્‌ નીકળતી વખતે વાલ્વતે ઊંધાડવાને માટે ક્ૈટલું 
દખાણુ કરવું પડશે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે ન્નેવો પાવું ૨૨૨) 
જવાખ, ૭૮૦૩૩ પાઊંદ. 


પત્રક € સુ? 


૧. દર સ્કુવેર જુત ભટ્ટીની સપાટી ઉપર્‌ દર્‌ કલાકે ૫% પારઊંદ 
પલસે! બળેછે અતે ૧ પાઊંદ કોલસો ૮ પાઊંદ 'પાણીનતી સ્તીમ ખ- 
નાવેછે. ભઠ્ઠીતી સપાટીના દર સ્મકૃવેર જતે સુપરહીતરમાંતી જગા ડડ કયુ- 
ખીક [ત છે અને સ્તીમતું કદ પાણીનાં કરતાં ૩૮૧ ગણુ વધારે છે, 
તો સ્તીમનેો એતજીત તરક જતે કોઇબી ભાગ કેટલે વખત સુધી સુ- 
પરહીતર્‌માં રહીને જરો ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાતું ૨૬૦) 
જવાખ, ૧૬*૧૪ સેક ૬. 


૨. પીસતન રૉૌદના નાતા ભાગને દાયમેતર્‌ પીસતનના દાયમેતર્‌” 


ફરતે કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલાઓ ૪ર 


ના ગપ જેટલો છે, પીસતન ઉપર દખાણુ ૪૦ પાઊંદતું છે અતે બેડ 
પ્રેશશર ૩-૪ પારઊંદ છે. રદના વચલા ભાગને। દાયમેતર્‌ પીસતનનતા દા- 
યમેતરના રૃ જેટલો છે તો રીદતા સેકશનના દર સ્કુવેર ઈંચે બેકીંગ 
સ્રેન કેટલો હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે નેવે પાતું ૩૧૦) 

જવાબ, ૮૧૮૮-૫ પાઊંદ, (સહેલી રીતે) «ર૩૫ પાઊંદ. 


૩. એક પીસતનનેો દાયમેતર ૫૧ ઇચ છે અતે સ્નોકની શરૂવા- 
તમાં સ્તીમતું દબાણુ દર સ્કુવેર ઇ'ે ૩૮ પારઊંદ છે. જે કેક પીતને 
દાયમેતર હ ઇચ હોય અને ૬ર સ્કુવેર ઈચે ૭૦૦ પાઊંદ કરતાં થ- 
ધારે જેર્‌ નહી પડવા દેવું હેય તો! ખેરીંગમાં કક પીનતી લંબાઇ ફેટ- 
લી રાખવી ન્નેઇયે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાતું ૩૧૦) 
જવાબ, ૧૨*૩૨૧૮ ઇચ. 


૪- એક ૬ખલ રીવેતના બાધલિરતો દાયમેતર્‌ ૧ર શીત, રીવેતને 
દાયમેતર રટ ઇચ, પીચ ચડે ઇચ અતે પ્લેતતી નનડાઈ 2 ઇચ છે. અ- 
ને પ્લેત ૮૦૦૦ પાઊંદ તેનસાઇલ સ્રેત ખમી શકેછે તો ળીઇલરમાં પ્રે- 
શયર્‌ કેટલે રાખવો જેઇયે ? 

પહેલાં, ૨૮૬ માં પાતાંપર આપેલી રૂલ પ્રમાણું બોઇલરતી પ્લેત 
કેટલો મેશયર ખમી શકરો તે શોધી કાહડે।. 

૮૩*૩૩ પાઊ'દ પ્રેશયર્‌ પ્લેત ખમી શકશે. 

પછી, ૨૮૬ માં પાતાંપર આપેલા ફ્વોરમ્યુલા પ્રમાણે, ૮૩-૩૩ પાન 
ઊંદ પ્રેશયર જે પ્લેત ખમી શડુછે તો! રીવેત અને સાંધણુ કેટલે પ્રે 
શયર્‌ ખમી શકશે તે શોધી કાહડે. 

જવાબ, ૫૩*૪૫ પાઊંદ. 


પ. એક સ્પાંદલથી ચાલતા વાલ્વતે પોર્તે ૨૦” પોહેળે છે, એન 
ફુમાસ્ત પોતે ૬” ઊંડે, બન્ને સ્તીમ પોલે રડે” ઊંડા, સીલીંદરતા ખાર 
ડ્ર” અને એકઝસ્ત લૅપ રદ” છે. પોતેની ખેઉ બાજીથી વાલ્વ ૧રડૃ” 
ખહાર છે. વાલ્વતી ડ્રેસ માત્ર ૬” અતે બાકીનો! ભાગ ઝં” નાડાઇમાં 
છે, વાલ્વનો પોવે રેક્વેંગ્યુલર છે અને તેતી ઊંડાઇ ૨ર” છે, તો! ૩૪ 


૪૩૦  ર્તીમ એનજીનતું વ્ણુન 


યુખીક ઇચે ૧ પાઊંદતે હીસાખે તેતું વજત શોધી કાહડે।. 


(દાખલાની રીતને માટે નવા પાતું ઉ૧€૮) 
જવાબ, ૧૦૦*૮ પાઉંદ. 


હૃ. સીલીંદરનો દાયમેતર ૬૦ ચ, સ્રોક ૪૦ ઇચ અતે શૅંફત- 

નો દાયમેતર્‌ હ ઇચ છે, તે પીસતન ઉપર દર સ્મુવેર ઇચે અસરકા- 
રક દખાણુ કેટલું હોવું જેઇયે ? 

કનક (દાખલાની રીતને માટે જેવો 


રૂલ. છા હા દબાણુ પાનું ૨૯૫) 


જવાબ, ૨૦*૫૨ પાઊદ. 


૭. સીલીંદરતે। દાયમેતર્‌ ૭૭ ઇચ છે, જાકનતી લબાઇ ૩૬ ઇચ 
છે, રેવાલ્યુશન દર્‌ મીતીતે ૭૪ છે અતે કત આફ ૧૦ ઇચપર થાય 
છે. સ્તીમ ગેજ ૬૮ પાઊ'દ પ્રેશયર દૈખાડેછે અને બેંક પ્રેશયર્‌ ૫*૮ 
પાઊંદ છે તે! હો્સે પાવર્‌ કેટલો હશે ? 


૧૮-11 રિ -૮૫ 
રૂલ. 0% 4 --- ( મીન પ્રેશયર. 
૪૦ દિ 


(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ર૪૨) 
જવાબ, ૪૭૩-૬૬૮ મીત પેશયર; ર૭૩૫*૯૨૮ હાર્સે પાવર. 





૮-. ૭૦ તન કોલસો રાખવાને માટે ખે બકરો બતાવવા છે. ૬- 
રેકતી પોહેાળાઇ ૧ «/ અતે ઊડાઇ ૧૪' ૬“ છે, તો! લબાઇ કેટલી 
રાખવી ન્નેઇરે ? 


(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાવું ર્‌પશ્‌) 
જવાખ, ૧૬ ફકીત ૧-૧ ઇચ. 


હે. મુસાફરીની શરૂવાતમાં દર્‌ રાજ ૯ તન કોલસો! બર્ળતો હતે 
અને પૂતલને। તેમપરેચર્‌ ૫૫૦” હતે. મુસા॥રી પુરી થવા આવી ત્યારે 
તેમપરેચર ૧૬૮૦* હતો તો કોલસો કેટલે બળ્યો હરે અતે એમ થ- 


વાતું ક્રારૂણુ શુ ? 


ફસ્તે કલાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ।. ૪૩૧ 


રેલ? ર અકસા ખપમાં થયલે! વધારે. 
૨૨૦૦ 
(દાખલાની રીતને માટે નવો પાનું ૩ર) 
જવાખ, ૯*૫૩ તન કેલસે। બળ્યો; ત્યુમાં અતે પ્લેત 
મેલી થયલી હોવાથી કોલસો વધારે બળ્યો, 


પત્રક ૧૦ મુ. 


૨. એક સ્તીમ પાઈપને। દાયમેતર ૧ર ઇચ છે અતે તેતે! થો 
રે ભાગ નાઇલરતી અદર ગયલે છે. તે ભાગની ઉપર્‌ ૬ ઇચ લાંબા 
અતે ડે ઇચ પોહેાળા ગાળા પાડેલા છે. હવે જે તે ગાળાઓતે એન 
ક'દર એરીઆ પાઇપતા સેકશતતા એરીઆ કરતાં ખબેવડે રાખવો હોય 
તો તેમાં કેઢલા ગાળા પાડેલા હોવા ન્નેઇયે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ૧૮૩) 
જવાખ, ૧૫૦૨-૭૪૬૮ ગાળા. 


૨. એક 1 આકારવાલે પીસતન રદ ૧૪ ૬' એકદર લખાઇ- 
માં છે, અને તેનો દાયમેતર્‌ ૮” છે. પીસતનનું 1 આકાર્વાલું માથુ 
૩૦” લાંખુ, ૧૦” પોહોળુ અને પ” જડું છે તો! તેતું વજત કેટયું 
ઉરે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવો પાનું ૧૮૭) 
જવાબ, ર૧ હદ્રેદવેત ૮૪3 પાઊંદ૬. 


3. પીસતતતે। દાયમેતર ૪૮” છે અને પ્રેશયર દર્‌ સ્કવેર પંચે 
ર૯ પાઊદ છે; કૅકતી લંબાઇ ર૪” અને કનેકતીગ રીદતી લબાઈ ૮ 
૪ છે. હવે જે ક।સહેદતી સપાટી ૧૬” લાંબી અતે ૧૩” પેોણહેળી 
હોય તે! તે સપાટીપર દર સ્કુવેર ઈચે કેટલું દખાણુ પડશે ? 

તોત, કૅંકતી લબાઇ અતે ડતનેકતીંગ રોદતી લંબાઇ જે પ્રમાણ - 
માં હોયછે' તેજ પ્રમાણુમાં ગાધ્દપર અને પીસતનતપર પડતુ દવાણુ 


હોયછે. 
(દાખલાની રીતને માટે જોવે પાતું ૧૮૫) 


જવાબ, ૬૦*૫ પાઊદ દર્‌ રકુવેર્‌ ઇંચે, 


૪ર સ્તીમ એનજનતુ વણુન 


૪. એક સેકતી વાલ્વતે! દાયમેતર ૬ ઇચ છે અતે તેતો ઉપરની 
સ્પ્રીંગતો બહારનો દાયમેતર પ ઇચ અને સ્તીલની ન્તડાઈ ઈંચ છે 
તો દર સ્કુવેર ઇચ્વે કેટલું દખાણુ થશે ? 


૮૦૦૦ * 85 ર ર 
ફૂલ. -- ન્‌ -. ડવાલ્વપર પડતું એકદર ૬ખાણુ. 





(દાખલાની રીતને માટે જોવે! પાતું રૃડુર્‌) 
જવાબ, ૪૫*૪ પાઊંદ દર્‌ સ્કુવેર ઇચે. 


પ. એક બોઈલરતા સ્તે ૧ર ઈંચ દર છે અને તેમાંતો એક સ્તે 
ભાગી જવાથી આજુબાજીના ૪ સ્તે ઉપર્‌ વધારે જોર પડવા લાગ્યુ 
છે. દરેક સ્તેનો દાયમેતર્‌ ૧ટં ઇંચ છે અતે દર સ્કવેર ઇચે દખાણુ ૭૦ 
પાઊંદ છે. હવે જો દરેક સ્તે ઉપર રૈ દબાણુ વધારે પડયુ હેય તતો 
૬ર સ્મુવેર ઇચે સ્રેન કેટલું હશે ? 

(દાખલાની રીતને માટે જોવે! પાતું ૨૮૦) 
જવાખ, ૬૪૮૦-૫ પાઊ'દ દર્‌ સ્મુવેર ઇ ચે. 


૬, એક કેક શેંદૂત ૧૩ ઇચ દાયમેતરમાં છે; સ્રોકની લખાઇ પ 
(ત છ ઈચ છે અને સ્તીમતુ દબાણુ આસરે ૩૦ પાઊદ છે તો! નીચલા 
ફોર્મ્યુલા પ્રમાણે “એ રશૈંક્તતે લાયકનું સીલી'દર કેટલા ઈંચ દાયમેતરવાલુ' 
નેઇશે ? 


" દૂ.૫૫ તડ વે - કેંક શૅંદ્તતે! દાયમેતર 
કાર્મ્યુલા મ 1૨ ડડ જ્રોકની લખાઇ (પ્રીતમાં) 
1) - સીલી દરને! દાયમેતર્‌ 
(જેવો પાતું ર૯૩) જવાબ, ૫૦*૦૨૬ ઇંચ. 


૭. ને પ્રેશયર્‌ દર્‌ સ્કવેર ઇંચે ૪૮ પાઊંદ હોય અતે પ્લેત સ 
ઇચ જાડી હોય, તો સ્તે એક ખીજાથી કેટલા દુર હોવા ન્નેધ્યે ? 


૦ ૨ 
ફોર્મ્યુલા, 3: હડ પ૬ 


(દાખલાની રીતને માટે ન્નેવો પાનું ર૯૪) 
જવાબ, ૯*ર્‌૭ ઇંચને તદવતે, 


કૂસ્લે કલાસતી પરીક્ષાને લગતા દાખલસારી!.* ૪૩૩ 


૮* અતે એમાંના દરેક સ્તેનો દાયમેતર એછામાં ઓછે કેટલે 
હશે ? (જેવો! પાતું ર૯૪) 
જવાબ, ૧.૦૨ ઈંચ દાયમેતર, 


ઈમ એક રેકલંગ્યુલર બરાસતી સીત ૧૨” પે।હેળી છે, રીફતને! દા- 
યમેતર્‌ ૧૦” છે, ફ્લાંજની લ બાઈ તેમજ પોહેળાઇ ૧૪” અને નડાઇ 
૧૩” છે. સીતની ન્નડાઈ ૧૩” અને લ'બાઇ ૧૩“છે તે! ૬૨ કયુખીક ઈ- 
થે *૩ પાઊંદનું' વજત ગણુતાં તે બરાસની ન્નેડીનું વજન કેટલું થશે ? 
(આ॥ૃતી ત ૧૪૧ જેવે।) 
(દાખલાતી રીતને માટે નેવે પાતું ૧૯૫) 
જવાબ, ૨૮૧*૦૩૭%૫ પાઊ'. 


પત્રક ૨૨ સુ. 


૧? ઝૂ અતે ફક તો સરવાળે કરે! 
(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૬33) જવાખ, રૃ 


૨૦ રહે “સફ” ૭રની કીમત શોધી કાહડૅ. 
(દાખલાની રીતતે માટે નેવે પાનું ૧૩૨) જવાબ, ર 


૩* એક ટાંકી ૪ર૨' લાંબી ૨૩ ૬” પોાહેળી અને ૪: હ” ઊ'ઠી 
છે અને તેને ખાલી કરવાને માટે એક દખલ એંકતી'ગ દી લગાડેલી છે. 
તે દે।ફીના પીસતનને। દાયમેતર €” અતે સ્ત્રોક ૧૩” છે. રેવેલ્યુશન દર 
મીનીતે ૭૧ છે અતે સેકડે ૧૫ ટકા જેટલો પમ્પ ખાલી રહી નયછે 
તો તે આખી ટાંકી ખાલી કરતાં કેટલે વખત લાગસે ? 

(દાખલાની રીતતે માટે નેવો પાનું ર૦૫) 
જવાખ, ૧ કલાક ૨૧-૧૫ મીનીત. 


૪* એક કતનદેન્સરને! દરવાશ્તે પ ૬” લાંબો અતે ૪1 ૩” પોહે- 
ળા છે, અને તેમાં લબાઇએ ર૨૦ ખોશલ્ત અને પોહાળાધએ ૧૬ ખોલ્ત 
જડેલા છે. હુવે નને તે ખાલ્તો કારથી ૧૩” દુર હોય તો તેઓની વચ્ચે 
ગાળા કેટલે હશે અને એકદર બોલ્તો કેટલા હશે ? (આરૃતી ન'૦ ૧૦૩ 
નેવે.) 

ઠક 


૪૩૪ સ્તીમ એનછતતું વહુ. 


(દાખલાની રીતને માટે જ્ેવે। પાતું ૨૬૯) 
જવાખ, ૬૪ બેલ્સ. ૩૦૩૪૨૧” ગાળા લબાઇમાં; ૩*૨૩” ગાળે પોહેળાઇમાં. 


પ. તેમપરેચર ૮૦* ફૂ. છે અતે બૅરેમીતર ૨૮ ઇચ ઊપર્‌ છે, 
તો દર સ્કુવેર ઇંચે પ્રેશયર કેટલો કરે ? 


૪૪૦૭%1) 1) સ ખૈરોમીતરતા ઈંચ 


ફાર્મ્યુલા- ૪૦૫૭ 2 દ 1 - તેમપરેચર 


(જેવો! પાનું ૩૩૬૨) જવાબ, ૧૫*૦૩ પાઊ'દ. 


ટ. એક ળોઇલરતો ગેજ ૬૦ પાઊદ પેરાયર દેખાડેછે અને બી 
ઇલરમાં પાણીની સપાટી ૧૪૦ સ્કુવેર રીત છે. એંશ પીતમાંનો એક રીવે- 
ત જેને દાયમેતર્‌ ટ ઇંચ છે તે બહાર તીકલી ગયે છે તો તેમાં ળી પાન 
ણી ગળીને બાઇલરને કેટલા વખતમાં ૮ ઇંચ ખાલી કરી તાખરેો ? 

રૂલ. રડે તૈચ,/19 - દર મીતીતે ખડાર નીકળતું પાણી (કયુ, રીત) 

(જેવે। પાનું ર૨૨) જવાબ, ૬% મીનીત ૧૮ સેક૬. 


૭ ૧ ઈંચ દાયમેતરતા ખોલ્તને ભાંગી નાખવાને માટે ૮૦૦ પ 
ઊ'ઘતુ જેર જેઇયેછે અને લીવરેજ ત્યારે ૧ર ઇંચ છે, તો 2 ઇથ 
દાયમેતર્‌ના ખોલ્તને ભાંજવાને માટે ૧૮ ઇંચના લીવરેજ ઉપર્‌ કેટલુ ન્ને- 
ર્‌ કરવું પડશે ? 

[દાખલાની રીતને માટે ન્નેવા પાતું ૩૧૫) 
જવાબ, રરપ પાઉઊંદુ. 


ધદદરદ 


૮. એક એઓતેલાં લેણેોડાતો ગોળો ૮ ઇંચ દાયમેતરમાં છે તો ૧ 
કયુખીક ઇચે *૨૫૭ પાંઊંદતે હીસાખે તેતું વજત કેટલુ' થરે ? 
જવાબ, ૬૮-૮૬૭ પાઊંદ. 


છ હાય પ્રેશયર પીસતતને। દાયમેતર્‌ ૩૮” છે અતે સ્ક, ૩૬” છે. 
સ્તીમ રૈ સ્્રોક સુધી સીલીંદરમાં આવેછે અને નળૌઇલરમાં ૧૪૦૦ કયુ- 
ખીક રીત રહે એટલી જગા છે તે! કેટલા જૉકમાં તે બધી સ્તીમ ખ* 
પી જરો? 


કૂસ્તે ક્લાસની પરીક્ષાને ભગતા દાખલાએ!, ૪મ૫ 


(દાખલાની રીતતે માટે નનેવો પાવું ૧૮૪) 
જવાબ, ૧૧૮ સોક. 


૧૦. જે ૦*૪૫૩૬ કીલેગત્રામ વજતમાં ૧ પારઊંદતી બરાબર હે- 
ય અતે ૨૦૦ જીલોગ્રામ ચરખીની ૪ી'મત ૪ પાઊંદ ૧૦ શીલીંગ ૪ 
પેન્સ હોય તે ૧ પાંઊંદતી કીંમત કેટલી ? 
હ પાંદ ૧૦ શીલીંગ ૪ પેન્સ- ર૨૮૪ પેન્સ. 
હવે ર૦૦ -* ૦૦૪૫૩૬ :- ૪૪૦-૬ પાઊ'૬ ચરખીવું વજન. 
માટે ૨૨૮૪ -ક* ૪૪૦૦૯ - ૫-૧૮ પેન્સ. જવાખ. 


પત્રક ૧ર સુ? 


૧, ./3૨ “3૪ - (૭ #* 3)ની કીંમત શોધી કાહડે।. 
જવાબ, ૨. 


૨. એક સરક્લતે એરીઆ એક આંખલીગના એરીઆ જેટલે! છે 
તે આખલૅગની લ'બાઇ ૭૪૬૬૩૦૭ અને પોહેળાઇ ૧૭૪-૩ છે તો તે સ" 


રકલનેો રેદીયસ કેટલે હરે ? 
જવાબ. ૧૩૦૭૪ 


૩3, એક તનક શેૅંક્ત ૨૦ ૬” એક'દર લબાઇમાં છે અતે તેતો 
દાયમેતર ૧૧” છે. તેની કપ્લીંગની ખે ફ્લાંન્ને ૧૭” દાયમેતરમાં છે અને 
૪” નાડાઇમાં છે. દરેક કપ્લીંગમાં રડે” દાયમેતરતા પ ખેલ્તતાં નાકાં 
છે તો શેંક્તનું વજત કેટલું હરે ? 

(દાખક્ષાની રીતતે માટે નેત પાનું ૨૮૮ અને ૧૮૯૦) 
જવાબ, 3 તત. ૦૭. ૩. ૭*૮૧૮ પાઉ'દ. 


૪? એક કાઊ'તરમાં ૬ ચકરે છે અતે મુસાપ્રીની શફવાતમાં તે 
૦૦૭૪૩૬૦ ઊપર્‌ હતે. બે વખત પુરેપુરો ફરી ૨૯ પછી હાલ તે ૦૦૦૬૨૪ 
ઉપર છે. હવે જે પ્રેપેન્નરને! ધેરાવો ૨૧ ફીત હેય તો સ્તીમર કેઢન 
ભા તીત ચાલી હર્‌ો ? 

(દાખલાની રીતને માટે જેવા પાનું ૨૬૮) 
જવાબ, ૧૦૩૩૭૮ન૩ તીત. 


૪૨૬ સ્તીમ એનછનતું વણેન. 


પઃ એક ખકર ૩૦ લાખું અતે ર૪ ઉ'ડુ' છે અતે તેની પે- 
હેોળાઇ ઊપરથી માપતાં ૩ર, વચ્ચેથી ર૨૪ અતે હેઠૅધી ર૪ છે, તો 
જપ કયુખીક (તે ૧ તતતે હીસાબે કેટલા તત કોલસો! તેમાં રહેશે ? 
(દાખલાની રીતને માટે નનેવો પાતું ર્‌૫૧) 
જવાબ, ૩૮૨*૨રર૨ તન. 


૬, રૂલ, સ્તીમતાં દબાણુમાં ફેરક્રાર નહી થતાં પ્રેપેલરતા પીચ- 
માં ફેરફાર ઝીધામાં આવેછે તે છતાં દર કલાકે થતાં નાતતા સ્કુવેર 
અને પીચને। ગુણુ।કાર હમેશાં સરખેજ રહેછે. 

દાયમ્રામમાં સ્તીમતું દખાણુ અગાઉના જેટલુજ છે અને પીચ હ* 
મણા ૧૩ જીત છે. પહેક્ષાં પીય ૧૪ ફરત અને કડપ ૮ તૌત હતી 
તો હાલની ઝડપ કેટલી હશે 

(નવો પાનું ૨૭૩) જવાબ, ૮-૩ નત. 


૭, ડૂલ, સ્લાઇદ વાલ્વ ઊપર જે સ્તીમતું દખાણુ પડેછે તે ને 
શોધી કાહડવું હોય તો સ્લાઇદ વાલ્વતા પોલેતા એરીઆમાં એક સ્તીમ 
પોર્તતો એરીઆ ઉમેરો અને પછી એકકીસ્ત પોલેમાંથી પસાર થતી વન 
ખતે સ્તીમતાં વત્તામાં વત્તાં અતે એછામાં ઓછાં દબાણુની વચ્ચેના ત- 
દ્રાવતે ગુર્‌. 

સ્લાઇદ વાલ્વને પોલે «” % ૨૮” છે અને સીલીંદરને। સ્તીમ પોલે 
૧“ ર્‌૮” છે. સ્તીમ ગેજ ૩૬% પાઊંદનું દખાણુ દેખાડેછે અને બેક 
પ્રેશવર ૪ પાઊદ છે તે! સ્લાઇદ વાલ્વ ઉપર્‌ પડતું દખાણુ શોધી કાહડે. 

(જેવો! પાનું રર૪જુઝ જવાખ, 5% તન, ૩હ. ૧ ઝુ. ૧૪ પાઉ'૬. 


૮* ખે સીર્ત્ીદરવાલાં એક એનજીનનોા ની. હૈ. પાવર ૧૮૦ છે, 
હવે જો ૩૦ સરક્યુલર ઈથે ૧ તૌ. હે. પાવર થાય તો દરેક સીલીંદ- 
રના દાયમેતર્‌ કેટલે હશે ? 

£૬ 2: ૩૦ :: ૨૭૦૦ સરક્યુલર ઇંચ, એક સીલીંદરમાં. 
“ર૭૦૦ -“ પર ઇંચ દાયમેતર. જવાખ. 


ઉમ એક પેંદલ વ્હીલમાં સામસામેતા ફ્લોતનો સેતરથી સેતર્‌ સુ- 
ધીતો તદ્દાવત ૩૦ શીત છે, રેવાલ્બુશન દર મીનીતે ૨૦ થાયછે અને 


ફ્રસ્લે કલાસતી પરીક્ષાને ભગતા દાખલાગૉ(. ૪૩૭ 


ઝડપ દર્‌ કલાકે ૧૫ તૌતતી છે, તો સ્લીપ કેટલી હશે અતે સેકડે કેન 
ટલા ટકા હશે? 


૩૦૦૫ ૮ ૩૦૧૪૧૬ » ર્‌ઇ 2: ૧૬૦ 


- ૧૮-૪૧ નૌત એક કલાકમાં પૅ- 
૫૦૮૦ 


દલ વ્હીલ ફર્યું, 
વહાણુ ૧૫ નીત ચાલ્યું માટે ૧૮-૪૧ - “૧૫ ૩*૪૧ સ્કીપ જવાબ. 
હવે, ૧૮-૪૧ : ૧૦૦ :: ૩*૪૧ સ્કીપ : -- 

૨૦૦૬ ઢકા સ્લીપ સેકડે, જવાબ. 


૧૦૦ એક સ્તીમરે એક માઇલના અતર જેટલી મુસાપરી ભરતી- 
ની મદદથી પ મીતીત ૧૦ સેકદમાં કીવી, અને ભરતી વગર્‌ તેજ મુ- 
સાફરીને માટે ૭ મીતીત 3૩૦ સેકદ લાગેછે તો! સ્તીમરતી ખરેખરી »- 
ડપ કેટલી હશે ? 

પ મીતીત ૧૦ સેક્દ- ૩૧૦ સેકદ ૧ કલાક: ૭૬૦૦ સેક૬. 

૩૬૦૦ * ૩૧૦ - ૧૧૦૬૧૨ નૌત ૬૨ કલાકે (ભરતીની મદદથી) 
૭ મીતીત ૩૦ સેકદ્ - ૪૫૦ સેકદ 

૩૬૦૦ 4-૪૫૦ - ૮ તીત દર્‌ કલાકે (ભર્તી થગર) 

૧૧૦૬૧૨ 4 ૮ _ ૧૪૦૫૧૨ 


ર ર ૨૬૮૦૬ તાત સ્તીમરની ઝડપ ૬ર 


કલાકે. જવાબ, 
પત્રક ૧૩ સુ? 


૧, એતજનતું ૪૦૦ હોર્સ પાવર જેટલું જેર એક તતલ શૅદ્દતમાં 
થ૪તે આગળ જયછે. તે શૅક્તમાં રડે ઇંચ દાયમેતરવાલા પ કપ્લીંગના 
બોલ્તો છે અને રેદીયસ 1૨ ઈંચ છે. શેવાલ્યુશન દર્‌ મીતીતે ૬૦ યાય 
છે તો તે ખોલ્તો ઉપર દર સ્કુવેર ઇંચે શીઅરીંગ જ્ેત કેટલે! પડર્‌ો ? 
(દાખલાની રીતને માટે નેવાો પાનું ૩૦૨ ) 

જવાબ, ૧૩૬૬*-૫ પાઊંદ. 


૨* એક ખીમ ૧૭ ફીત"લાંખો છે અને તેવું વજન ૧૭ હૃ દ્ેદવેત 
છે. તે ખીમતે 4. અતે 3 એ ખે ફેડાપર્‌ ટેકાવેલો છે. 4. છેડાથી ડરું 
દ્રીત દુર એક ૪ તતનું વજન લટઢકાવેલ્રું છે અતે ઝે છેડાથી ૮ જીત 


૪ટટ સતીન એનજીનનું વષત. 


દુર ખીજી ૪ તતતું વજત લટકાવેલું છે તે દરેક છેડાપર્‌ કેડલું વજન 
પડરી ? 
(દાખક્ષાની રીતતે માટે નનેવો પાનું 3૪૦ ) 
જવાબ, &. છેડાપર્‌ ૫*૪૮૩૮ અતે -8 છેડાપર ૩*૬૬૨ તત. 


૩: એક કતદેન્સર ત્યુંબતો અ'દરને દાયમેતર ટ ઇચ છે અને 
ત્યુબતતી લબાઇ ૬ શીત છે. દર્‌ ઈ. હૉ પાવરે ત્યુબતી સપાટી રડે સ્કુન 
વેર રીત છે અને પાણી ૮૦૦ પાઊંદ જેઇવેછે. હવે ને એ પાણી ત્યુબે।- 
માંથી ૩ વખત ફરીને બહાર તીકલતી જતુ હોય તો તેની વીલ્ષેસીતી 
અથવા ઝડપ કેટલી હરો? 


જ. બ 1,119 (દાખલાની રીતતે માટે ન્નેવો પાનું ૩૨૮) 
રૈ ૮૦195 જવાબ, ૮ર૨ઝુ શીત. 


૪૦ સ્તરોક્ના ૨ર” સુધી સ્તીમ દાખલ કરવામાં આવેછે, કલીઅરસ 
૧ર” છે, અને ગેજ ૬૦ પાઊંદ પ્ેશયર દેખાડેછે. હવે જેન એક સ્તોકમાં 
દાખલ થયલી સ્તીમને થંડી કરીને તેનું પાણી કરી નાખ્યે તો તે પાઃ 
ણીનું પડ પીસતનની ઉપર્‌ કેટલું જડું થશે ? (જવાબ, ઈચના સોળમાં 
ભાગમાં લાવે।. 

17: ૧૬૦૦ (દાખલાની રીતને મારે નેવે 

ર દ ઉ: પાનું ર૦૮) 


જવાખ, ૧૦૦% પડની નડાઇ (ઇંચના સોળમાં ભાગમાં ) 





૫, ખેખીત્સ મેતલ્માં ૧૦ ભાગ કલાઇ, ૧ ભાગ ત્રાંખું અતે ૧ 
ભાગ એ-તીમની હોય છે. આપણી પાસે ૮૨ પાઊંદ કલાઇ, ૧% પારઊંદ 
એન્તીમતી અને ૨૪ પાઊંદ ત્રાંકું છે, તે! વત્તામાં વત્તી કેટલા પાઊંદ 
મેતલ ખતાવી શદારે ? 

( જેવે। પાનું ૨૦૦ ) જવાબ, ૬૮*૪ પાઊંદ. 


૬૪ દોરડાંના સરકમફેરસનેો સ્કુવેરે કરીતે તેતે રર એ ભાગીએતોા 
સેષ્ર વર્કીંગ જેન (તનમાં) આવેછે અતે જો *રપ એ ભાગીએ તો થ્વે- 
કીંગ ક્રેન (તતમાં) આવેછે. હવે એક દોરડાથી રજુ તનનું વજન ઉપા- 
હંડ્ું છે તો તેતો સરકમદરસ ક્ેઢલે રાખવો ન્ેષ્ે અતે બેકીંગ એન 


ફેસ્તે કલાસતી પરીક્ષાતે ભમતા દાખલા. ૪૩૪ 


ઉક્ઠેટલા તત હરી? 
( સરકમફરસ )૨ - ૨૪૭ તક સ ૯ન્‍૧ 
સર્કમફર્‌'સ - ૭ "૬ :૩*૦૯ ઈચ. જવાબ 
હવે, ઇ*૬ રપ: ર૨*૪ તત બ્રેકીંગ સ્ત. જવાબ, 


૭* એક વહાણુમાં માલ ભરેલે છે અતે તે વપપતે પાગીીતું એક- 
દર દીસપ્ક્ષેસમેત ૨૫૦૦ તન છે. વહાણુતે! પાણીમાં ડુબેશે ભાગ ર૪૦” 
લાંબો; ૩ર' પોહેળે અતે ૧૫ ઊંડે છે તો. 'દીસપ્શેસમેતને કે।ઇરીશી - 
યત' શોધી કાહડે. 

પાણીનું દીસપ્લેસમેંત ૨૫૦૦ તત છે એટલે કે ૨૫૦૦ તન પાણી 
ઉપ્‌ર્‌ ઊંચકાયલુ' છે, માટે એ ઉપરથી એમ સમજવું કે માલ ભરેલા 
વહાણુનું વજન ર૫૦૦ તન છે. 

(૨૫૩ માં પાનાંપર દાખલે જેવો) જવાબ, *૭દ 


' હ. બે સીકીંદર્વાલાં એક ત્રક એતજીતનાં સીકીદરતે દાયમેતર્‌ ૬૬” 
અતે કકતે! દાયમેતર ૩ર” છે, મીત પ્રેશયર્‌ દર સ્કુવેર ઇંચે ર્‌૨ ન 
દ છે, સ્રોક્તી લભાઇ ૪૨” છે અને રેવોલ્યુરાત દર્‌ મીતીતે ૫૦ છે, 
એતજીતમાં દર કલાકે દર્‌ ઈ, હો. પાવરે ૨૩ પાઊંદ સ્તીમ ખપેછે 
અને ૮#ફડં પાર્ઝદ્ટ પાણીની સ્તીમ કરવાતે માટે ૧ પાઊંદ કોાલસે। ન્નેઇયે 
છે તો દરરોજ કેટલો કોલસો બળશે ? 

(દાખલાની રીંતતે માટે જોવે! પાનું ૩૩૩) 


જવાબ, ૩૬%૬*૫ તત, 


ઉ* હવે સમત્તે કે ઉપલા એનજીનમાં સરફેસ કનદેન્સર્‌ કાહડી ના” 
ખીતે જેત કનદેન્સર ખેસાડેશે છે અતે શીદતાં પાણી કરતાં બણકરનાં 
પાણીમાં ખારનો અશ ૧*૮ ગણે! રાખને છે. સ્તીમને! તેમપરેચર્‌ ૩૨૧૦ 
અને 'ીદતાં પાણીતે! ૧૧૦” છે. હવે જે એનજીનતે। પાવર ઉપક્ષા જે 
ટ્લોજ રાખને] હેય તો કેટલો કોલસો બાળવે। જનેઇશે ? 

પહેલાં, જેત કનદેન્સર્‌ રાખવાથી થતુ' નુકસાન શેધી કાહડે. 

૫૦ _ ર૦ 
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(નેજા પાતું ૩૩૪) જવાખ, ૪૫ તત, 


૪૪૦ સ્તીમ એનજનવું વણેન. 
પત્રક ૨૪ જુ? 


૨, એક પૅ#'ગ રીગતે। દાયમેતર કાપવા અગાઊ ૬ હતે. તેન 
માંથી ગું” જેટલે કનડે કાપી નાખીતે તેતે સીયીડરમાં ખેસાડી ત્યારે જૂર 
ઊ ધાર્ડી રી. તો સીતી દરને દાયમેતર કેટલે હશે ? 

(ાખલાતી રીતને મારે નનેવો પાનું ૧૮૧) 
જવાબ, ૬૧*૮૧૧ ઇંચ. 


૨* એક તતનતાં વજતથી એક લેોખડને! સળીયો ૧૩૦૦૦ ઇંચે ૧ 
ઈચ ખે'ચાઇને લાંમો થાયછે, તો ર૦ રીત લાંખો એક સળીયો ૮ ત- 
નતાં વજતથી કેટલો લબાઇમાં- વધશે ? 
(જેવો! પાનું ૩૦૪), » જવાબ, ૦-૧૪૮ ૪ચ. 


$, એક ફંકતી ઉપર લગાડેલા બલ'સ વેતતું વજન ૧૪૦૦૦ પાઃ 
ઊ'દ છે, અતે ઇફેક્તીવ રેદીયસ' ૧-૫ ફત છે. રેવોલ્યુશન દર્‌ મીનીતે 
ઇ૦ છે. તે વેતતે બે બેોલ્તેો! વડે જડી લીધેલો છે અને ખોલ્તનાં દર્‌ 
સ્કવેર ઇંચ સેક્શન ઉપર્‌ ૫૦૦૦ પાઊદ કરતાં વધારે જ્રોત રાખવું નથી 
તો ખોલ્તતો! દાયમેતર કેટલે! હોવો નેઇયે ? (આકૃતી ન'૦ ૧૨૪ જેવે।) 
1૨ તે 1દ૨* 1* 


કાર્સ્યુલા. પટેટ અથવા પ 


(નવો પાનું ર૯૬ - ૯૭) જવાબ, ૨-૭૧ ઇંચે દાયમેતર. 


૪. દર તી. હી. પાવરે દર મીતીતે *૦૭ કયુખીક રીત ફરીદતું પાણી 
જાધયેઠે અથવા કતદેન્સીંમ એનજીતમાં આસરે ડરે ગલન જોઇયેછે. 
હવે જો ૧ પાઊંદ કોલસો ૮ પાઊંદ પાણીતી સ્તીમ બનાવેછે તે 
એક કલાકમાં એક તૈ. હો. પાવરને સારૂ કેટલો કક્ષસે જોઇશે ? અને 
જો દર કકાકે દર નો. હા. પાવરે ૧૦ પાઊંદ કોલસો! બળતો હોય તો 
એક મીતીતમાં કેટલા પાઊંદ ફીદનું' પાણી સ્તીમતા આકારમાં વપરાઈ જરે? 
(દાખલાની રીતને માટે જોવો પાનું ૨૫૮-૫૯૪) 
જવાબ, ૩૨૦૮૧૨૫ પાઊંદ કે।!લસે; ૧ફે પારઊદ પાણી. 


પ. એક એનકતમાં બીજી સીલીદર ખેસાડીને તેને કમપાર્શંદ ગમે 


કૂમ્લે કલાસની પરીક્ષાતે લગતા દાખલાઓ. ૪૪૧ 


ન9ન ખનાવ્યાથી સરખો કોલસો! બાળતાં ૨૦ ઢકા વધારે કામ મળેછે. 

દવે જો પહેલાં દર રોજ ૨૬૨ તત કેલસે। વપરાતો! હેય અતે અગાઊના 

જેટલુ'જ કામ લેવું હેય તો હમણા દર રોજ કેટલો કોલસો બળશે ? 
(જોવે પાનું ર૫ ) જવાબ, ૧૦ તન, 


૬* મુસાફરીની શર્વાતમાં કાઊંતર ૦૦૭૩૪ ઉપર હતો અને યાર્‌” 
પછી ૩ વખત ૦ ઉપર્‌ આવી ગયે. હાલમાં ૨૧૨૧૧ ઉપર છે અને 
પીચ ર૨૦ રીત છે તો! સ્તીમર કટલા નાત ચાલી હશે ? 

(જોને પાતું ૨૬૮) જવાખ, ૧૦૫૪*૨ નીત. 


છ# ફેરતેસ ત્યુબ દબાધને ખેસી જય નહી માટે બાઇલરતે વર્કીંગ 
પેશયર્‌ કેટલો રાખવો એ જણુવાતે માટે નીચલી રૂલ છે. 
૯૦૦૦૦ 2 (ત્યુબ પ્લેતતી નડાઇ)* ૮૦૦૦ ઝ જાડાઇ 


ક જ અને મક ઝડ 
(લબાઈ ₹ ૧) » દાવમેતર દાયૃમેતર 


એક ફેરતેસ ત્યુબતે દાયપ્રેતર ૩૬” છે, લબાઇ ૬ ૪“ અને જડાઈ 
9” છે તો. વર્કીંગ પ્રેશયર્‌ કેટલે! જોઇયે ? 
(દાખલાની રીતને માટે જોવે જવાબ, પહેલી રૂલ ૪૭-૪૪ પાર્ઊંદ, 
પાતું ૨૯૧-૪૬૨) ખીજ રૂલ ૮૩૩ું પાઊેંદ. 


૮ નતોત# સ્તીમતે! તેમપરૈચર જે 1” હોય તો તેની તોતલ હી- 
ત એટલે એકદર ગરમી ૧૧૧૫૦ 5 *૩ 2 1 હોયછે અને એ રકમમાંથી નને 
રીદનાં પાણીનો તેમપરેચર (સમજે કે 1“) બાદ કરીએ તો જે આવશે 
તે ૧ પાઊ'દ પાણીની સ્તીમ કરવાતે માટે જેઇતી ગરમી. 

સ્તીમને  તેમપરેચર્‌ ૩૦૦* છે તો તેતી તોતક્ષ હીત અને લેતત 
હીત કેટલી હશે ? 

(જેવો પાનું ૩૩૨) જવાબ, ૧૨૦૫૦ તેોતતલ હીત. 

«૦૫* લેતત હીત. 


દં. શદતાં પાણીનો તેમપરેચર ૨૧૨૦ છે અને ૧ પાઊંદ કોલસો 
«6 પાઊંદ પાણીની સ્તીમ કરી શકેછે. હમણા સ્તીમતે તેમપરેચર્‌ ૩૦૦* 
છે અને રીદનાં પાણીનો તેમપરેથર ૧૧૦* છે તો! ૧ પારઊંદ કોલસે। કે” 
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ટલા પારઊંદ પાણીતી સ્તીમ કરી શકશે ? 
(વજા પાનું ૨૩૩) જવાબ, ૭-૦૬ પાઊંદ* 


:* મુરધરીનતી શર્વ!તમાં એક કાઊંતર્‌ ૪૧૮૩૭૬ ઉપર્‌ હતે. 
અને એક વખત પુરેપુગો ફી રહા પછી હાલ તે ૦૪૩૭૨૧ ઉપર્‌ છે* 
૧% મી નનેવારીએ બપોરથી રહ મીએ સાંજને પ વાગા સુધી રતીમર્‌ ચન 
લી તવ દર મીતીતે રેવોલ્યુશન કેડલાં થયાં હશે ? 

(જેવે। પાનું ૨૭૦) જનાબ, દડ રેવોલ્યુશત, 


પત્રક ૧૫ સુ* 


૧, એક એનતજીતનાં સીલીદરેનતો દાયમેતર્‌ ૩ર” અને ૬૩” છે, સ્તી” 
મતું દબાણુ ૮૦ પાઊંદ્દ છે, કૈક પીતતે દાયમેતર ૧ર” અતે લબા૪ ૧૨' 
છે તો તે એતજીતતોા। ના. હે' પાવર કેટલે! હમે અને કૈક પીત ઊપર 
મ્ેઢલુ જેર પડતું હશે ? ડર્‌ સરય્યુલર ઇંચ - ૧ તો. હા. પાવર, 
જવાબ, ૧૫૬*૦૩ તો. હા. પાવર 
૪૬૬૦૮ પાઊંદ દર સ્કુવેર્‌ ઇંચ. 


૨* એક ળોઇલરમાં સ્તેના છેડા કતર ઠેકીને ખેસાડવાના છે કૉત- 
રની જાડ!ઇ ૧ર” પોાહોળાઇ ડ્ર” અને સ્તેનો દ!યમેતર ૧૪“ છે, તો દે- 
ડા રતેના જેટલોજ મજખુત રાખવાને માટે તેને દાયમેતર્‌ કેટલો મોટા 
લેવો! નેઇયે ? 


*૦0૮# ભજ 
[લ 0 ૧-4----# ---ઝલતૈ 


1 '/ 1) . 


(જેત્રે પાનું ર૮૬) 
જવાબ, ૨*ર૮૭૫ ઇંચ. 


૩મ* એક સ્તીમર ૧૮૦૦ તત માલ એકકલાકમાં ૮*૪ નૌતની ઝઃ 

હેપથી લળ નયછે અતે કોલસો દર્‌ રોજ ૧૧ તત બળેછે., હાલમાં તેમાં 

એક કમપાઊ'૬ એતજતન ખેસાડેલું છે જેતી મદદ્ી તે સ્તીમર તેટલ્ષીજ ઝ- 

હંપથી ૨૨૦૦ તત માલ લઇ નમયછે અતે ક્રેલસો દર રે! જ ૧૦-૮ તન 
બળેછે; તો ૭૦૦૦ નોતતી મુસાક્રીમાં દર્‌ તત માલે કેટલે કોલસો! બચ્ચો ? 
(નેવે! પાનું ર૭૪) જવાબ, "૧૮૪ તત કોલસો, 


પ્સ્લે ક્લાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલ્ાએ।. ૪૪૩: 


૪* લઉવાતે તેમપરેચર્‌ ૩૪?” છે અતે ત્યારે તેનુ' દમાણુ ૧૪૭ 
પાઊંદ છે. પાછળથી તેમપરેચર્‌ વધીને ૭૯* થકો તો દબાણ કેટલું હશે ? 
(નેવો પાનું ૩૩૫) જવ!ભ, ૧૫૦૮૭૬ પાઊદ. 


પ૦. ખળૌાધ્લરતી લબાઇમાં જે સાંધણો હોયછે તેતી મજખુતી શૈ।ધી 
કાહુંડવાતે માટે નીચલે। દ્દેરમ્યુલા વપર્‌ાયછે. 
૨૨૦૭૬ 
1100-3૩૬1 





- બીધલરનતી પ્લેતની રાથે સરખાવતાં સાંવણુ આગ- 

ળની મજખુતી, સેકડૅ - ટક!* 

પ્લેતની જડાઈ ૧ ઈચ અને રીવેતતેો પીચ ર્‌” છે, દમલ રીવેત 

છે અને રીવેતને। દાયમેતર જણાાયલે નથી, તે! સાંધણુની મજખુતી સે'કડે 
જેડલા ટકા જેટલી હરી ? 

(જેવો! પાનું ર્‌€૦) જવાબ, પઘર્જુ ટકા* 


૬, જે ૨૮ સરક્યુક્ર ઇચે ૧ નૌ. છા. પાવર્‌ ગણીએ તે! એક 
એતનજન નેના સ્ે!કની લબાઇ ૪ર” છે, મીત પ્રેશયર્‌ દર્‌ સ્કવેર ઇંચે ૨૦ 
પાઊ'દ છે અને દદીકેતેદ હે!સ પાવર નૌ.મીનલ કરતાં ૪ ગણુ। વધારે ર્‌ા- 
ખવે। છે, તો તેના રેવોલ્યુશત મોનીતમાં કેટલાં થશે ? 

(નવો પાતું ૨૧૭) જવાખ, ૪૨-૮ 


૭૦ 'ીદમાંથી દાખક્ત જીધેજ્ું પાણી ૧ હોયછે ત્યારે ખ્લો ઓક કીન 
ઘેશ્ુ પાણી "૧૨૫ હોયછે, હવે જે જૈઇલરનાં પાણીમાં દર ગેંલને ૧૧ 
આઊંસ ખાર છે તે! રીદતાં પાણીમાં ખાર કેટલે હશે ? 

(જેવે। પાતું ૩૨૨) જવાબ, 1૧રટટૈ આર્ળીસ દર ગૈક્ષને? 


૮* પીસતતને। સ્ક ૪૬” છે, કતકેતીંગ રદતી લખાઇ ૮' છે 

અને બાતમપર્‌ સ્તીમ રર ઉપર કત એં. થાયછે, તો કત એ!ફ થ- 

તી વખતે કૉસહેદતા સેતર્‌ધી રંક્તનતો સેતર કેટલે દુર હશે ? અને ને 

તાપ અને નાતમતા લેપ અતે લીદ સરખા હોય તો તાપ પર કત ઓંફ 
કયારે થશે ? 

(જેતે પાંતું રજહ્ી જવાખ, ૭ ૧૧” સે'તરની વચ્ચેનો તફાવત. 

ર૭૫૫ ધ્ચ તાપ પરતે! કત ઔ૬્‌* 


૪૪૪ રતીમ એનજનતતું વર્ણન 


હં? એક એનજનનાં સીલીદરતો દાયમેતર્‌ ૭૦”, સ્ત્રોક ૩૫૬% રૈ- 
વોાલ્યુશન દર મીનીતે ૬૦ અતે પીસતનપર દર સ્કુવેર ઇંચે દબાણુ ૩૮ 
પારદ છે, તો તે એતજીતમાં એક મીતીતમાં કેટલા 'થરમલ યુનીત' જેન 
ટલી ગરમી પેદા થઇ હશે ? અતે એક કલાકમાં કેટલે! કોલસો બળરે ? 
(જેવો! પાતું ૩૨૬) જવાબ, ૧૬૮૧૪૫*૫ થર્મલ યુનીત; ૨૨૮૩ તન* 


૧૮* એક બૅૉધ્લરમાં પાણીની સપાટી ભટ્ડટીની સપાટી કરતાં ૨-૧ 
ગણી વધારે છે અને એક કલાકમાં દર સ્કવેર ઝત ભટ્ટીની સપાટીએ ૧૩ 
પાઊદ કોલસો બળેછે અને એક પારઊંદ કોલસો! ૮ પાઊંદ પાણીની સ્તી- 
મ કરી શકેછે. ગેજની સીસીમાં હાલ ૪“ પાણી દેખાયછે તે, જે '- 
દતું પાણી અદર આવતું બંધ કરીએ તો, કેટલા વખતમાં રસ્તીમ થઇ- 
ને પાણી દેખાતું ખંધ થશે ? 

(ભવે! પાનું ૨૬૧) જવાબ, ર્‌૫*ર૪ મીનીત. 


પત્રક ૧૬ જુ? 


૧% ૨5 રીતની ઊંચાઈપર આપણે ઉભા છઇએ તેો હેોરાધઝન 
કેઢલે દુર્‌ દેખારો ? 
(પાતું ૩૯૭ દાખલો પ મો જેવે) જવાબ, ૬*૨૪ માઇલ. 


ર? કમબસશત થેમખરતે। તેમપરેચર ૧૨૦૦” છે અને તેમાંથી પ- 
સાર થતા ધુમાડા અને ગૅેંસનતી ઝડપ (વીલે।સીતી) દર મીનીતે ૧૨૦૦ $- 
ત છે, તો ત્યુખ પ્લેત આગળ તેમપરેચર ૧૬૦૦” છે ત્યાં ઝડપ કે- 
ટલી હશે ? 

(જેળે। પાતું ૩3) જવાબ, ૭૬૬૦૫ ફત. 


૩. એક સ્તીમરમાં ૧૬ તન વજત ભરવાથી તે એક ધચ પા- 
ણીમાં હેઠે ન્નયછે. કોલસો ભર્વા' અગાઉ તેનો આગલે ભાગ ૧૭' અન 
ને પાછલે ભાગ ૧૮ પાણીમાં ડુખેલો હતો અને કોલસો! ભર્યા પછી 
આગલે ભાગ ૧૮ડૃં' અને પાછલે ભાગ ૧૪૨” પાણીમાં ડુખેલો કે, તે 
કેટલા તત કાલસો” તેમાં ભયો હશે અને સ્તીમરનેો પાણીની સપાટી આ- 
ગલના ભાગતો સેકશનલ એરીઆ કેટલે હશે ? 

(જેવા પાનું ર૫૪) જવા”, ર૫૪ તન અતે ૬૭૨૦ સમુ, રીત. 


ફૂસ્લે ક્લાસની પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ * ૪૪૫ 


૪* સમતન્ને કે ખીમતો લાંખો આર્મ 5. છે અને ડુંકો આર્મ 3 
છુ. & છેડા આગળ 1' વજત મુકેલું છે અને ડિ આગળ તે વખ- 
તે પાવર અથવા 12: ૩૩૬ પાઊંદ છે. હવે જ્યારે 17 વજતને કે 
છેડા આગળ મુક્યું તે વખતે /# આગળ પાવર અથવા ઉ: રદ૬ 
પાઊ'૬ થયે, તો 17 તું ખરૂં વજત કેટલુ હશે ? 


મ ર સરે 
| ક શિઇઃ1દ ન / & | 
1 0 1 / 


હવે લીવરના કાયદા પ્રમાણે (૧) 17% 6-3 
(૨) 17:57 :-2.*જ 
ખેઊને સાથે મેળવીશું તો 1૨% 3:73: 60 
એમાં 413 ખેઊ બાજીપર છે તે કાહડી નાખો તો 13૨-100 થશે 
માટે 11:-,.: 10 (૩૪૧ માં પાનાંપર રૂલ નેવે) 


017:-.7 (૩૩૬ ક ર્‌€૬) - ૩૧૫*૩ પાઊંદ. જવા. 


પઃ એક બોાઇલરમાં દર કલાકે ૧૮૦૦ પાઊદ કોલસો! બળેછે, 
અને એક પાઊદ કોલસો ૮ પાઊંદ પાણીની સ્તીમ કરી શકેછે. સ્તીમતું 
દબા'ગુ ગેજ ૧૬૦ પાઊંદ દેખાડેછે અતે રીદતું પાણી ઇજેકતર્થી દાખલ 
કીષધામાં આવે છે તો ઇંજેકતરતા ને।ઝલનેો દાયમેતર ઓછામાં ઓછે! કે” 
ટલે! રાખવો નેઇયે ? 

કયુખીક દત શીદનું પાણી, દર કલાકે 
રૂલ? 2૦૭2 ઝમ 


(જેવે। પાનું ૨૩૬) જવાબ, *પ૫૭ ઇચ, 


- નોષ્ઠલનો એરીઆ (સકુ* ઇંચ) 


૬ ફેધરીંગ પેંદલ વ્હીલના ફ્લેતની સપાટી જેમ પાણીમાં પર્પે- 
દીકયુલર્‌ (ઊભી) હોયછે તેમ સ્કુ પ્રેપલરતી હોતી નથી પણુ તીરકસ 
હોયછે. માટે જે બન્નેની સપાટી સરખી રાખેલી હોય અને સ્લીપ પણુ સ- 
રખો હોયુ તે છતાં સ્કુ ઓછું કામ કરેછે. સ્કુ પ્રોપેલરતી ચેક્સ સ- 
પાટી રાખવાથી જેટલી અસર થાયછે અથવા જેટલું કામ થાયછે તેટ- 
લુ'જ કામ લેવાને માટે ફેધરીગ પેંદલતા ફ્લેતનતી સપાટી કેટલી રાખવી તે 
જાણુવાને માટે તીચલે। ફર્મ્યુંલા છે. 


જજ સ્તીમ એનજીતતું વ્ણુત 


5: એમાં; &. - ફેષધરીગ પેડલ” 
પ. -- (:૭૮૫૪ - -27 (»૨-335) નતા ફ્લેતનતે એરી ૨કુ. [રી 
ી તમાં/ /” ડ પીચ; ૪૩૩- સ્ક 
પ્રેપેકરનો દાયમેતર અને 8 - બસને! દાયમેતર. 
સ્કુ પ્રોપેલરતો। દાયમેતર ૧૬ ફીત છે, બોસને દાયમેતર્‌ ૨-૫ જીત છે 
અતે પીચ ૨૦ શીત છેમાટે ને ફેધરીગ પેંદલ હોય તે ક્લોતતી સપાટી 
'દટલી રાખવી ન્નેદંયે ? 


ઝર (૦૮૫૪ રે પર? (૧૬૨ - ર્‌-૫૨) 
&.-૧૩૩*૭૧૬૧૫ સ્ઝુવેર્‌ રીત. જવાબ. 


૭# નોત#* ધ્ોપેલર જયારે પાણીમાં ફેરેછે ત્યારે તેતા કરવાથી 
થોડોક પાણીનો જથ્થો વહાણુની પાછલી ખોરદુ તરક જાયછે અને એ જ 
થ્થાની સપાટી સાધાર્‌ણુ ગણુત્રીને માટે ફ્લોતની સપાટીના જેટલીજ ગણુન 
વામાં આવેછે. 

સ્તીમર્‌ કલકતા ૧૦૩ નીતતી ઝડપથી ચાશેછે અને દર્‌ મીનીતે 
૬૦ રેવોલ્યુશન થાયછે તો શ્રસ્‍્ત આગળ જેર કટકા પાઊદનું હશે ? 

રૂલ થસ્ત - ૫-૬૬ »% દર કલાકે સ્કીપ નૌતમાં « દર્‌ કલાકે મે! 
પેલરતી ઝડપ નૌતમાં * વહાણુની પાછલી ખોરદુ તર્પ્ જતા પાણીના જ 
થ્થાતી સપાઢી. 

(નેત, દરીયાતાં પાણીને માટે ૫*5૬ અને મીઠ્ઠાં પાણીને માટે ૫*૫) 

ઉપલા દાખક્ષામાં પીચ ૨૦ ડ$ીત છે માટે ષેો।પેલરતી ઝડપ 

ર્‌૦ 5: ૬૦ 2૮ ૬૦ 

રા 


માટે સ્કીપ ૧૧*૮૯-૧૦-૦૫:: ૧-૩૯ તીત થશે. 

અને વડાણુની પાછલી ખેોરદુ તરફ જતા પાણીના જ્થ્યાતી સપાટી 
ઉપકી નેત પ્રમાગ્રે ૧૩૩-૭૧૬૧૫ સ્કુ. (ત છે. 

માટે, દસ્ત :- પ૫*%૬ 2: ૧.૩૪ 2 ૧૧-૮૪ 2 ૧૩૩૦૭૧૬૬૧૫ *- 

૧૨૦૩૩*૧૦૫ પાઊંદ પ્રસ્‍્તતે માટે જેઈલું જેર. જવાબ. 


૮* સ્કુ પોપેલરનો ખ્શેદ, જેતે આપણુ પંખો કહીયે છીએ, તે 





- ૧૧* ૮૪ નૌોત દર કકાકે થશે. 


પ્સ્લે ક્લાસને પરીક્ષાને લગતા દાખલાએ। ૪૪૭ 


જ્યારે પાણીમાં ગોળ ફરીને પાણી ઉપર દખાણુ કરેઝે, ત્યારે જેમ એક 
નકર્‌ વસતુ તે દબાણુની સામે થઈ શક્તે તેવી રીતે પાણી સામું દખાણુ 
પુરેપુર્‌ કરી શકતું નથી. પણુ પ્રવાહી રૂપી હોવાને લીધે પાણી ખ્કેદના 
દબાણુથી ષેોડુક દબાઇને ખ્લેદતે જગા આપેછે અને તેધી પાવરને 
થોડેક ભાગ નકામો! જયછે. એવી રીતે પાવરમાં થતું તુક્સાનત શોધી 
કાહુડવાને માટે થસ્ત આગળના પાવરને સ્લીપે ગુર્‌. 

એ રીતે જે ગણીએ તો ઉપલા દાખલામાં કેટલા હાસ પાવર્‌ જે- 
ટકુ' જેર એવી રીતે નકામુ' ગયુ' હશે ? 

૧૦૩૪ 2 ૬૦૮૦ - ૬૦ :- ૧૪૧-૦૩૨ રીત સ્કીપ એક મીતીતમાં. 

૧ર૦૩૩-૧૦૫ પાઊંદ 2» ૧૪૧:૩૨ શીત 


- ૪૪-૫૧ હૉસે 
96 પ૧ હાસ પાવર 


જ૪વાખ. 


€ં* અતુભવ ઉપરથી એમ માલમ પડયુ છે કે ઈ. હા. પાવરનું 

સેકડે ૩૮૩ ટકા જેટલું જેર સ્ક ષોપેલરને આમળ અડસેલનામાં થસ્ત 

તરીકે વપરાયછે. તે! ઉપલાં પ્રોપેલરતે માટે કેટલા ઇ. હી. પા. જેટલુ” 
જેર ન્ેઇશે અને એનજનના ઈ હા. પા. કેટલા હશે ? 

૨૦“ પીય % ૬૦ દ પારઊંદ - ૪૩૭૦૫૬ ઇં. હૌ, પા. 

સ્કુને અડસેલવાને માટે જેધ્તું જેર. 

૩૮*૫ : ૪૩૭-૫૫૬ : ? ૧૦૦ છ. હા. પા. (એતજનત) : -- 
૧૧૩૬-૫ ૪. હો. પાવરતું એનજીન ન્નેધયે. 





ઉ૦? ૧૨૫૬-૬૪ સ્કુવેર ઈંચમાં ૧૩૧૪રટ્ર સરક્યુક્રર ઈંચ ઉમેરે. 
હવે નને એક સરક્લતેો એરીઆ એ સરવાળાતી રકમતા જેટલે હોય 
તો તેનો દાયમેતર્‌ કેટલે હરો? 
૧૨૫૬-૬૪ સ્કુ. ઇંચ - ૧૨૫૬૬૪ -4- “૭૮૫૪ : ૧૬૦૦ સરક્યુલર દશ. 
૧૫૬૦૦ ન ૧૩૧૪૪ : ર૪૧૪*૦૬૨૫ સરક્યુલર ઈચ ( સરકલને। 
એરીઆ ) 
'ર્‌€૧૪.૦૬રપ - ૫૩-૪૮ ઇચ દાયમેતર્‌ઃ જવાબ. 


૧૧, એક પાઊંદ આધ્રસને પગળાવવાને માટે ૧૪૪ થર્મલ યુનીત 
જેટલી ગર્‌મી જેઇયેછે. હવે જે ૪ર્‌ પાઊંદ આઇસને ૨૧૨* તેમપરે- 


૪૪૮ સ્તીમ એનજીનતું વણુન. 


ચરવાલાં ૧૨૦ પારઊંઠ પાણી સાધે મેળવ્યે તો તે મેળવણીને। તેમપરેચર 
જેટલે! થશે ? 
(જેવો! પાનું ૩૨૭ ) જવાખ, ૧૨૮% 


૧૨૬ એક પાઊંદ કોલસો ૧૨ડ્ે પાર્ણદ પાણીની સ્તીમ કરવા પુ 
રતી ગરમી ધરાવેછે અને ફૂાયર્‌ ગ્રેતની દર સ્કુવેર જુત સપાટીએ ૧૭ 
પારઊદ કોલસો! બળેછે, એક સ્કુવેર ઝુત ગ્રેતની સપાટીએ ૨૪ સ્કુવેર 'ીત 
હીતીંગ સરફેસ છે તો ૧ પાઊંદ કોલસાની ગરમીથી નકી કેટલા પાઊદ 
સ્તીમ તેયાર થશે? 
૧૧% ૩% એમાં, 5 - દર્‌ સ્કુવેર ઝુત ગ્રૅતની 
5 સપાટીએ હીતીંગ સરફેસ; 19 - જેટલા 
ક પાઊંદ પાણીની સ્તીમ ૧ પાઊંદ કોલ- 


સાતી ગરમીથી થઇ શકે તે, આપણા દાખલામાં ૧૨રફ પારઊદ પાણીની 
સ્તીમ થઇ શકે છે, માટે 7, - ૧ર; ; ત ડ૬ર્‌ સ્યુનેર ળ્ન્ત સપાટીએ 
ખ્‌ળતો કોલસો (પારઊંદમાં). ' 
૧૧૦૨૪૦૪૮ ૧૨*૫ _ ૧૧ 
(હ 4 ૧૭) * (૧૨%ર૨૪) ૧-૩ 


રૂલ, 


- ૮*૪5 પાઉ'દ પાણીની સ્તીમ થશે. 
જવાબર 






મોહોડેની પરીત્તાને લગતા 
___કજાવાલ જવાબ. _ 
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જપ૦ સ્તીમ એતનજનનું વર્ણુન, 


લા 


સા'ડાડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાખ- 


સ* સ્તીમ એનજીતમાં કામ કરવાની શકતી કયાંથી આવેછે € 
જ* કૅલસાની ગરમીમંથી, 
૨10 કોૉલસામાથી ગરમી ખહાર કેમ નીકળેછે ? 
જ કેલસોા બળેછે ત્યારે નીકળેછે. 
સ, કેલસામાં શું જું ચીજે હોયછે ? 
જ. કારબોન, હાઇદ્રોજન, નાઇસે।!જન, સલકર, આકસીજત અને 
રાખ. 
સ# બધી જતતા કોલસામાં ઉપર્‌ લખેલી વસ્તુઓ સરખે વજને 
હાયે ઝે ર]? 
જ ના. જુદી જડી જતમાં જીદે જુદ્દે વજને હોયછે. 
નીચ%ી કાઇક કે।[લસાએ માંનાં વજનને! પ્રમાણ દેખાડેછે. 













વેલ્શ ન્યુકેસલ લેકેશાયર | સ્કાચ | સરાસરી 


રલમરટાતાવારદણમાળરાનરવાટતાસઃ | ળજાળાકતારાતાસશ#મારાકમનમાસસમ? | તામાલસચપાદાતરરગારાણસાદરાખાસસાલકતઇમ , 











ી 
| 


કારબોન ૮પ ૮૧ ૮ 
હાધદ્રોજત પ પડ પદ 
નાઇત્રો જન વૃ વડ ૧ 
સલદૂર્‌ ૧ 
ઓક્સીજન જડે 
રાખ 


સ, કોલસો બળી શકે માટે કઇ વસ્ત સાથે તે મળવા ન્ેધયે ર 


માંહાડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાબ. ૪૫૧ 


જ છવાની સાથે 
સભ હવામાં રું શું' ચીજે છે? 

જ. છવા એ આકસીજન અને નાઇત્રોજનની મેળવણી છે. કદમાં 
સરખાવતાં તેમાં સેકકડે ૭૪ ભાગ નાઝત્રાજન અતે ૨૧ ભાગ આકસીજન 
છે, અને વજતમાં સર્ખાવતાં સેંકડે ૭૭ ભાગ નાઇસ્ોજન અતે ૨૩ 
ભાગ અઔઆકસીજન છે. 4 

સ* કેલસાને! કીયો પદાથ હવાના કીયા પદાર્થ સાવ મળેછે ? 

જ* કોલસામાંની કાર્બન અતે હાઇદ્રોજન હવામાંની આઓકસીજ- 
ન સાધે મળેછે. 

સ. કેલસાની સાથે કેટલી હવા મળવી ન્નેઇયે ? 

જ એક પાદ કોલસાને માટે ૨૧૫૦ ક્યુળીક રીત હવા જેન 
ઇયે, પણ સાધારણ્‌ રીતે તેના કરતાં ખેવડા જચ્થાની ગરજ માલમ પડેછે, 

સમ ૧ પાઊંદ કારળેત બળવાને મારે કેટલા પ.ઊદ હવા જેષ્યે? 

જ ૧32 પાઊંદ-. 

સઃ 1૧ પાંદ હાઇદ્રોજનને મારે કેટલા પાર્શદ જઇયે ? 
જ ૩% પાર્ઊદ. 

સભ હાઈઇદ્રોજનમાંથી કારબેન કરતાં વધારે ગરમી મળેછે કે? 
જમ હા, લગભગ ૪ર ગણી વધારે. 

સમ કેલસાનેો ડીયેો ભાગ વધારે ગરમી આપેછે ? 

જ છાદઇદ્રોજન કારખે।ન કર્તા સરખે ભાગે ન્તે હોય તે!) વધારે 
ગરમી આપી શકેછે, પણુ કોલસામાં કારખોનત વજને સરખાવતાં ધણીજ વ- 
ધાર્‌ હોવાથી કરીને સૃઉથી વધારે ગર્‌મી તેમાંથી મળેછે 

સ, કેટલી રીતે ગરમી એક જગાએથી બીજ જગાએ જ રાકેછે ? 

જ ત્રણ રીતે--રેદીએશનથી, કનદકરાતથી અને કનવેકરાનથી. 

સ, જે આગ બળતી હોય તો પાણી ગરમ થઇતે સ્તીમ કેમ 
ચરો તે સમનળનવે. 

જ પહેલાં, ગરમી રેદીએશનતથધી આગમાંથી નીકળીને ચુલાના 
મથાળાર્નૈ લાગેછે, અતે ત્યાંથી કનદકશનથી લેખની અ'દર પેસેછે; પછી 
પાણીને લાગેછે એટલે ગરમ થયલું પાણી હલકુ થવાથી ઉપર હે; 


૬. 


અતે થડું પાણી હેડે ઉતરેછે. એ પ્રમાણુ પાણી ફરતુ રહેછે અને 


જપર્‌ સ્તીમ એતજનતનું વર્ણન. * 


એવી રીતે કતવેકશનથી ખધું પાણી ગરમ થઇને તેની સ્તીમ થાયછે 
સ, પાણી શાતું ખતેલું છે? 

જ એકસીજન અતે ઢાઇદ્રોજનનું--વજતતાં પ્રમાણમાં આઠ ભાન 
ગ આઓકડસીજન અતે એક ભાગ હાઇદ્રોજન મળીને. 

સ* હીત (ગરમી) કેટલી જતની છે અને કઈ છે? 
જ ખે જાતની, લેતત અતે સેનસીખ્લ. 
સ. 'સેતસીખ્લ હીત' તે શું? 

જ* જે હીત થરમોમીતર પર્‌ અસર કરે છે તે. 
સ, 'લેતત હીત' તે શુ ? 

જ જે થરમોામીતર પર્‌ અસર નથી કરતી તે. 
સ* કેવી હાલતમાં વસ્તુ લેતત હીત લેછે ? 

જ* જ્યારે સૌલીદ (નકર) વસ્તુ લીકવીદ (પ્રવાહી) રૂપ લેછે, અને 
લીકવીદ વસ્તુ ગેશીઅસ (હવાઇ) ર્‌પ લેછે તે વખતે. 

સ# લેતત હીત પાછી ડેમ મેળવી શકાય ? 

જ* ગેશીઅસ વત્તુને લીકવીદ રૂપમાં લાવ્યાથી અને લીકવીદ વસ્તુને 
સાલીદ રૂપમાં લાવ્યાથી. 

સ* કઇ વસ્તુ ઘણું કરીને સૌલીદ, લીકવીદ અને ગેશીઅસ એ ત્રણુડૅ 
હાલતમાં જેવામાં આવેછે ? 

જ* પાણી. સૌલીદ હાલતમાં બરફ તરીકે, લીકવીદ હાલતમાં પાણી 
તરીકે, અને ગેશીઅસ હાલતમાં સ્તીમ તરીક્કે* 

સઃ થોડું આઇસ લધ્ને લેત'ત હીત શું છે તે દેખાડે, 

જ* તે આઇધંસમાં એક થરમેોમીતર્‌ મુકે. જ્યાં સુધી આદસ પગ- 
ળી જરે નહીં લાં સુધી થરમોમીતર ૩૨ ” ઉપર્‌ અથવા તેથી એછુ 
રહેશે જ્યારે તરત પગળી જશે, ત્યારે થરમોમીતર્‌ ૩૨“ દેખાડશે. 

' શેડો આઇસનો ભુકો ગલાસમાં મુકીને બોદલિર આગળ ૯૪ જાવે. હવે 
ગલાસમાં થર્મોમીતર મુઝી જ્નેશો, તે પારે ૩૨” ઉપર દેખાશે; બધુ આ- 
ઇસ ખહારની ગરમીથી સદનતર પગળી જરે, ત્યાં સુધી થર્મોમીતર્‌ ૬૨૦ 
ઉપર્‌ રહેશે. વે જેકે બધુ' આઈસ પગળવાનતે માટે ધણી ગરમી જેધ્યે 
છે, તે છતાં થર્મોમીતર્‌ વધારે ગરમી દેખાડતું નથી,: માટે તે ગરમી 
લેત'ત કહેવાય, અને તેવું નામ લેત'ત હીત આદ વૉતર્‌ (પાણીની લેતત 


મૉહેડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાબ. ૪૫૩ 


હીત). હેવે પાણી ૩૨૦ ઉપરથી ચઢડવા માંડશે, અતે ૨૧૨* સુધી આ- 
વશે. પછી તેનો સ્તીમ થવા માંડશે, તે છતાં થરમે।મોતર્‌ ર૧૨ ” ઉપરજ 
રહેશે, માટે બધું પાણી 9૦,ળી જવાને સારૂ જે ગરમી ન્નેઈયેછે અને જે 
ચરમોામીતર્‌ પર્‌ અનર કરતી નથી તેતું નામ લેતત હોત એફ સ્તીમ 
(સ્તીમની લેતત હોત.) 
સ* પાણી અપે સ્તીમનતી લેત'ત હીત કટલી છે “1 કહે ? 
જ* પાણીની લેત'ત હીત ૧૪૩૦ દ્ૂહેરેનહોત અગ સ્‍્તીપની «૬૬૦ 
અથવા સાધારણ રીતે કહેતાં ૧૦૦૦૨ (પાણી પર્‌ ફક્ત અતમસ્રાંઅર્તું ટ 
બાણુ હે!ય ત્યારે) 
સ સ્તીમની લેતત હીત «5% છે તે તખે જેમ જાણ્યું ? 
જ થે ૩ર૨* ઊપર્‌ પાળી લને તેને ગરમ કરે. હવે જે નેને 
૨૧૨%” ઊપર્‌ આવતાં ૧ કલાક લાગશે, તો તેને વરાળ થઇને ઊડી જતાં 
પરું કશાક લાગથે, હવે એક કલાકમાં ર૧૨ - ર૨ એટલે ૧૮૦“ ગરમી 
દાખલ થઈ તે ૪ કલાકમાં ૧૮૦ % પરુ એટલે ૬૦” ગરમી પાણીમાં 
દાખલ ધવી ભ્ેઇયે, માટે રતીપની લેતત હત ૧૬૦” છે. 
અથવા કાચના ખે પોકળ ગેોળ દડ લેવો અને એકમાં ૦ તેમ- 
પૃરેચરવાબું ૧ પાશ પાણી નાખો અવે બીદમાં તે] પડ પાગેદ 
પાછી નાખે. પછી તે બેઉ ધાકળ દડાએને એક કાચની નળીથી નડો 
પછી ૧ પાંશઊદવાલા છાને એક સ્પીરીગ્ના દીવા ઉપર્‌ સુછીને ગરમ 
કરવા માંડે. તે દડામાંનું પાખી ગરમ થઇને ૨૧૨૦ ઉપર આવશે, પછી 
તેની સ્તીમ થવા માંડશે અતે તે સ્તીમ પેલી નળીમાંથી પસાર થઇને બીન 
જા દડામાં જશે, જય! તે પાણીની સાથે મળીતે પાછી ધડી થઇને તેતું 
પાખ્ઠી થઈ જશે. હવે જે ધડીએ ૧ પાર્યંદ પાણી રતીમ થઇને 
પુરૂ થશે કે તરતજ બીત દડાસા પરું પાણદ પાંષ્ન7]!ં ઉઠળવા માંડશે, 
ઉપર્ધી ખુલ્છું માતમ પડેછે કે ૧ પાળ દ પાણીનાં સ્ત;મ કરાને 
જેઢલી ગરમી ન્નેઇયેઝે તેટથીજ ગરમી પરું પાઊેદ પાને ઉકાળી શકેછે 
એટ્લે કે ૩ર” ઉપરથી ર૧૨૦ ઉપર લાવી શકેછે. હવે ૨૧૨૦ - ડેર્‌* 
- ૧૮૦૦ અતે ૧૮૦% ૫: ૪૬૦૦ સ્તીમતી લેતત હી] થર્ષ 
તં? એ લેત ત હીતની અસર્‌ સ્તીમ એતજનપર શુ છે ? 
જ જે લેત'ત હીત નહી હોતે તો. પાણીની સ્તીમ કરવાને 
સારૂ ફકત ર૧૨” જેટલી ગરમી જેઇતે, પણુ લેતત હીત હોવાને લીધે 


દ્ધ્ટ્‌ત ક 


૪૫૪ સ્તીમ એતજીનનું વણેુન. 


પાણીની સ્તીથ થવા સાર્‌ ગરમી ૨૧૨” નહી, પગ્‌ ૨૧2 4 ૪૧% ટલે 
૧૧૭૮૦ નેઇયેછે, એટલે લગભગ ૫૩ ગણી વધારે જેઇયેછે, અને તેવી 
કોલસા પણ્‌ પડ ગણૂ વધારે બાળવા પષેછે, અતે સ્તીમને થડી કરતી વ- 
ખતે થઇ પાણી પણ તેટલુંજ વધારે જેધયેછે. 

સ. સ્તીમની સેતસીભ્લ હીત હંમેશાજ ર્‌1૨* હોયછે કે શુ ? 

જ* નહી. પાણીને જે ખુલ્લી હવામાં ઉકાન્યે તો તેનો ઉ- 

ડળતી વ'ખમતનો તેમપરેચર ( એટલે કે સેનસી”લ હીત) એતમસ્રીઅરનાં દબાણુ 
ઊપર્‌ અને તે પાણામાંતા ખારતા અશ ઉપર આધાર રાખે છે ( નવા 
પાનું ર્‌ અતે #૩) 

ને બાઇલરના બધા વાલ્વો ઉંધાડ રાખ્યે જેયી સ્તીમ તેયાર થતાંજ 
બહાર નૌકળી રાકે તો પાણીને! ઉકળતી વખતનો તેમપરેચર ઉપર કલ 
પ્રમાણુજ રછશે. 

પ'ગુ જે વાલ્વ ખધ હોય તો સ્તીમ તૈયાર થયા પછી બાધલરમાંજ 
રહેશો અને તે સ્તીમનું દબ!ણ પાણી ઉપર પડશે. તેથી પાણીનો ઉકળતી 
વખતનો તેમપરેચર તે દબાણ જેમ વધશે તેમ વધતે જશે. 

સ» લેતત હીતમાં પણ ફેરફાર થાયછે કે શુ? 


જ છા, થાયછે ખરે. પણુ વધારે દખાણ્લી જ્યારે સેતસીબ્લ 
છોત વધેછે ત્યારે લેતંત હીત ઉલટી એઓઇછી થાયછે. ' 


સ. સ્તીમતી તોતલ (એકદર) હીત તે શું? 


જ» લેતત અને સેનસીબ્લ એ બેઉ મળીને તોતલ હીત કહેવાય. 
૨૧૨૨-૧૬૬૦ - ૧૧૭૮૦ તેોતલ હીત. 


સ? તોતલ હીતમાં પણ્‌ ફેરફાર થાયછે કે શુ? 


જ ધણેજ થેડે. કેમકે જ્યારે દબાણથી કરીને સેતસીબ્લ હીત 
૧ મ ₹ દ ઉ 
વષેછે, ત્યારે લેતત હીત ધટેછે, અતે તેથી તોતલ હીત ધણીખરી સ- 
રખી રહેછે. 


દખાણુ વધવાથી સેનસીબ્લ હીત કેટલી વધેછે, લેત'ત હીત કેટલી 
એછી થાયછે અને તેમજ તોતલ દીતમાં કેટલે! ફેરફાર થાયછે તે નીચે 
આપેલા કેષ્ટક પર્થી સમજી શકાશે, 


માહાડેની પરીક્ષાતે લગતા સવાલ જવાળ, ૪૫૫ 
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સમ “કપંસીતી ફેર હીત' (ગરમી સમાવવાની શકતી) તે શુ' ? 
જ જે ૧સતું જલદી ગરમ થાય તેમાં વધારે કપૅસીતી છે એમ 
દેહેવાય છે. જેટલી ગરમીએ એક પાઊદ૬ પાણી ૧૦ ગરમ થાયછે તેટલી- 
જ૪ ગરમીથી ૩૦ પાઊદ પારે! ૧* ગરમ થાયછે, માટે પારામાં કપૅસીતી 
વધારે છે એમ કેહેવાય. 
સ, '“સ્પેસીરીક હીત' તે શુ? 
જ જે પાણીની કપંસીતી ૧ ગણીએ તે! તેટલાંજ વજનની ખીજ 
%્રાઇ પણુ વસ્તુની કપૅસીતી તે તેની સ્પેસીરીક હીત કેહેવાય. 
સમ 'વૌલ્યુમ અફ સ્તીમ' (સ્તીમથી રેકાયલી જગા) તે શુ' ? 
જ ચોકસ પાણીનો જથ્થો સ્તામ થતી વખતે દખાણૂના પ્રમાણુ- 
માં જેટલી જગા રૉકેછે તે; 
સમ વધારે ખુલ્લી રીતે સમળવે. 
*જ* એકક્યુખીક ઇંચ પાણી એંતમસ્રીઅરનાં દબખાણુ તળે એટલે 
૧૫ પાઊદનાં દખાણુ હેડે હોય, ત્યારે સ્તીમ થતી વખતે ૧૬૬૯ કયુ- 
ખીક ઇંચ જગા રેકેછે (ઊપલું કણક જ્ેેવે!) 
૩૦ પાઊદના દખાણુ હૅઠે ૮૮૧ કયુખીક ધ્ચ જગા રોફેછે, ૪૫ પાન 


૪૫૬ ર સ્તીમ એતજીનનું વર્ણન, 


ઉદતાં દધાણ હેઠે ૬૦૮ કયુખીક ઈચ જગા રેડેછે. એ ઊપર્‌ધી એવં મા- 
લમ પડેછે કે સ્તીમતા વોદ્યુમતે (કદને) આધાર દખાણુ ઊપર રહેલે। છે, 

સ,# ઊપર એંમ કહી ગયા કે કે લસાની ગરમીથી જોર્‌ પેદા થા- 
યછે, માટે ગરમીમાં “મીકેનીકલ ઇશીશીઅસી' (કામ કર્વાતી શકતી) હોવી 
તનેઇવે. તે કેટલી છે તે કહો. 

જ& જે ૭૭૨ પાઊંદતું વજત ૧ ૪ુત ઊંચાઇથી પાણીમાં પડે 
તા પાણી ૬* ગરમ થાયછે માટે ૧૦ ગરમીમાં ૭૭૨ જુત પાઊંદ જેટલુ જેર 
છે. ૭૭ર્‌ પુત પાર્શદતે એક “જેઊલ્સ ઇકવીવેલત એક હીત” એવું 
નામ આપેલું છે. 

સશ '“થરમલ યુતીત' એટલે સું ? 

જ# ૩૪૦ તેમપરેચરવાલાં 3 પાશેંદ પાણીને ૧૦ વધારે ગરમ 
કરવાને માટે જેટલી ગરમી જેઇયે તેતે એક થર્મક્ષ યુનીત કહેછે. 

૨, બે જેર્‌ બયુ' ક્ોશસામાં સમાયલું છે તો તમે સ્તીમ શું 
કરવા વાધરે। છે ? ન્‍ 

જ કારણ સ્તીમમાં એવા ગુણ! છે કે જેથી ગરમીતું જેરે એતજી* 

ન સલ્‌ાવવાને માટે કામે લગાડી શકાયછે. 
સ, ગ્તીમ એટલે રુ? 

જર સ્તીમ એ અદરીક, લવચીક, પ્રવાહી પદાર્થ છે, જે પાણીને 

ગરમ જીધાથી ઊત્પત થાયછે. ' 
સ? તેના કીયા ગુણાધી કરીને તે ઊપ્યોગી થઈ પડેછે ? 
જ? (૧) તેવી »ુકથીને કદમાં વધવાની શકતીથી. 
(૨) તેતે થી પાડીને તેનું પાણી ફરી તાખવાની સહેલાઇથી. 
(૩) થી પાડીને પાણી થયા પછી ધણી થોડી જગા 
શેક્વાના તેતા ગ્રુણુધી. 
સ. તમે સ્તીમતે થડી પાડીને તેનું પાણી શા સાર્‌ કરે છો 

જ વેક્યુમ કર્વા સારૂ, કે જેથી પીસતતની સામી ખાજીપર્‌ 
હખાણુ ઓછું થાય અતે સ્તીમમાંથી વધારે કામ મેળવી શકાય, 

સ, વેક્યુમ તે શુ? 

જ*- એવી જગા કે જયાં કશી પણુ રીતતું દબાણુ હૈય તહી# 
જ? કનદેન્સીગ એતજતમાં તમે વેક્યુમ શી રીતે કરે છે ? 

જ* ખે રીતે -- જેત કતદેન્સરથી અથવા સરફેસ કનદેન્સર્‌ધી 
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સ્તીમને થડી કરી યક 

જત કનદેન્સર હોય તેઃઃ-- ખ્લે। શ્ર વાલ્વ અયવા કૈક પહેલાં 
ઊંબરાડવો જેથી સ્તીમ જેસબધ ધસીને કનદેન્સરમાંતું પાણી અતે હવા 
બહાર કાહડી નાખશે અતે કનદેન્સરતે ગરમ પણુ કરશે. પછી જયારે ક- 
નંદેન્સરતી ઊપર્‌ મુકેલા સ્તીફ્લીંગ વાલ્વમાંથી બહાર નીકળતી સ્તીમ ધ- 
ણી) ગરમ આવતી માલમ પડે ત્યારે જણુવું કે કન "સર પુરતો! ગરમ 
ચ૪ ચુક્યો છે માટે બ્લો શ્ર વાલ્વ બંધ કરી તાખવે.. પછી ઇંજેકશન 
કૉક ઊંઘાડવેો એટલે થડ પાણી કનદેન્સર્માં દાખલ થરે અતે સ્તીમને 
યથડી પાડીને ન્નેપ્તુ વેક્યુમ કરશે. 

સરક્રેસ કનદેન્સર હે!ય તે!ઃ-- એતજત ચલાવવા અગાઆઓ ઇંજેક- 
શન વાલ્વ ઊંઘાડવોા જેથી ય પાણી કતદેન્સરની ત્યુખોમાં કરીને તે 
ત્યુબાને થડી કરશે, અતે જયારે એતજીત ચાલુ થયા પછી સ્તીમ કન- 
દેન્સરમાં આવશે એટલે તે થડી ત્યુખોતે લાગવાથી તેનું પાણી થઈ જ- 
રે અને પહેલા ખે ત્રણુ રેવોલ્યુશન થતાંજ તે પાણી બહાર્‌ નીકલી જ- 
શે અને પછી વેક્યુમ ચાલુ રહેશે. 


સ, તમે વેક્યુમ કાયમ કેમ રાખી શકે છે ? 
જ સ્તીમતે કનદેન્સરમાં થડાં પાણીથી ઊપર્‌ સાપરી થ'ડી 
કરીને અતે ભેગાં થયલાં પાણીને એર પમ્પની મદદથી કનદેન્સરમાંથી બ- 
હાર્‌ કાહડી તાખીને. 


સ, સ્તીમ થડી થઇ જવાથી વેક્યુમ શી રીતે થાયછે ? 
જ ૧૫ પારઊંદનાં દખાણુવાલી એક કયુખીક ઝુત સ્તીમ થડી 
થઈ જયછે, ત્યારે તેનું થયલું પાણી એક કયુખીક ઈચ જગામાં રહી શ- 
કેછે, અતે બામીની જગા ખાલી પડેછે. તેમાં કશી રીતનું દબાણુ હોતુ 
નથી, અને તેને વેક્યુમ કેહેછે. 


ખાધકેર્‌# 


સ# તમુતે એક નવા એનજીત પર્‌ નેમવામાં આવ્યા હોય તે” 
તમે શુ' શુ' તપાસી નેશે। ? 
જ ખધી પાઇપોા કયાંધી નીકળી છે અને ક્યાં ગધ છે તે, અ- 
ને તેની ઊપર્‌તા બધા કકે! અને વાલ્વો તપાસી જેવા, પછી ગૉઇલ- 
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૪૫૮ સ્તીમ એનજીતતું વણુન. 


રતા વાલ્વ અતે કીક અતે અદર જઇને બધી ત્યુમો અને સ્તે તપાસ- 
વા, અતે બૉઇલરતી પ્શેતો હથોડી વડે ઠોકી જ્નેવી, 

ફૂરતેસ ખાર બહાર કાહડીને બીજ હેઠે ઉતારવો, અને કમબસશન 
ન ચેમખરમાં જઇને ત્યુખોતા બધા છેડા તપાસી જ્ેવા. 

પછી એતનજીત, પીસતન, સ્લાઇદ વાલ્વ, બધા ધસાતા ભાગે! અને 
પમ્પતા વાલ્વો તપાસવા. 

પછી, શૅકૂતતા ખ્લેકો, બધી ખેરીગોા અને સ્તષી'ગ બાકસે! તપાસવા? 


સ, સ્તીમ ળોાઇલરમાં પેદા થયા પછીથી શીદ તરીકે પાછી નૉ- 
દલરમાં દાખલ થાયછે, ત્યાં સુધીમાં જીયા મુખ્ય ભાગેમાં ફરેછે તે કેહે।. 
જ બૌઇલર, સીલીદર, કનદેન્સર, એર્‌ પમ્પ, હીત વેલ, અ- 

ને રીદ પમ્પ, 

ક, કોલસાની ગરમી છીયા કીયા ભાગોમાંથી પસાર થાયછે તે કેફે. 

જ. કેલસે! ફાયર બારતી ઊપર્‌ નાખવામાં આવેછે, અને તેની 
આગની ગરમી ફાયર ખીજ ઊપરથી થધપ્તતે કમબસરાત ચેમબરમાં નય 
છે. ત્યાંથી નળીઓમાં થઇ સ્મોક બીકસમાં, અને પછી અપતેકમાંથી થ- 
ઇ ફતલમાં, અને ત્યાથી બહાર હવામાં, 

સ. સ્તીમ ખબૉઇલરમાંથી નીકળીને પાછી બોઈલરમાં ફીદનાં પાણી 
તરીકે આવતા સુધી ઝીયા જીયા ભાગા અને વાલ્વમાંથી પસાર યાય 
છે તે કેહ. 

જ. બૉઇલરમાં સ્તીમ પેદા થાયછે, ત્યાંથી દોમમાં થણ, સ્તાપ 
વાલ્વમાં થઇને મેન પાઈપમાં (જો કૅચ-વેતર્‌ હેય તે તેમાં થઇ, ઇત- 
તર્‌મીદીએત સ્તાપ વાલ્વમાં થઇ, થ્વોતલ વાલ્વમાં થઇ) સ્લાઈદ વાલ્વ- 
ના કેસીમમાં થઇ, એકસપનશન અને સ્લાઈદ વાલ્વે।મમાં થઇ, સ્તીમ પે।- 
તમાં થઇ, હાય પ્રેશયર્‌ સીલીંદર્માં આવી પીસતનનતે છેડાપર ઠડસેલેછે 
અને તેજ પોલેમાંથી દ્ેલાઇને બહાર્‌ નીકળી સ્લાઇદના એકઝાસ્ત પોતેમાં 
થઈ સીલીદરતા એકમોસ્ત પોતેમાં થઈ) હાય પ્રેશયર્‌ સીલીંદરતી આસ- 
પાસ થઇ, લો પ્રેશયર સ્તીમ ચેસ્તમાં થઇ, લે પ્રેશયર સ્લાઈદ  વાલ્વમાં 
થઈ, સ્તીમ પોૉર્તમાં થઇ સીલી'દદર્‌માં નય છે અને પીસતનને છેડાપર્‌ 
હડસેલે છે. અને પાછી ફેલાઇને તજ પૉર્તમાં થઇ, વાલ્વતા એક્માસ્ત 
પોલેમાં થઇ, સીલીદરતા એક્કાસ્ત પોતેમાં થઇ, ઇદકશન પાધપમાં 
થઇને કનદ્દેન્સરમાં જ્નય છે, જયાં તે થ'ી પડીને તેવું પાણી થઇ ન્નયછે; 
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પછી જુત વાલ્વમાં થઇને એર પમ્પમાં, પછી એર પમ્પના બકેત વાલ્વ અતે 
દીલીવરી વાલ્વમાં થઇને હોત વેલમાં -- જે જેત કનદેન્સર હોય તો થેડે। 
ભાગ સ્તાપ વાલ્વમાં થઇ દીસચાજે પાઇપમાં થઇને ખબદાર, અને બા- 
કીનો શીદ પમ્પમાં; પણુ જો સરફેસ કતદેન્સર હેય તો. બધો ફરીદ પ- 
મ્પમાં ન્નયછે, અને [ીદ પાઈપમાં થઈ એર વેસલ અતે ફદ રીલીક્‌ 
વાલ્વમાં થઇ, અને ચેક વાલ્વમાં થઈ બાઇલરમાં આવેછે. 

સ. ખ્લેો એક્‌ કૉક કેટલા છે અતે તેનો ઊપ્યોમ શું છે તે કેહે, 

જ* ખે; એક ળાઇધલેરનાં ખાતમ (તળીયા) પર્‌ અને એક શં 
પ (વહાણુ)નતી સપારી પર. જ્યારે ખેઉ ઊંધાડા હોયછે અને સ્તીમ ના- 
ઇલર્‌માં ભરેલી હોતી નથી ત્યારે ખેઉમાંથી પાણી અ'દર આવેછે; અને 
જયારે સ્તીમ ભરેલી હોયછે, ત્યારે ખેઉમાંથી પાણી ધસડાઇને બહાર 
નીકલી જાયછે. 

સ. ખે ખ્લેો ઔઓંફ કૉક રાખવાનું કારણુ રું ? 

જ* ને પાઇપ ભાગી નય અથવા ફાટી જય તોખી બીઇ- 
લર્‌પરને। કૉક પાણીને બાઇલરમાં રાખેછે, અને વહાણુનતી સપાટીપરતે। 
કેક દરીયાનાં પાણીને અદર આવતું અટઢકાવેછે. 

સ, બૅઇ્લરપરનો ખ્લે આશ કૉક કેવી રીતે ખેસાડવો ન્નેઇયે ? 

જ* કૅં'કની ફૂલાંજ બૉઇલરની પ્લેતપર ખેસાડવી ન્નેઇયે. લૈંદ 
એતનજનમાં ખ્લો ઓફ કીકની અને બૉઇલરતી વચ્ચે એલખે। પાઇપ લ- 
ગાડૅલેો હોયછે તેમ મરીન એનજતમાં પાઇપ લગાડવો નહી; જે કીક અને 
પાઇપ ખે૩ે એકજ કકડામાં ઓતેલા હોય તે હરકત નહી. 

સ, સમજને કે ગ્લાસ વૌૉતર ગેજનો ઉપરતે। કોક ખંધ થઇ ગયો 
હેય અથવા પાઇપ ખ'ધ થઇ ગઇ હોય, એતે જે વૉતર કક ઊંધાડે 
હોય, તો સીમસીમાં પાણી કેટલું ઉપર્‌ રહેશે ? 

જ* પાણી જેરથી ગ્લાસના મથાળા સુધી ચહુડી જરે. 

સ, જે ઉપરતે! કક ઊંધાડે! હોય અતે હેઠૅનો બધ થઇ ગયો 


હોય તે? 
જ* જેટલુ' પાણી ખાઇ્લરમાં હશે તેટલું ગ્લાસમાં દેખાશે. 


સ, પાણીની ઊંચાઇ તપાસવાને માટે કીયો કેક પહેલાં ઊંધાડવે। ? 
ર. હેઠેતે!* 


૪૬૦ સ્તીમ એનજનતવું વ્ણુત, 


સ, તેમાંથી શું” નીકલવું ન્નેઇયે ? 
જ પાણી, 
સ, ને પાણી નીકલે તો રુ કરો ? 

જ? વચમાંનો અને ઉપરને। કોક ઊંધાડે!# 

સ. સમજે કે ઉપરતા કાકમાંથી પણુ પાણી નીકલે તો ? 

જ. જ્યાં સુધી નનેઇતી લેવલપર્‌ આવે ત્યાં સુધી પાણી ખ્યે 
ખક કરીને બાઇલરમાંધી બહાર કાહડી નાખો, 

સ, પણ્‌ નને હેડેના કૉકમાંથી સ્તીમ નીકલે તો ? 

જ. સ્તીમ બકદાર કાહડી નાખના માંડવી, આગ ખહાર્‌ ખે" 
ચી લેવી અને બૅઇક્ષરતે થડું' પાળતે પમ્પ વડે અદર પાણી દાપખ્પલ કરયું. 
સ્મોક ળાકસનું બારણું ઊંઘાડીને કોઇ ત્યુબ ગળતી હોય તે! જેવી. જે 
કોઈ ગળતી હોય, તા પ્લગ (બચ) ધથી બધ કરવી, અને પછી પાછી 
આમ મારવી, 

સ, સરક્યુલર (ગોળ) બૉઇલરમાં સ્તે કેડલા ૬ર દુર રહેવા જે 
ઇયે ? 

જ* ૧૫ ધી ૧૮ ઇંચ દરેક બાજીએ. 

સ. તેઓતે। દાયમેતર કટલો હોવો ન્નેઇયે ? 

જ* આસરે રેડ અથવા રડ ઇંચ. 

સ, બૉઇલરમાં સ્તે કેવી રીતે જડેલા હોયછે ? 

જ'* ધણું કરીતે બાઇલરતી અદરથી અતે ખડારધી નત અને 
વૌશર્થી જડી લીધેલા હોયછે અને બહારનું વીૌશર અ'દર્નાં ઠરતાં મોડું 
રાખેલુ' હોયછે. (જનેવાો આકૃતી ન૦ ૧૪1) 

સ#* ખહારતું વીશર મોટું શા માટે રાખેલું હોયછે? 

જ આગલા અને પાછલા છેડાઓને મજબુતીયી સારી રીતે 
પકડી રાખવાતે માટે. 

સ, બૌઇલરમાં ખીશ્ન કષ્ઠ સ્તે હોયછે કે? 

જ? હા; રીવેત ફીધેલા સ્તે અથવા સ્ક સ્તે, ગસેત સ્તે અને 
પામ સ્તે હોયછે. 

સ» રીવેત કીધેલા સ્તે અથવા સ્કૃ સ્તે બાઇલરના જીયા ભાગમાં 
વપર્‌ાયછે ? 


માંહાડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાખ, ૪૬૬૧ 


જ? કંમબસરાન ચેમબરના પાછલા ભાગ અને ળાઇલરના પાછલા 
ભાગની વચ્ચે અને કમંબસશન ચેમખરની બાજીુઓની વચ્ચે પણુ હોયછે* 


સ? સ્કુ સ્તે બેસાડતી વખતે શુ સંભાલ લેવી પડેછે ? 

જ'* જે નાકાંમાં સ્તે બેસાડવો હોય તે નાકાંમાં આંઢા પાડતી 
વખતે લાંખે! તેંપ વાપરવો જેથી આંટા ખધા અદર સુધી સરખા પડે 
અને સ્તેની આખી લખાઇ ઉપર્‌ આંટા હોવા નેધવે. (નવો આપતી 
ન૦ ૧૪૨) 

સ, ગસેત સ્તે એટલે જું અને બૉઇ/લર્‌માં કીયે ઠેકાણે તે લગા- 
ડેશ્નો હોયછે? 

જ ગસેત સ્તે એક લેખ ડની પ્લેત છે અને તે બાધલરને મ- 
થાળે અથવા તળીયે ખેસાડેલી હોયછે. તેના એક છેડે! બૉધ્લર્ના આ- 
ગ્લા અથવા પાછલા ભાગની પ્લેત સાથે ખે અગલ આયરન વડે નેન 
ડેલો હોયછે અને ખીન્ને છેડો નાઇલરની શેલ પ્લેતતી સાથે મજખુત જન 
ડેલો હોયછે (જેવા આમૃતી નમ ૧૪૩) 

સ, પામ સ્તે એટલે શું અને તે ડયાં વાપરવામાં આવેછે ? 

જ ધણી વખતે ગસેત સ્તેની જગાએ પામ રતે વાપરવામાં આવે 
છે એટલે કે નળોઇલરના આગલા અથવા પાછલા ભાગથી તે શેલ પ્લેત 
સુધી. કેટલીક વખતે કમખસરન ચેમખરના ગોળાઇવાલા મંથાલાંને બચા- 
વવાતે મ!ટે સ્તે તરીકે પણુ વપર્‌ાયછે. (ન્‍નેવા આકૃતી ન૦ ૧૪૪) 

સ, વધારે સરસ કીયા-- નાના દાયમેતર્‌ના ધણા સ્તે કે મોટા દા- 
યમેતર્‌તા ધોડા સ્તે? | 

જ* નાના દાયમેતરતા ધણુ રતે. 

સમ કારણુ શુ? 

જ પ્લેતતી ઊપર્‌ એકજ જગાએ ધણુ દખાણુ થવાથી પ્લેત 

તે જગાએથી બહાર ધસી આવેછે. 
સઃ પણુ સ્તેની સંખ્યાની કઈ હદ હોવી જ્ેઇયે ? 

જ# છા. તે ૧૫થી ૧૮ ઇંચ દુર રાખવા જોઇયે. કારણુ જે 
વધારે પાસે પાસે હોય, તા બીધ્લરતે અ'દર્થી તપાસતી વખતે મુશ- 
કેલી પડેછે. 


જર સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


સઃ સપાટ તળીયાંવાલાં ળાઇલરનેો વકીંગ પ્રેશયર શાંતી ઉપર્‌ આન 
ધાર રાખેછે ? 
જ. સ્તેના દાયમેતર્‌ અને સંખ્યા ઉપર, અતે દર સ્કુવેર્‌ ઈંચ 
સેકરાને સ્તેની ઉપર પડતાં દબાણુ ઉપર્‌. 
સ. ગવરમેન્ત એક સ્કવેર ઇંચ સેકશનલ એરીઆપર કેટલુ' દખા- 
ણુ રાખવા દે છે? 
જ ૫૦૦૦ પાઊંદ. 
સ. સરક્યુલર (ગોળ) બૉઇલરને પ્રેશશર શાંની ઉપર્‌ આધાર્‌ ર્‌।- 
ખેછે ? ડિ 
જ, પ્લેતતી ન્નડાઇ ઉપર્‌, પ્લેત દર સ્કુવેર ઇચે કેટલું દખા* 
ણુ ખમેછે તેની ઉપર, અને નાઇલરતા દાયમેતર ઉપર્‌. 
સઃ એ વીષે રૂલ શું છે તે કહે. 
જ સેન (ખેચાણુ) ને પાઊંદતા આકારમાં લાવીને જેટલા ઈચ 
જાડાઇ હોય તેટલાએ ગુણ, અને જેટલા ઇંચ દાયમેતર હોય તેટલા એ 
ભાગો* જે જવાબ આવશે તે પ્રેશયર (પ્લેતની સાંધણુને ગણુત્રીમાં લી- 
ધા વગર). અથવા 
ી ર સ્રેન (પાઊંદ) % નનડાઇ (ઇંચ) 
ક કટ મસા ૪55% સ્યપયાયાનોં 
દે દાયમેતર (ઇચ) 


સ, જો તમારી પાસે સરખા દાયમેતરતા બે બોઇલર હોય તે 
ગપ્રેશશરતો આધાર શા ઉપર રહેરે ? 
જ? પ્લેતતી નડાઇ ઉપર. 
સ, જે જાડાઇ સરખી હોય, અને દાયમેતરમાં ફેર હોય તો ? 
જ દાયમેતર્‌ ઉપર. 
સ, જે એકને દાયમેતર્‌ ૧ર #ીત અતે ખીજને ૬ ફીત હોય, તો 
વધારે જેર ડીયું ખમરે ? 
જ? નાના દાયમેતરવાલું બોઇલર. રે ન 
સ, કેટલુ વધારે ? 
જ ખેવડું વધારે. 


સ, જે એકનો દાયમેતર ૧૨ '*ીત અને બીજને ૪ દીત હેય તો ? 


માંહોડેની પરીક્ષાને ભમતા સવાલ જવાબ. ૪૬૩ 


જ* ૪૨૪ીતવાલુ ખાઈલર ૧૨ $ીતવાલાં કરતાં ત્રણુ ગણું વધારે 
નર્‌ મરે? 
સભ સપાટ તળીયાંતાલાં નાઇલરમાં સઉથી વધારે પ્રેશયર્‌ કયાં પડેછે? 
જ? તળીયાં ઉપર. 
ચત, કારણ શુ? 
જ.* કારણુ તે જગ્યાએ સ્તીમ અને પાણી એ બન્નેનું ભેગુ' 


દખાણુ પડેછે. 
સ, દખાણુ પોતાતી અસર પહેલ વહેલી કયાં દેખાડશે ? 


તળીયાંના મધ્ય ભાગ ઉપર. 
સ# સરક્યુલર (ગોળ) બાઇલરમાં સઉથી વધારે દબાણુ કયાં હોયછે ? 
જ ખાઇલરતી આગલી અને પાછલી બાજા આગળના તળીયાના 
નીચલા ભાગ ઉપર 
સ ફરનેસ ત્યુબતું જેર્‌ રાંતી ઉપર આધાર રાખેછે? 
જ? પ્લેતનતી જડાઈ, તેનો દાયમેતર, અને ત્યુબતી લંબાણ ઉપર. 
સ» ન્ને ૬ ફત લાંખી ત્યુખતે બદલે તમે પ [ીત લાંખી ત્યુબ મુકે, 
તો મજખુત વધારે કેધ થશે ? 
જ પ જીત લાંખી. 
સભ જે એક ૪ જીત દાયમેતર્‌માં હોય, અતે ખીજી ૩ પીત હોય, 


તો મજખુત કેઇ ? 
જ ૩ 'ત દાયમેતરવાલી. 


સ, પરતેસ ત્યુખતી જે અસલ જડાઈ હોય તેતા કરતાં તમે અ- 


ર્ધી રાખો તો તે કેટલુ જોર્‌ ખમશે ? 

જ એક ચતુર્થીશ અથવા ચોરા ભાગ જેટલુ. 

સ, ફરતેસ ત્યુબને કેલેપ્સીગ પ્રેશવર શોધી કહાડવાની રૂલ કેહે!? 
દડ પ્લેતતી ન્નડાઇ ઇધચમાં. 

૨ 6 ર સિ 

ર “અ વૈ - દાયમતર્‌ ઇચમાં., 

કું 1 - લંબાઇ ષ્રીતમાં. 

સ. ચોરસ ત્યુબ વધારે મજખુત કે ગોળ ત્યુબ ? 

જ ગોળ ત્યુખ. 


૪૬૪ ' સ્તીમ એવતજીતતું વર્ણુન, 


સ, કારણુ સુ ? 

જ. કારણુ, ફરતેસ ત્યુબની ઉપર્‌ સ્તીમતનું દખાણુ આજીખાજુથી 
પડીને તેને ખેસાદી તાંખવાને માટે યત્ત કરરે, અતે એ ૬ખબાણુ ખીજ કઇ 
પણુ આકાર કરતાં સરક (ગેળ ઝુડાળુ) વધારે મજખુતીધી ખમી શકેછે; 
તેમજ ખીશા આક્રારતે સ્તે લગાડવાની ગરજ પડે છે પણુ સરકલને પડ- 
તી નથી. 

સમ સઉવયી મજખુત ત્યુમ કેવી રીતે ખતાવરો ? 

જ* એકજ પ્શેતને ફકત વાળીને-- તે એવી રીતે કે ત્યુખતે! સેકશન 

ખરાખર સરકલતા આકારને થાય; 

અથવા, ખે પ્શેતતે જેડીતે-- તે એવી રીતે કૈ એક પ્લેતની કેર 
ખીજીતી ઉપર્‌ સ્ુષ્ટીને નડી જોડવી પણુ ખેઊ પ્લેતો સાથે લગાડીને ઉ- 
પર્‌ એક સ્ત્રાપ (પટે) મુકીને જેડી લેવી, અને ત્યુબતેો। સેકરાત જેમ 
ભતે તેમ સરક્લના આકારમાં લાવવે।. 


સભ એક ત્યુંબ નતખળી જણાય તો તેને મજખુતી કેવી રીતે આપશે! ? 

જમ (] અથવા [) આવા આકારના લેોપખ્પંડતા પટાઓ ત્યુબતી આ- 

સપાસ ખેસાડીને. ૧ તે અગ્રેજીમાં 'તી આએરત' અતે [ને 'અગલ આન 
એરન' કહેકે. એમ કીધાથધી એવા ખે પટાઓએની વચ્ચેનો ત્યુભતેો ભાગ 
“ણે એક છુરી ત્યુબ હેય તેમજ થશે, (જેવો! આકૃતી ન'૦ ૧૪૫ અતે ૧૪૬) 


સ, ફરતેસ ત્યુબ ગરમ થયાથી કદમાં વધે છે અને થ'ડી પડતી 
વખતે પાછી સકોથાય છે, માટે તમે ન્‍ઇત (સાંધો) કેવી રીતે કરશે! ? 
જ. ત્યુખને વચમાંથી કાપીને ખે કકડાની વચ્ચે આકૃતી ન૦ ૧૪૭ માં 
બતાવ્યા પ્રમાણે સાંધો કરી લેવો. આપૃતીમાં બતાવેલી 5. ગેઠવણુને 
અગ્રેજમાં ' અદમસત રીંગ' અને 1 ગેોઠવણુતે 'આઉલીંગ હુપ' કરીને કેહે- 
છે* એ સાંધાઓથી ત્યુખબને ગરમીથી કદમાં વધતી વખતે જેઈતી છુટ 
મળી શકે છે અને એતે તેટલા માટે “એકસપેૅતશન ન્‍ઇત' કહેછે. અને 
એ સાંધાએથી આગળ કેલ્યા પ્રમાણે ત્યુખતે મજખુતી પણુ મળેછે. 


સ? ફ્્‌કસતી કૉયુગેતેદ ત્યુય કૈવી હોયછે અતે તે વીષે તમે શુ 
ન્નણૂાછે।”? 

જ* જે પ્રમાણે ખેધલરની ખીજ ત્યુખો સરખી સપાટ હોયછે 

તેમ એ ત્યુબ હોતી નથી પણુ આયૃતી ન૦ ૧૪૮ માં બતાવેલા આકારની 


મૉંહોડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાખ. ૪૫૫ 


હોયછે. સાધારણુ ત્યુખ કરતાં એ મજખુતીમાં ધણીજ વધારે હોયછે અને 
એની સપાટી ચહડતી ઉતરતી હોવાથી જ્યારે એ ત્યુબ ગરમીથી લંબાય 
છે અને પાછી સકોાચાયછે ત્યારે એની ઉપર્‌ ખાઝેલે ખાર પોતાની મેળે 
તડફકીને હેઠે પર્ડી જાયછે. 


સ, ખેૉઇલરતી બનાવટમાં જે જીદી જુદી પ્લેતો વપરાયછે તેની 

જાડાઇ કેટલી હોયછે ? 
જ* સમતન્ને કે શેલ પ્શેત એટલે કે બોઇલરની બહારની પ્લેત 

૧” “ડી છે, તો આગળના અને પછવાડૅના છેડાની પ્લેત આસરે રં. ૫- 
છવાડેની ત્યુબ પ્લેત ટું” અથવા રં“, આગળની ત્યુબ પ્લેત રું”. 

કમબસશન ચેમખરની પછવાડૅની, ખેઉ બાજુની અતે મથાળાંતી પ્લેત 
સજન ફેરતેસ ત્યુબતી નડાઇ ડે” અતે નાની ત્યુખો ર્ર” જાડી હોવી 
નેધયે. 

સઃ, જુદા જીદા સ્તે કેટલા મોટા રાખવા જ્ેઇયે ? 

મેન સ્તે અથવા મોઢા સ્તે રડે, તેનો આંટાવાલે ભાગ ૩” અને 
સુ સ્તે ૧ઢૃ*. 

મેન સ્તેનો પીચ અથવા વચ્ચેતેો! તફાવત ૧૫7 થી ૧૮” સુધી. 
સ્કુ સ્તેના પીચ ૭” થી ૮ડ્ે” સુધી. 

તાની ત્યુબોનો બહારનો દાયમેતર્‌ ૩૩, ત્યુખતો પીચ ૪ર” અને 
ત્યુબની જંડાઇ સૂ”. અને દરેક ફૂરતેસમાં ત્યુભની સખ્યા આસરે ૬૦ 
હેવી ન્ેધ્યે* 


સમ નોાઈલરતા છેડાપરની એટલેકે આગલી અતે પાછલી બાજુની 
પ્મેત શેલ પ્લેતની સાથે કેવી રીતે નેડેલી હોયછે ? 

જ* ધણીએક જુદી જીદી રીતે. જેમકે, આકૃતી ન. ૧૪૪ 
માં બતાવેલી 4 રીત ધણી સાધારણુ છે. 43 રીત જે બતાવેલી છે 
તેમાં ખેઊ પ્લેતાને એંગલ આયરતથી સાથે જ્નેડેલી છે; પણુ એ ધ- 
ણીજ ખરાબ રીત છે કારણુ ખબાઇલરતા એવા ભાગમાં કદી પણુ અગ- 
લ આયરન વાપરવું નહી. € રીત પણુ &. ના જેવીજ છે. એમાં 
શેલ પ્લેતતે વાળીતે તેની ઉપર્‌ છેડાપર્‌ની પ્લેત જડી લીધેલી ખતાવેલી 
છે. 7 રીતમાં પ્લેતોના છેડા એવી રીતે બનાવેલા છે કે જેથી બેઉ 


પેતને રીવેતથી સાંધવાને માટે હાઇટ્રોલીક રીવેતર્‌ વાપરી શકાય, 
59 


જદ સ્તીમ એનજીનતું વર્ણન, 


સ, બૉઇલરમાં ૪ીયા સાંધા ધણાજ અગત્યના છે ૬ 
જ પહેલાં લખાધમાંતા સાંધા અને પછી ગેોળાઇમાંના સાંધા* 


સ, લબાઇમાંના સાંધા કેવી રીતે ધણું કરીને કરવામાં આવેછે 
તે પ્રેહે* 

જ આપમૃતી ન૦ ૧૫૦ માં બતાવેલો સાંધા /. જેવો, એને 
લેંપ નઇત કહેછે. આકૃતીમાં એ સાંધાપર સીંગલ રીનેત બતાવેલી છે 
પણુ એવા સાંધામાં ખેવડી અથવા ત્રેવડી રીવેતની હાર્‌ પણુ હોયછે. 
એમાં એક પ્લેતતો છેડો ખીજ પ્લેતતી ઊપર સુષીને સાંધો ફીધેલે 
છે. સાંધા આગળતે ભાગ ગોળાઈમાં લાવવાને માટે પ્લેતના છેડા- 
ઓને જરા વાંક મારવો પડેછે. એનો મેરા ગેરફાયદો એ છે કૈ 
પ્તથેતની ઉપર ખે'ચાણુ થવાથી જે ઠેકાણુ સાંધો મારેલો હોયછે ત્યાં 
ખાંચો! પડેછે. 1ડે માં દખલ રીવેતને। સાંધો ખતાવેલેો છે અને તેને સીં- 
ગલ બઢ સ્ત્રૅંપ ન્નદત કેહેછે. કારણુ એ સાંધામાં ખે પ્કેતની ઉપર એક 
સ્ત્રંપ મુકીને સાંધો કીધેલે છે. ઈ માં દખલ રીવેતનેો એક દબલ ખટ 
સ્ત્રેંપ નંઇત દેખાડેલે છે, બટ સ્ત્રેપ જનેઇતમાં ખેઊ પ્લેતના છેડાએને સરખા 
સપાટ ફરવા જેઇયે જેધી ખેઉ છેડા એક - બીન્નને બરાબર થૉંટીને ખેસે 
અને સાંધો મજખુત થાય. - ' 


સ, કેટલાએક કમબસશનત ચેમબરતી પછવાડેની પ્લેત ઊભી હોય 
છે અતે કેટલાએકતી જરા ઢળતી હોયછે. એ ખેમાંતી સરસ કઇ અને 
તેતું કારણુ શુ ? 

જ ળવી પ્લેત વધારે સારી, કારણુ તેથી પાણીમાંતી સ્તીમ 
ધણી સહેલાઇથી પ્લેતની ઉપર ચહડીને બહાર નીકળી આવેછે. આકૃતી ન 
૧૫૧ માં 1 આગળ સ્તીમતેો જથ્થો છુટો પડીતે ખહાર્‌ નીકળતો બતાવેલે 
છે. પણુ જે -3 મમાં બતાવ્યા પ્રમાણે પ્લેત સોધી ઉભી હોયછે તે સ્તી- 
મ સહેલાધધી બહાર નાકળી શકતી નથી, અને તેથી પાણી પણુ હેડે 
ઉપર્‌ અવનવ કરી રાતું નથી. 


સઃ કમખબસશનત થેમખબરતાં મથાળાંને કેવી રીતે ટેકાવેલા હે!યછે ? 

જ* ધણું કરીને ખે રીત વપરાયછે. સપાટ મથાળાંતે આકૃ- 

તી ન'* ૧૫૨ માં બતાવ્યા પ્રમાણે ઊપરથી એક આડી પકડ સુકીને ખે 
અથવા ત્રણુ સ્તેથી ટેકાવી રાખેલા હોયછે. એ પક્ડને 'દીગ' કહેછે. 


માંહેડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાબ, ૪૬૭ 


અતે ગોળ મથાળાંને સ્ક સ્તેથી અથવા પામ સ્તેથી રેકાવેલું હોયછે 
(નવા આકૃતી ન'૦ ૧૫૩) 

સપાટ મથાળાંવાલા કમબસશન થ્મખરમાં, ગૅસ અને ધુમાડાને બન 
ળી જવાને માટે પુરતી જગ્યા હોય છે, જેકે ધણાંએક કમબસશન થેમ- 
બર્‌માં જગા નેઇયે તે કરતાં ધણી ઓછી હોયછે. ગોળ મથાળાંવાલા- 
તી ખુબી એટલીજ છે કે તેતી બનાવટ ધણી સસ્તી પડેછે. 


સઃ જ્વે એક બાઇલરની પ્લેત પાતળી થઇ ગઇ હેય, તો શ્ુ' 


કરરે ? 
જ એક પૅચ (ગાખડુ) મારવું. 


લ્યા 


સઃ? અદર કે બહાર? 
જ? એરર. 
“* ડાર્‌ણ શુ ર 
જ કારણુ તેથી જેર બધુ પંચ પર્‌ પડશે, અને પ્લેત બચી 
જશે. અને જયારે તે પંચ બગડી જશે ત્યારે આપણે ખીન્ને પંચ મારી 
ન ખીજી, જને થી પેચ મારવી હોય, તો જેર તે છતાં પ- 
ણુ પ્શેત પરજ પડશે, અને સ્તીમનાં દબાણુથી પાણી પ્લેતતી અને પે 
ની વચ્ચે ભરાઈ રહેશે અને તેથી પ્લેત દહાડૅ દહાડે ખવાઇ જશે? ત્યાર- 
પછી સ્તીમતું દખાણુ પેંચપર્‌ પડવાથી તે બહાર ધસી જરો, અને કોઇ 
વખત વધારે જેર્‌ તેની પર્‌ પડવાથી તે ઊડી જશે, એજ કારણુને લી- 
ઘે ળાઇલરતે કચરો બહાર કાહડી નાખવાતે માટે સુકેલા મદ હોલ દોર્‌ 
બાઇલરતી અદર ખેસાડેલા હોયછે. 
સ, ન્ન ધણે ઠેકાણે પાતળી પ્લેતો હોય તો શું કરે ? 
જ ખધી પર્‌ પંચ મારે, અતે પ્રેશયર્‌ ઓછે કરે. 
સ? ને પ્લેત બળી ગઇ હેય તો ? 
જ* આગની ખાજુ પરથી પંચ મારે, 
સ. ને પ્લેત બહાર ધસી આવી હેય તો શું કરો ? 
જ ધસીનતે બહાર આવેલા ભાગના મધ્યમાં એક સ્તે લગાડે. 


સ, જે ધણી પ્લેતોને તેમ થયું હેય તો શું કરો ? 
જ દરેકતે સ્તે લગાડે અને પ્રેશયર્‌ ઓછો કરે. 


૪૬૮ સ્તીમ એનજનતું વણેત. 


સ# જે કેરનતેસતું મથાળું દબાપ્તતે હેઠે નીકળી આયુ હોય તો! શું કરે! ? 

જ વચમાંથી એક સ્તે લગાડે; અને ઊપરથી એક આડી પ- 

કડ (દૌગ) ખેસાડે. જે વધારે લખાઇ સુધી દબાયલું હોય તો તે પ્રેમા- 
ણે નેધ્તા વધારે સ્તે લગાડૅ.. 


શ 


સ, ને પ્લેતમાં તડલ પડી હોય તો શું કરો? 
જ* ખેઉ છેડે કાણાં પાડીને પંચ મારે. 


સ, જે બૉઇલેરમાં સ્તીમ હોય તો બૌધ્લરમાંતું પાણી શી રીતે 
ખદલશે ? 

જ. સમ કક ઊંધાડે, અને પીદમાંથી વધારે પાણી દાખલ કરે. 

સ. સ્કમ કૅૉક ચોંટી ગયો હોય તો ? 

જ ખ્લો ઓફ કૉક ઊંધાડે. 

સમ તે પણુ ને ચોંટી ગયો હોય તે ? 

. જ? આગ ધીમી પાડે, અતે એતજીત ચલાવીને સ્તીમ ખા- 
લી કરો. પછી બૉઇલર પુરતુ થડું થાય એટલે મદ હોલ દોર ઊંધાડી- 
ને પાણી ખહાર્‌ કાહડી નાખો અતે કૉક સાફ કરીને પછી પાછું ચાલુ કરે. 

સ, જે સ્તીમ બીઇલરમાં હોય, અને સેફ્તી વાલ્વ થોરી ગયે 
હોય, તો સ્તીમ કેમ કાહડી નાખશે ? 

જ? આગ ખેંચી લેવી, અને એનતજીત ચલાવીતે સ્તીમ ખા- 
લી કરી નાખવી. પછી થ'ડ' પાડીતે વાલ્વ સાફ કરવો. 

સ, જે બૉઇ્લિરતું પાણી ધણું ઓછું થઇ જાય, તો! શું' થાય ? 

જ કમબસશનત થેમબરવું મથાળું અને નળીઓ બળી નમ અને 
વખતે જ%ુટી પણુ જય. 

સ, જે પાણી ધણું વધી જય, તે! જી થાય ? 

જ* પ્રાોણ્મીંગ થાય, અતે વખતે સીલીદરવું કવર્‌ પણુ દ્રાટીને 
ઉડી જાય. 


સંલીનોમીતર્‌* 


સ. ઇજતેરનતી સઊયી અગત્યની ૬ર્‌જ શુ છે $ 
જ? બૉઇલરમાં પુરતું' પાણી છે કે નહી, અને તેમાં ખાર્‌ કેઢ- 


મૉંહાડેની પરીક્ષાને લગતા સવાભ જવાબ. જુદ્દ 


લે બધાયલે છે તે તપાસવાની. 
સભ* પાણીમાં ખાર વધારે છે કે નહી એ કેમ માલમ પડે ? 
જ* થોડું બહાર્‌ કાહડીને સૅલીનામીતર્થી તપાસવાથી. 


સ* સૅંલીનેોમીતર પાણીમાં મુકવા અગાઉ તમે શુ કરશે ? 

જ. થરમેોમીતર્થી તેમપરેચર્‌ (ગરમી) તપાસી નેવે!. 

સ# સૅલીતે મીતર્‌ ધણું કરીને કેટલી ગર્‌મીવાલું પાણી તપાસી ને" 
વાને માટે બતાવેલું હોયછે? 

જ* ૨૦૦૦ 

સ? તેતું કારણુ રુ? 

જ? કારણુ બાધલરમાંથી પાણી બહાર કાહડયા પછી જરા વારે 
તે ઉકળતું બંધ થાયછે: અને તેને તેમપરેચર તે વખતે આસરે ર૨૦૦” 
જેટલો હોયછે અને તેથી આપણી પાસે થરમોમીતર નહી હોય તે છતાં 
પણુ સેંક્ષીતોમીતરને ઉપ્યોગ કરી શકાયછે. 

સ, જે સૈલીને।1મીતર નહી હોય તે પાણી શી રીતે તપાસશે ? 

જ ખુલી હવામાં પાણીને ઉકાળીને તેના ખાઇલીંગ પો!ઇત ઉપરથી. 

સઃ કેમ કરશો તે કેહ. 

જ? થોડું પાણી લઇતે તેને ગરમ કરે, અને તે ઉકળે તે વખતે 
થરમોમીતર્‌ કેટલી દીગરીપર છે તે નેવે।. જે ૨૧૪૦ કરતાં વધારે તે- 
મપરેચર નહી હેય તો ચાલશે. 

સમ મીઠ્ઠાં પાણીતું બીઇલીંગ પોઇત શુ? 
જ* ૨૧૨૦ 
સ# ખારાં પાણીનું શુ ? 
જ» ૨૧૩-૨૨૦? 
સમ એમાં કદી ફ્રેરફ્રાર થાયછે કે, અતે તે શાથી ? 

જ હવાના વત્તાં એછાં દબાણુધી એમાં ફેરદ્દાર થાયછે, અને 

તે દબાણુ બૈરોમીતર પરથી માલમ પડેછે. 
સમ ખેરોામીતરમાં પારે કેટલો ઊંચાઇપર્‌ હોવે જઇયે ? 
જ? ૩૦ ઇંચ સુધી* 


સ» સૈલીનોામીતરથી પાણીને તપાસતી વખતે જે તે થુ પડતુ 


જુ૭૦  સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન, 


જય તો. તમે ખારનતે ભાગ કેવી રીતે ગણુશે ? 

જ? સૅલીનોામીતર્‌ ઉપર જે તેમપરૈચરનેો આંકડે! માંડેલો હોય 
છે તેતા કરતાં દર ૧૦* ફૂ એછા તેમપરેચરે સેલીનોમીતર જે ખારતો 
ભાગ બતાવતો હોય તે કરતાં ૧ આઊંસ ઓછે ખાર ગણુળે, 


સઃ જેત કતદેન્સર હેય તે! સૅંલીનોમીતર કેટલે ખાર બતાવશે ? 
જઃ આઠ અથવા દસ આઊંસ એટલે આસરે રજુ ભાગ. 


સ,» સરફેસ કતદેન્સર હેય તે ? 
જ વત્તામાં વત્તે ર૦ આઉઊંસ, તેથી વધારે નહી રાખવે। જ્ેપ્યે. 


અએનજીન# 


સ, સ્લાઈદ વાલ્વનતે! ઉપ્યોગ શુ' ? 

જ* સ્લાઇદ વાલ્વથી સ્તીમ પીસતનની ખેઉ બાજી ઉપર્‌ અવાર્‌ 
નવાર્‌ દાખલ થઇ શકેછે, અને તેજ પ્રમાણુ ખેઉ બાજીના એકઝીસ્ત પોતે 
અવારતવાર્‌ ઊંધડવાથી ખહાર નીકળી શાકેછે. 

સ, એઅંસીલેતીંગ એનજીતમાં શું ફેર હોયછે ? 
જ» તેતું સીલીંદર એક બાજુથી ખીજ બાજીપર્‌ હાલેછે, અને 
તેનો પીસતન રદ કૅકતી સાથે ન્નેડેલે હોયછે. તેને કતેકતીંગ રદ હેતે! તથી. 
સ. ત્રક એતજતમાં કીમો ભાગ હોતો નથી? 
જ પીસતત રૅૉદ. તેને બદલે ત્રક હોયછે. 
સ# કેંકતી મતલબ શું હોયછે ? 

જ? સીધી ચાલને ગોળ ફરતી ચાલમાં બદલવાની. 

સ, કનેકતીંગ રીદની ખેઉ છેડાએ પરની ચાલમાં શું કેર છે તે 
કેહ. 

જ? કૉસહેદ આગળનો છેડે દે. ફેરેછે, અતે કક પીત આન 
ગળનો છેડે ગોળ . ફ્રેછેન 

સ વરતીકલ એનજીનમાં પીસતન અરપા સ્તરોકપર્‌ હે[્‌યછે ત્યારે 
કંનેકતીંગ રૌદને। કેક પીન આગળને છેડે! કેવી રીતે હશે ? 

જ* કૅક હોરીકોતલ લીટીપર એટલે કે સરખી આડી રહેશે, 
અને કનેકતીંગ રૉદને નને પીન પરથી છુટયા કરી નાંખીને ધડીયાલના પે" 


મોહેંડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવામખઃન પ૧૭૧ 


દયુલમની માકક ઝોકા ખવાડયે તો જયારે તે ઝોકાતા છેડાપર્‌ આવશે 
ત્યારે જે હાલતમાં રહેશે તેજ હાલતમાં હમણા પણુ હરે. 


સ. સ્તોકતા જે ચાર સરખા ભાગ જીધા હેય તો. જયારે પીન 
સતત તેમાંતા એક ભાગ જેટલો ચાલશે ત્યારે કંક પીન પણુ સરકલત! 
થોથા ભાગ જેટલી ચાલશે કે ? 

જ» નહી. 


સ* થજારે કક પીન જીયા ભાગ આગળ વધારે સાકશે ? 

જ* આપમૃતી ન૦ ૧૫૪માં સ્્રોકતા ચાર સરખા ભાગ 43, 
8'0€', €100' અતે 47૪ ૪ીધેકા છે. 7) ને ળાતમ કુવાવેર કહેછે. 4'0' 
અતે €0'ને સેંતર કુવાતેર કેહેછે, અતે ૪૪ ને તાપ કુવાર્તર કૈડેછે. 
જયારે પીસતત &4' આગળથી ખસીતે 8' આગળ જરી ત્યારે કેક પીત 
&-થી 1 સુધી ખસશે. પણુ 738 તફાવત 4'13'તા કરતાં ધણે। મે! 
રા છે માટે કૈક પીતતી ઝડપ ત્યાં વધારે થશે. માટે કંક પીતની ઝડપ 
ઉપર્‌ ચહડતી વખતે તેમજ નીચે ઉતરતી વખતે બીતમ કુવાતેર્‌ ઉપર્‌ 
સૌથી વધારે રહેશે, તેથી ઉતરતી તપ કુવાર્તર્‌ ઉપર્‌ રહેશે અને બન્ને 
સેંતર્‌ કુવાર્તર ઉપર સોથી ઓઇછી રહેશે. 

સ# પીસતતતી ચાલતે અતુસરતી થવાતે માટે સ્લ્ષાઇંદ વાલ્વની 
ચાલ કેવી રીતે હોવી નેઇયે ? 

જ સ્તીમ સીલીંદરમાં આવીને પીસતનને ચલાવેછે. મારે જ્યા- 
ર્‌ 3 કે દે અથવા આપણુતે ન્નેઇતો રાખેલો સ્રોક ચાલી રહે, ત્યાર્‌- 
પછી ર્તીમ પોતે બંધ થવો જેઇયે એટલે કે એકસ્પંતશત થાય. પી- 
સતન ખીજે છેડે જઇ પહોાંથે તેની અગાઉ એ પોતે એકમાસ્તને સા- 
રૂ ઊંધડવે। જઇયે, કે જેથી પી સતનને પાછે આવતી વખતે વેક્યુમ 
મલે. પીસતન બર્‌ાખર્‌ છેડે આવી પુગે તેની જરા અગાઉ એ પાછે 
ખધ થવે જેઇયે, એટલે કે કુશીયતીંગ મલે અતે બરાબર છેડે આવી 
પુગે એટલે તરતજ એ ઊંધડવો ન્નેઇયે જેથી ખીજ ્રોકતે સાર્‌ સતીન 
શ દાખલ થઇ રાકે. 

સ, સ્તોકતા ચોકસ ભાગ આગળ વાલ્વ સ્તીમને કેવી રીતે કત 


આંધ્ર કરી રાકેછે ? 
જ વાલ્વતા ફેસની પાહોલાધ વત્તી એઈછી કરવાથી. 


૪૭૨ સ્તીમ એનજતતું વખુન. 


સ, એને શુ કહેછે ? 
જ, લૅંપ અથવા કંવર્‌. 


સમ# લેપ એટલે શુ? 
જ વાલ્વ જયારે મીદ પે।ષીશન (મધ્ય ભાગ) માં હોયછે ત્યારે 
પોથતી સ્તીમ એદજ (જે બાળુએથી સ્તીમ દાખલ યાયછે તે બાજી આ- 
ગળતી કૈ) કરતાં વાલ્વની સ્તીમ એદજ જેટલી આગળ ગયલી હોયછે તે. 
સ, 'એકકસ્ત લૅપ' એટલે શુ? 
જમ વાલ્વ જ્યારે મીદ પોઝીશનમાં હોયછે ત્યારે પોલૈતી એક- 
મસ્ત એકજ (જે બાજીએધી એકઝીાસ્ત સ્તીમ ખહાર નીકળેછે તે બાજી 
આગળની કોર) કરતાં વાલ્તની એકઝાસ્ત એદજ જેટલી સીલીંદર બાર્‌ ઉ- 
પર્‌ આગળ ગયલી હય તે. 
સ, એકઝાસ્ત લેંપ શુ કરવા રાખવામાં આવેછે ? 
જ ડકુશીયની'ગ કરવા સારૂ, જેથી પીસતત છેડાપર આવીને 
અથડતે। બચે. 
સ» તે કયારે રાખવું જ્ેઇંયે ? 
જ જ્યારે એનજીત મોટાં કદ અને વજતનાં હોય, અને પી- 
સતતનને। જરાક નાનો અને ઝડપ વધારે હોય ત્યારે. 
સ. સ્તીમતે કત અદ્‌ કરવાના બીન શુ રસ્તા છે? 
જ એકસપૅનતરત વાલ્વધી કરીને અથવા લીકથી કરીને. 


સ, 'રીકસ્દ એકસપેતશનત' એટલે શુ? 

જ# વાલ્વ પર્‌ રાખેલા લૅપધી જે એકસપંતશન થાયછે તે. 
સ, 'મુવેબલ એકસપેતશન' તે શું ? 

જ. જીદા વાલ્વ અથવા જીયરથી એકસપનશન થાયછે તે 
સ. તમે કીયું વધારે પસદ કરે છે ? 

જ. મુવેબલ એકસપૅતશન. 
સ. કારણુ શુ? 


જ. ને મુવેખલ એકસર્ષનશન હોય તે! કઇ અડચણુની વખતે 
અથવા ગમે ત્યારે એતજીતતે ઊભું રાખ્યા વગર્‌ ઝડપ વધારી શકાયણે. 


માહાડેની પરીક્ષાતે લગતા સવાલ જવાખ. ૪૭૩ 


સ, તમારા સીધીદરતેો! સ્ે।ક ૨ ૪1 ૧% ઈંચ છે, અતે કત ઓ- 
ફ્રે ૧ર ઇંથ છે; હવે ને ૧૫ ઇંચે કત અફ કરવો છે તે શું કરશે ? 
જ લૅપ થેોડે ઓછે કરે. 
સ, સ્તીમતેો મીત પ્રેશયર ર૪ પારદ છે. હવે નને તમારે ૩૦ 
પાઊંદ કરવો હોય તે! શુ કરશે ? ' 
જ લેપ ઓછે કરે. 
સ, જે ઈદીકેતર પરથી એમ માલમ પડે કે ઇનદીકેતેદ હોસ પા- 
વર્‌ ૧૭૦ છે તો તમે ૨૦૦ ઠાક પાવર કેવી રીતે કરી શકા ? 
જ લેપ ઓછે ફીધાથી. 


સ. ને સીધી'દરમાં તમે મીત પ્રેરાયર એછે કરવા માંગતા "હોવે 
તો શું કરે ? 
જ* લેપ વધારે. 
સ, 'લીદ એટલે શુ? 
જ પીસતત જે વખતે સોક્તે છેડે આવેછે તે વખતે સ્તી- 
મ પોર્ત જેટલો સ્તીમંતે સારૂ ઊંઘાડૅ હોયકે તેતે લીદ કેહેછે. 
સ. તમે લીદ કેટલે રાખશે! ? 
જ તે કઇ હમેશાં સરખે! રખાતો નથી, કેટલાકો તાપપર ટે 
ઈંચ અતે બાતમપર ડં ઇંચ રાખે છે. કમપાઊંદ એનજીનમાં હાય પ્રેશયર્‌- 
ને! લીદૃ ફ્કત કાગજની નનડાઈ જેટલે હોયછે. 


સ? વાલ્વને લીદ કેવી રીતે આપવામાં આવેછે? 
જ# એકસે'ત્રીક શીવતી જગ્યા ખર્‌ જોતાં કેકને રાઈત એગ- 
લે હોયછે. ત્યાંથી શીવને જરા વધારે આગળ ખસાડવાધી લીદ મળેછે. 
સદ કૈંક સાથે જોતાં શીવ કેવી રીતે મુકેલી હોયછે ? 
જ જે લીટીમાં ફેંક હોય તેતી ઊભી લીટીમાં એટલે - રાઇત 
એંગલે શીવતે આગલ રાખવી અતે પછી લેપ અતે લીદ જેટલે! ર્‌ાખવે 
હોય તેટલી તેને પાછી વધારે આગલ ખસાડવી. 


સ, ડનેકતીંગ ર્‌દતી લબાડ કેમ શેધી કાહડશે ? 
જ પીસતનને અરધા જ્ઞોકપર્‌ લાવીને કૉસ હેદતાં ગદજઅન- 
ના સેતરથી તે રૌક્તતા સેંતર મુધી માપ લેવું. જે ખાવે તે લંબાઈ. 
00 


૪૭૬ સ્તીમ એનજનતનું વણુન* 


સ, એકસે'ત્રીકતે નવી રકત પર કેવી રીતે ગેઠવશે। ? 

જ કકતે પહેક્ષાં તૌપ સેંતરપર મુકો. પછો વાલ્વતી તપપરની 
લીદ જેટલી જોઇયે તેટલી રાખીને શીંવને શૅક્તપર્‌ તેના સેત ખોલ્તથી તાન 
ઈતિ બેસાડે! પછી એનજીનને ફેર્વીતે નાતમ સેતર પર્‌ લાવે; અને તે 
ખાજી ભણીની લીંદ જોઇયે તેટલી છે કે નહી તે જોવા, જો હોય તો 
ચાવીના ગાળા પાડીને શીવને ખેસાડી લેવો. 

સ, એનજન ચાલુ થયા પછી લીદમાં કશે ફ્રેરદ્દાર થાય એવું તમે 


જ છા. ને વરતીકક્ષ એનજીન હોય તે ચાલુ થયા પછી સ્લા- 
ઇટ જરા હડે ઉતરશે અને તેથી તાપ તર્‌ક્તી લીંદ વધારે થશે અતે બાન 
તમ તરકની લીદ ઓછી થશે, 
સશ મરીત એતજીતમાં મૃસાફ્રીની દરમ્યાતમાં જે તાપ તરષેતી 
લીદ વધારે માલમ પડૅ તો એઇછી શી રીતે કરશે? 
જ એકસેત્રીક ર્‌ાદતી હેડે એક લાઇનર્‌ નાંખીને. 


શ, 


સ, જ્ને બૌતમપર લીદ ખીલડુક8 નહી હેય તો શું કરે! ? 
જમ એકસેત્રીક રૌદનતે ઉપર ઊંચકી લેવો, 

સ, તાપ અને ળંેતમ બન્નેપર લીદ નહી હોય તે? 
જ* એકસેત્રીક શીવને જરા આગળ ખસેડી લેવે।. 


સ# સ્તીમ પોતાતું કામ કરી રલા પછી તેતું શું થાયછે ? 
જ* કનદેન્સર્‌માં જાયછે, જ્યા તે થ'ડી પડીતે તેનું પાખી થાયછે. 
પછી એર પમ્પ તેતે ઊંચષીને ડીત વેલમાં નાખેછે, જ્યાંથી તે ફરીદ પ- 
મ્પમાં થઇને ળાઇલતરમાં જાયછે. 
સ% કતદેન્સરતો ઉપ્યોગ શુ છે ? 
જ* સ્તીમને થડી પાડીને વેક્યુમ કરવાને।. 
સ? સરફેસ ડનદેન્સરમાં ત્યુખતે બદલે પ્લેત શા માટે નથી રાખતા ? 
જ? કારણુ, પ્લેતના કરતાં ત્યુખથી કુલીંગ સરફેસ (એટલે સ્તી- 
મને થડી કરવાને માટે નેોાઇતી સપારી) વધારે મળેછે અને તેથી સ્તીમ 
જલદી થડી પડેછે. 


સ, હીતીગ સરફેેસતી સાથે સર્‌ખાવતાં ડુલીંગ સરફેસ કીયા પ્ર 
માણુમાં રાખવામાં આવેછે ? 


સોૉહાડેની પરીક્ષાતે લગતા સવાલ જવાખ, ૪૭૫ 


જ હીતીંગ સરફેસ ૧ હોય તે ડુલીંગ સરફેસ આસરે ડં ધી 
રું સુધી હેોયછે* 

સ#* ડતદેત્સર્‌ ત્યુબ ગળતી કેમ માલમ પડે? 

જ* એર પમ્પ જે પાણી ખેંચી કાહડેછે તેમાંના ખાર્‌ તપાસી 
જોવાથી. 

સ# કયાં ગળેછે એ તમે કેમ શેી કહાડરે # ર 

જ* એતજત ઉભુ' રાખીને કનદેન્સરને પાણીથી ભરીને જોવે. 

સ* સરફેસ કનદેન્સરતે બદલીને જેત ડનદેન્સર કરવો હોય તે! તમે 
કેમ કરશે! ? 

જ? તેતી અહદર્થી થોડીક ત્યુમો બહાર ખેંચી કાહડે!. કેટલાન 
ગેક સરફેસ કતદેન્સરમાં તેને જોઈતી વખતે જેત કનદેન્સર્‌ બનાવવ.ને સાર્‌ 
એક જુદો કૉક રાખેલો! હોયછે. 

સ, કેટલી ત્યુબે તમે કાહડી નાખશે ? 

જમ મોરી ઈજેકશન પાઇપતા સેકશનનેો જેટલો એરીઆ હોય 
તેટલે તે કાહડી નાખેલી ત્યુમોનો ભેગો એરીઅ થવો જોઇયે. 

સઃ હવે જે પાણી અદર આવતું હતું તેનું શુ' થશે ? 

જ તે પાણી હાત વેલમાં જરે. હાત વેલમાં એજ કારણુને 
માટે એક દીસચાજ પાઇપ રાખેલે! હોયછે. કેટલાએક એનજનમાં એ પાણુ 
સર્કયુલેતીંગ પમ્પ વડે કાહડી નાખી શકાયછે. 

સ* જેત કનદેન્સરમાં પાણીનો તેમપરેચર કેટલે! હોયછે ? 

બે દ્ર સુમારે ૧૦૦૦, 

સઃ સરફેસ કતદદેન્સરમાં કેટલે ? 

જ* સુમારે ૧૨૦૦. 

સ, 'જીદનું પાણી એથી વધારે ગરમ થઇ શકે કે નહી? 

જ* હા, થઈ શકેઃ પણુ તેથી એર્‌ પમ્પના વાલ્વ પાણી ખેંચી 
શકે નહી કારણુ વેક્યુમ બરાબર થાય નહી. 

સ, સાધારણુ રીતે ધણુખર્‌' વેક્યુમ કયાં સુધી હોયછે ? 

જ* રપ અથવા ર૨૬ ઇંચ સુધી. 

સમ એથી વધારે વેક્યુમ કેમ કરી શકાતું નથી ? 


૪૭૬ સ્તીમ એનજતતું વર્ણુત. 


જ. કારણુ, તેથી પાણી વધારે દાખલ કરવાને સારૂ સર્કયુલેતીંગ 
પૃમ્પને વધારે કામ કરવું પડે, તેથી એતજનપર્‌ કામ ઓછુ થાય; અને 
વળી શીદવું પાણી પણુ વધારે થ'$ુ થાય તેથી કોલસો વધારે બળે. 

સ. સરફેસ કતદેન્સીંગ એનજીનમાં એર્‌ પમ્પથી લાવેલુ' પાણી બૌ.- 
#લરને પુરતુ છે કે? 
જ નહી. 
સ» ત્યારે બાકીનું પાણી કેવી રીતે મળે છે ? 
જ. તેને માટે જુદો રીદ રાખવો પડેછે. તેતે એકઝીલીયરી 


સ, કેટલી જીદી જીદી જતતા પમ્પ હોયછે ? 
જ લીક્તીંગ, ફે્‌ર્સીંગ, દબલ એંકતીંગ, અતે તેતે સેત્રીફ્યુગલ 
પમ્પ, 
સ. ઝીયા પમ્પા ધણું કરીને લીદ્તીંગ પમ્પ હોયછે ? 
જ દૉૌકી સકશન, એર પમ્પ, અતે સર્કયુલેતીંગ પમ્પ. 
સ, ફીયા ડ્‌ાર્સીંગ અથવા પ્લજર પમ્પ હોયછે ? 
જ ફીદ અને ખીલ્જ પમ્પ, 
સભ સેત્રીક્યુગલ પમ્પ શાતે બદલે ઉપ્યોગમાં આવેછે ? 
જ* સર્કયુલેતીંગ પમ્પને બદલે. 
સ, એ જીદા જુદા પમ્પને વાલ્વ કેટલા હોયછે ? 
જ સેત્રીફ્યુગલને કાંઈ નહીં, ફ્રેર્સાં'ગ પમ્પને ખે, લીક્તીંગ 
પમ્પતે ત્રણુ, અતે દખ્લ એંકતીંગ પમ્પને ચાર્‌. 
સ લીદ્તીંગ પમ્પ બે વાલ્વથી ચાલી શકે ? 
જ? છા, 
સમ જીવો કાહડી તાખ્યે તો ચાલે ? 
જઃ ધણા ખરે ૪ુત વાલ્વ, 
સ, એર પમ્પતે ઝુત વાલ્વ વગર્‌ ચલાવવાનું કયારે ધણુ સરસ 
રીતે ખતી શકે? ક 


જ* જયારે કનદેન્સરનું તળીયું એર પમ્પમાં ઢળતું હોય, અને 
પમ્પતા સ્જ્ોકતી ઝડપ વધારે હોય ' ત્યારે. 


માંહાડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાખ્‌. ૪૭૭ 


સ, જે તમારા પમ્પતે દીસચાજે પાઇપ ધુજ્તો માલમ પડે અ- 
થવા પમ્પમાં ઠોકો થતો સભળાય તો તેતું કારણુ શું હે!વું જનેદયે ? 
જ* પાણીમાં પુરતી હવા નહી હોવ!થી એમ થાય છે. એર 
પમ્પનતા પીસતતની ગતી પાણીને પાઇપમાં આગળ અડસેલેછે. પીસત- 
નની નજદીઇનાં પાણીમાં એ ગતી પહેલાં શરૂ થાયછે પણુ આખી પા 
૪પનાં પાણીમાં એ ગતી થવાને થોડે વખત લાગેછે અને તેટલાં પી- 
સતન પાણી ઊપર્‌ એક સરખે! દબાણુ કરતો જયછે. પાણી કઇ દબાઈ 
જતુ' નથી માટે તેથી પાઈપને અથવા પમ્પને જોરથી આચકે લાગેછે. 
હવે જો એ પાણીમાં વધારે હવા દાખલ કીધેલી હોય તે! પીસતનનાં ૬- 
બાણુથી હવા દબાશે અતે એવી રીતે પાઇપને લાગતો આચડ્દે બચી 
જશે, કેટલીક વખતે એ આચકાથી પાપ ભાગી પણુ જયછે. 


ખએનજીન ચલાવવા વીષે? 


સ.» જ્યારે સ્તીમ તૈયાર હોયછે, ત્યારે એનજીન ચલાવવાને સાર 
તેને કેવી રીતે કામમાં લઇ શકાયછે ? 
જ સ્તીપ વાલ્વ, શ્રોતલ વાલ્વ, અને સ્લાઈદ વાલ્વ ઊંધાડવાથી. 
સક સ્તારતીંગ વાલ્વ એટલે શું! 
જ* એક એવી નતતે વાલ્વ કે જેથી એન%ન ચાલુ કરતી 
વખતે લે! પ્રેશચર્‌ સીલી'દરમાં વધારે દબાણુવાલી સ્તીમ દાખલ કરી શ- 
કાય અને તેથી એતજીત જલદી ચાલુ થાય. 
સઃ એતજીત ચલાવવાની આગમજ શુ' સભાળ લેવી જોઇયે ? 
જ* એનજતના ચાલતા ભાગા ઉપર ડઇ ચોજ પડેલી નહી 
હોય તે તપાસવું અને સીલીદરતે બરાબર ગરમ કરીને ધીમેથી કક ઊંધાડીને 
ચાલુ કરવું. 
સ, ચલાવવા અગાઊ કેઈ વખતે એક ખે આંટા હાથે ફેરવવા 
પડેછે કે ? 
જ* છા ધણા દીવસ સુધી પડી રહ્યું હોય, અથવા સમાર્યું' 
હોય ભારપછી ચાલુ કરતી વખતે જરૂર એક ખે આંટા હાથે ફેરવવા. 
સભ ઇંજેકશન ધણું છે એ તમે કેમ જણે ? 
જ કતંદેન્સર થડું હોય અને ગેજમાં વેક્યુમ વધારે થયુ' હે!ય 
તે ઊપર્‌થી. 


૧૪૫૭૮ સ્તીમ એતજનતું વર્ણુન, 


સ. ઇજેકશત પુરતું નહી હોય એ કેમ જાણે ? 
ક ન ક" ક જ 
જ* કનદેન્સર ગરમ થાય, અને વેક્યુમ એઓણછું થાય તે ઊપરથી. 
સ. જો જેત કતદેન્સરમાં એતજીત ઉભું રહલા પછી ઇજેકરાન 
અધ નહી કરો તો શું યાય? 
જ* કંતદેન્સર્‌ પાણીથી ભરાઇ જય, અને કદાચ સીલીદરમાં પણુ 
પાણી નય, 
સ. જે પાણી સીલીદરમાં જય તો શું થાય? 
જ પીસતત ફાટી ન્નય અથવા સીલીદરનું કવર ભાગી જય. 
સ, ઘણું ખરૂ સીલી'દર્‌માં પાણી કેવી રીતે જાયછે ? 
જ* પ્રાઝમીગથી. 
સ અદર આવેલું પાણી ખહાર શી રીતે નીકળે ? 
જ સીલીદરતા તાપ અને બાતમ ઊપર્‌ એસકેપ વાલ્વ મુકેલા 
હોયછે તેમાંથી, 
સ, જે કનદેન્સર ગર્‌મ થાય તો! શું કરે? 
જ* થડું થાય ત્યાં સુધી એનજનને બધ ર્‌ાખે!. 
સમ જો બધ નહી રાખી શકાય એમ હોય તો શુ કરો? 
જ* પેહેલાં ગરમ, અને ધીમે ધીમે કરતાં થડું પાણી તેની 
ઊપર્‌ નાંખીતે તેને થડું પાડે. 


સ.# છાય પ્રેશયર અને લે પ્રેશશગર એતજનમાં ફેર રુ? 
જ* હાય ચ્રેશયરને કનદેન્સર્‌ હોતું નથી, અને તેતી એક્ઝાસ્ત 
સ્તીમ હવામાં બહાર નીકલી જાયછે, પણુ લે! પ્રેશયર્ને કનદેન્સર્‌ હોયછે 
જેમાં તેને થંડી પાડવામાં આવેછે. વાજખી રીતે જતાં એ એનજીનના 
નામ તીન કતદેન્સીગ અતે કનદેન્સીગ છે. 
સ* કમપાર્ઊદ એનજીત તે શુ? 
જ સાધારણુ એનજનમાં સ્તીમને જલદીથી કત ઔઓષ્ કીધા- 
થી જેટલું એકસપૅતશન મળેછે, તેટલુંજ એક્સપૅનતશન જલદીથી કત ઓક્‌ 
કીધા વગર મેલવવાની જે ગેઠવણુ તે. 


હ# તે રી રીતે થાયછે ? 
જ પેહેલાં, નાનાં સીલીદર્માં દાખલ કરીને સ્તીમને એકસપં- 


માંહેડેતી પરીક્ષાતે લગતાં સવાલ જવાબ. ૪૭૪ 


ન્દ કરવી ઉલવા દેવી); પછી મેટા સીકી'ર્‌માં જવા દેઇ ત્યાં પણુ તેમજ 
જલવા દેવી, અને પછી કતદેન્સરમાં દાખલ કરીને તેને થડી પડવા દેવી, 

સ, જે ગેજ ૬૦ પાઊંઠ દૈખાડે અતે ફૂાપતલ પ્રેશયર્‌ (પીસતન 
જે વખતે છેડે આવી પ્રુગે તે વખતે સ્તીમને। પ્રેશયર) ૭: પાઊંદ સુ- 

ધી લાવવો હોય તો સ્તીમનતે કેટલી હદ સુધી કદમાં પ્ુલવા રવી ? 

જ ભેજતે પ્રેશયર 4 હવાનું દખાણુ ૧૫ પાર્ણદ - ગ્રોસ પ્રેશ- 
યર). ૬૦ #* ૧૫:૭૫ ગ્રેસ પ્રેશયર; તેને ૭ડૂં એ ભાગા તો ૧૦ આઃ 
વશે માટે ર ગણી કદમાં ઝુક્વા દેવી, અથવા જે સીમપ્8 એનજીન 
હોય તો સુ એ કત અદ્‌ કરવે!, 

સમ, એથી શું ખરાબ અસર થરે ? 

જ બધા ભાગોપર ખેંચાણુ સરખું પડવાને બદલે વત્તુ એ- 
છું પડરે; સર્વાતમાં ધણુંજ પડશે અને તેમજ ધસારા પણુ વધારે થશે, 
અને ધીમે ધીમે કરતાં ઓછું પડશે. 

સમ જેવ એક કમપાર્શેદ એતજીતમાં સ્તીમ ગેજ ૧૦ પાઊંદ દે 
ખાડતો હોય, અને કત ઓફ ખેશમાં ડૃૈ જ્વોક પર થતો હે!ય અને લે 
શ્રેશયર્‌ સીલીંદર હાય પ્રેશયર્‌ કરતાં ચાર ગણુ મોટું હોય, તો કત આડ્ની 
વખતે સ્તીમતે। પેશયર, ફાધતિલ પ્રેરાયર અને બેક ધેશયર કેટલે હશે ? 

જમ ઉક પ્રેશયર્‌ એટલે સામી બાજી પરથી પીસતનની ઉપ- 
૨ પડતુ' ઊલટું દખાણુ). 

સ.* હાય ખેશયર્‌માં આવતી સ્તીમને। જડ ક્રેશયર્‌ ૧૦ પાઊંદ છે 
મારે ગ્રેસ પ્રેશયર ૭૫ પાઊંદ થશે; અને ડ્ર સ્રીક પર્‌ આવતાં કત 
અફ થાયછે, માટે ફાઇતલ પ્રેશયર્‌ ૩૭ પ થયો; હવે એ સ્તીમ 
લો પ્રેશાયર સીલી'દરમાં જઇને તેને અરધું' ભરી નાખેછે. હવે હાય પ્રેશ- 
યર્‌ લે! પ્રેશયર્‌ કરતાં ચાર ગણું મોઢુ છે, માટે અર્ધું લે ધેશયર્‌ ભ- 
રી નાખવાને સારૂ એ સ્તીમ ઝુધીને કદમાં બેવડી થવી જેઇયે, અને તે- 
થી તેને પ્રેશયર્‌ અરધે! થશે એટલે કે ૧ ૮ર પારઊઊંદ ગ્રોસ થશે. એ 
૧૮૩ પાઊંદ હાય પ્રેશયર સીલીદર્‌માં બેંક પ્રેશર થયો. માટે ૧૮રૂં - 
૧૫ ૩ર પાઊંદ હવાનાં દમાણુ ઊપરાંત થતે। બેક પ્રેશયર કહેવાય. પ- 
છી એ સ્તીમ લે પ્રેશયર સીલી'દરમાં જુલીને પાછી ખેવડી કદમાં વધેછે, 
એટલે ગ્રોસ પ્રેશયર છર્ટું પાર્ઊંદ થયે. હવે નને વેક્યુમ ગેજ ૨% ઇચ- 


૪૮૦  સતીમ એનજનતું વણુંત, 


પર્‌ હોય, તો ર પાઊંદ બેંક પ્રેશયર પડે. માટે 
હાય પ્રેશયરઃ-- 
ઇતીશીયલ ઇફ્ક્તીવ (સરૂવાતમાં થતો અસરકારક) પ્રેશચર્‌ ૬૦ - 
ટર - પદ્જેં થશે. 
ફાધતત્ર છંટ્ટેકતીવ પ્રેશશર ૩૭: - ૧૮રૃં -૧૮રૃં પારઊંદ થશે. 
લો પ્ેશયરઃ-- 
ઇતીશીયલ ઇંફેક્તીવ પેરાયર ૧૮રૈ - રર - ૧૬રૃં પારઊંદ થશે. 
માઇતલ ઇફેકતીવ પ્રેશયર દરું - ૨ - રટ પાઊંદ થરો. 


સઃ સમને કે લે પ્રેશયર્તો કતેકતીંગ રદ ભાગી ગયો તો તમે 
રાકરા? 

જ ભાગેલાતે ખદકે હાય પ્રેશયરનેો ર્‌દ મુકે. 

સદ જે હાય પ્રેશયરતા વાલ્વના ખે ત્રણુ કકડા થઇ જય તો શું ડરે ? 

જ* તો વાલ્વ એકદમ કાહડી નાખો, ગ્લાંદને બંધ કરે, બા- 
ઇલરમાં પ્રેશશવર એછે કરો, અતે સ્તીમને હાય પ્ેરાયર સીલી રમાં થઇ 
લો બેશયરમાં જવા દેવો. હાય વ્રેશયર પીસતનના તાપ અને બાતમ બ" 
ન્તેપર સ્તીમ રહેશે અને પીસતન બેઊ ખાજીતા દબાણુની વચ્ચે સમતે।* 
લ રહીને સીલીદરમાં ખસ્યા વગર્‌ પડી રહેશે. એથી વધારે તૃક્સાત થ* 
યા વગર્‌ લો! ગ્રેશયર્‌ વડે કામ ચાલી શકશે, અને હાય પ્રેશયર્‌તા પમ્પ 
ચાલુ રહેશે. 

સ* સ્તીમતી ૪ુલીને કદમાં વધવાની શકતીને। કેવી રીતે ઊપ્યે!ગ 
કરી શકાયછે ? 

જ* સ્તીમને સ્ાકના ચોકસ ભાગ સુધી દાખલ થવા દને 
પછી સ્કાઇદતા લેંપથી અથવા એકસપૅેતશન વાલ્વથી કત આફ કરી ના 
ખવી એટલે સીલીદરમાં દાખલ્લ થતી બધ કરવી, તેથી બાઝીનેો શોક 
સ્તીમમાં જે પોતાનું કદ જુલીને વધવાની રાકતી છે, તે શકતી વડે પું 
રે થશે, 

સમ જે સીલીદરનું કવર ફાટી ન્નય તોબી એનજીત કામ કરી શકે 
કે નહી? ૦ 
જ? છા. જો કવર સમારી નહી શકાતુ હોય, તો તેને કાહડી 
નાખતું, તેનો સ્તીમ પોતે લાકડાંના ખુચ મારીને બંધ કરવો, પછી ખીજ 
બાજીથી સ્તીમ આવવા દેવી, એટલે પીસતન છેડે સુધી આવશે; સ્તી- 
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મ કનદેન્સરમાં જઇને થડી થઇતે વેક્યુમ થશે, અતે બીન્ને સક હવા- 
નાં દખાણુતે લીધે થઈ શકશે. 


સ, શું તે છતાં સ્તીમનો ઈફેક્તીવ પ્રેશયર્‌ (અસરકારક દબાણુ) 
પહેલાંના જેટલોજ રહેશે કે? 

જ? નહી. હવાનાં દખાણુ ઊપરાંતનું સ્તોમતું જે દખાણુ તેજ 
ફ્કત હુવે કામમાં આવરે, કાર્ણુ કે એક બાજુપર વેક્યુમ મલી શકતુ 
નથી, અને તેથી કરીને હવાનું દબાણુ કામમાં આવી શકતું નથી. જેમ 
કે ને સ્તીમતું દબાણુ, હવાનું દબાણુ બાદ કરતાં, ૬૫ પાઊંદનું હોય, 
અને વેક્યુમ ગેજ ૨% ઇંચ પર હોય, તે! કવર ભાગવા અમાઊ ઇટ્ટેક- 
તીવ પધેશયર ૧૫ * ૧૩ -૭૮ પાર્ણેદનો થયે; પણુ કવર્‌ ભાગવા પછી 
એટલે કે જયારે એક્જ ખાજીથી સ્તીમ અદર આવા શકે છે ત્યારે ૬૫ 
પારઊંદતું દબાણુ સ્તીમવાલી બાજી તરફ રહેરે, અને હવાનું ૧૩ પા- 
ઊંદતું દખાણુ બીજી ઊંઘાંડી બાજુ તરૂ રહેશે. 

સ, ઊપર્‌ આપેલા દાખલામાં એવી રીતે જે સ્તીમતું દબાણુ હોય 
તો એતજન ચલાવવું ઠીક છે કે નહી? 

જ નહી. કારણ દબાણુ એક સરખુ નહી હોવાતે લીધે એન- 
જન પર્‌ એક સ્તોકે ખે'ચાણુ ધણુ' થશે અતે બીજ સ્રાકે એછુ થશે 
માટે એવી વખતે ળાઇલરમાંતી સ્તીમ હવાનાં દબાણુ ઊપશર્‌ંત ૨૦ પાઃ 
ઊંદ જેટલાં દબાણુવાલી રાખવી, 

સર શૅંક્તની ઊપર શીવતે માટે ચાવીના ગાળા કઈ જગ્યાપર કાઃ 
હડવા તે આપૃતી કાહડીને સમન્નવે।. 

જ. પહેલાં એનજીનને તાપ સેંતર ઊપર્‌ ઉભુ રાખવું. આકૃ- 
તો ન'૦ ૧૫૪ માં વર્તીકલ એનજીનતી કૈંક બતાવેલી છે, માટે એનજીતન 
તાપ સે'તર્‌ ઊપર્‌ ઊભું રાખીને જે કેંક પીનના સેંતર € માંથી એક 
એલ ખે લટકાવશેો તો તે ઓલ'બાની દોરી શેંક્તના સેતર 8 માંથી ૫- 
સાર્‌ થશે, હવે 5 સેંતરથી બે સરકલ દોરો, તે એવા કે પહેલાના દા- 
યમેતર્‌ વાલ્વના એકદર ત્રંવલ જેટલે થાય અતે ખી”્તને। દાયમેતર્‌ શંદ- 
તના, દાયમેતર જેટલો થાય; પછી વાલ્વતે! લેંપ અને લીદ એકદર મ- 
લીને જેટલો હોય તેટલો અતર 5 સેતરઘથી એલખબાના દોરી ઊપર્‌ ભ- 
રીને તે અ'તરે એક (હોરીકતલ) સીધી સપાટ લીટી દોરે. હવે એ 
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૪૮૨ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


લીટી જે બે પોઇઈતિ 4. 7. આગળ વાલ્વના સરકલને કાપે છે તે પો- 
ઇતોપર શીવતા સેંતર્‌ આવશે. હવે બે લીશીએ 5 સેતર આગળથી એ- 
વી દારા કે તે ખેઊ 4. /. પોઇઈતમાંથી પસાર થાય; એ ખે લીટીઓ 
જે બે પોઇત 13 13 આગળ શૅંફતના સરકલને કાપેછે તે પોઇતોપપર ચા- 
વીના ગાળા આવશે. ઊપલી વીંગત વર્તીક્લ એનજીનની છે, હારીઝાત્લ 
એનજનને માટે આકૃતીમાં બતાવેલી કેંક ઊભીને બદલે આડી છે એમ સન 
મજને કામ ચલાવવું 


સ. શીંવનું 'ત્રુ પોઝીરાન' એટલે શું અથવા ખરી રીતે નેતાં 
તે કયાં હોવી ન્નેઇયે ? 

જ* જે લોમાં કેક હોયછે તેની ૯૦ દીગરીએ અથવા રાઈત 
એગલે આગલ ખમસાડીને શીવને મુકવી ન્નેઇયે. 

સ, શીવનું 'એકચુઅલ પોઝીશન' શું એટલે કે એનજતમાં તેને 
ખરેખર કેવી રીતે મુકેલી હોયછે ? 

જ કૅંકતી અગાઊ રાઇ્ત એંગલે સુને જેટલો લૅંપ અને 
લીદ રાખવો હોય તેટલી તેને આગલ ખસાડીને પછી જડી લીધેલી હેો- 
યછે. (આકૃતી ન'૦ ૧૫૪ નેવે!) 

સ, 'એંગલ આક એદવાન્સ' એટલે શુ ? 

જ* આગલ ખસાડેલા ભાગનો ખૃણે! અથવા એંગલ. વાલ્વ* 
માં લેપ અને લીદ રાખવાને માટે શીવને તેના ત્ર પોઝીશનથી જેટલી 
આગલ નાખેલી હોય છે તે એંગલ. આયૃતી ન૦ ૧૫૪માં 1281 
અંગલ., 


ફસીડરાત# 


સમ 'કકશત' (ધસારો) એટલે રું? 

જ એક વસ્તુતે બીજી વસ્તુપર હીલવતાં અથવા ધસડતાં જે 
ન્નેર નાબુદ થાયછે, અથવા પાછું મલી શકતું નથી તેને %્રીકશન અથન 
વા ધસારે! કેહેછે. 

સ, તે શાની ઊપર આધાર રાખે છે ? 
જ* વસ્તુના ગુણો ઊપર, જેટલે ચીકણે।ા પદાર્થ (તેલ, ચરન 


માંહોડેની પરીક્ષાતે લગતા સવાલ જવાખ. ૪૮૩ 


ખી) તેમાં નાખ્યો હાય તે ઊપર્‌, તે ચીકણા પદાથેના ગુણુ ઊપર્‌, અન 
ને જે દબાણુથી તે વસ્તુ ખીજ ઉપર ધસાતી હોય તે દબાણુ ઊપર. 


સઃ જે એક ૧૮//% ૧૬” પ્શેતની ઊપર ૬૦૦૦ પાઊંદતું વજત 
પડે છે, તેને બદલે જો ૨૦/% ૧૮” પ્શેત લઇએ તે! ફ#્રીકશન ઓઇછુ' 


થાય કે નહી (વજત એક સરખું હોય તોખી) ? 
જ? તછહી. એકદર ફકશન તો સરખુંજ રહેશે. 


સ, ત્યારે સપાટી વધારવાથી ફીકશનથી પેદા થતી ગરમી એન 
છી માલમ પડેછે તેનું કારણુ સુ ? 
જ* કારણ, એક ચોકસ ભાગની સપાટી વધારવાથી ૬ર સ્કુ- 
વેર ઇંચે કફીકશન ઓછુ' થશે; (એકદર કઝીકરાત સરખું હોય તોબી) 


સમ ફકશત એછું કરવા સાર્‌ કેટલીક વખતે ખેરી ગમાં શું કર” 

વામાં આવેછે ? 

જમ બરાસની અહદર ખાંચા કાહડીને તેમાં વાહીત મેતલ (એક 

“તની ધાતુ) તું પડ કરવામાં આવેછે, અને બરાસની સપાટી કરતાં વા- 

હીત મેતલ સહેજ બહાર નીકળતી રાખેલી હોયછે જેથી બધે ધસારો 
તેની ઉપર્‌જ પડેછે. 


સ# વાઇત મેતલતાં કઇ ગેરદાયદા છે કે ? 
જ હા. જયારે તે ધણી ગરમ થઇ જનનયછે, ત્યારે પગલીને 
ખેરીગમાંથી બઠાર નીકળી પડેછે. 


સ, ફઝીડશતતે 'કોઇરીશીયત' એટલે શુ? 

જ કોઇરીશીયત એટલે ગુ'ગુક આંકડે. એક વસ્તુતે બીજી 
વસ્તુ ઊપર ધસડતાં ૧ પાઊંદમાંથી જેટલું જેર લાગે, તે ફીકશનતે। કે!” 
ઇરીશીઅ'ત કહેવાય; જેમકે જે ૧ પાઊંદ વજનની વસ્તુતે એક દોરીને 
છેડે બાંધ્યે, અતે બીજે છેડે એક પુલીતી ઊપરથી પસાર કરીને, તે 
છેડા પર્‌ ધીમે ધીમે વજનો ખાંધતા જઇયે તે એટલે સુધી કે પેલા વ- 
જનેોથી કરીને વસ્તુ ધસડાઇ જય, તો તે બાંધેલાં વજને, તે વસ્તુતે જે 
હાલતમાં મુષ્ઠી હોય તે હાલતમાં પેદા થતાં તે વસ્તુતા #ીકશતને। કેઇઇન 
જીશીય'ત કેહેવાય. 


સભ? કકશન કેટલી જનતતા છે? 


૪૮૪ સ્તીમ એનજીતનું વણુંત. 


0 ખે જાતના, 
, જક તે મયાં ? 
6% “કશત એદ॥ મોશત' “અને ફીકશત એક્‌ રીપેઝ 
સ, કરત એફ રીપોઝ' એટલે શું? 
જ એક સ્થીર્‌ પડૅલી વસ્તુને ગતીમાં લાવવાને માટે ર 
વાપરવું પડેછે તે. 
સ, “કશન ઓફ મોશત' એટલે રુ ? 
જ એક ગતીમાં આવેલી વસ્તુતે ચાલુ રાખવાતે માટે જે જેર 
વાપરવું પડેછે તે. 
સમ એ ખેમાંથી વધારે ન્નેર કીયામાં કરવું પડેછે ? 
જ ફકશન અંક્‌ રીપોઝમાં. 


સુપર્હીતર્‌ અને સર્ફેસ કનટેન્સર્‌ 


સ. સ્તીમતી ગરમી, જે પાણીમાંથી તે નીકળે છે તેનાં બીધલી ગ 
પોઈત કરતાં વધારે જે કરવી હોય તો બતી રાકે કે તહી ? 
જ. છા, બાઇલરમાંથી સ્તીમ બહાર કાહડીતે, એટલે પાણીથી 
જુદી પાડીને તેને જે ગરમ કરીએ તે! બની શકે. 
સ. તે રીતને શુ કેહેછે ? 
જ સુપર્હીડીગ (વધારે ગરમ કરવું) 
સ, અતે એમ કરવાને માટે જે યત્ર વપરાયછે તેને શુ કેહેછે ? 
જ? સુપરહીતર* 


સદ સ્તીમને વધારે ગરમ કરવાતા તમે કઇ રસ્તા જાણુતા હોવો 
તો કહે. 

જ સુપરહીતર ધણ્‌ ખરં નીચે લખ્યો મુજબ હોયછે. ચીમ- 
તીનાં તલીયાં આગળ એક ઓરડા જેવી જગ્યા કાહડીને તેમાં સ ખ્યાબ- 
ધ નળીઓ મુકેલી હોયછે; સ્તીમતે એક પાઇપમાંથી તે ઓરડામાં લઈ 
જવામાં આવે છે; અતે તે સ્તીમ પેલી નળીઓમાંથી પસાર થઇને બી- 
જે છેડેથી બહાર્‌ નીકળીતે બીજી પાણપમાં જાયછે, અને ત્યાંથી સીલી- 
દરમાં જાયછે. એ તળીએની આજીબાજીથી ગરમ દવા, ખબકતાંમાંથી નીક 


માંહોડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાબ. ૪૮૫ 


કલેલી ગરમ ગેસ અને ધુમાડો પસાર થાયછે, જેથી સ્તીમ વધારે ગરમ 
થાયછે. આયૃતી ન૦ ૧૫૫ માં એક સુપરહીતર્‌ દેખાડેલું છે, 


સ, સ્તીમને વધારે ગરમ કરવાની મતલબ શુ ? 

જ* તેમ કીધાથી તે ગેમના જેવી લવચીક બનેછે, અને એવી 
રીતે તેટલાજ કેોલસામાંથી વધારે કામ આપણુતે મળી રાકેછે. 

સમ કમખાઇન્દ સ્તીમ એટલે શુ? 

જ કેટલીક વખતે ખીઈલરતી ઊપર ખે પાઇપ લગાઝેલા હેય 
છે. તેમાની એક પાધપ સુપરહીતરમાં સ્તીમ લધ જયછે અને ખીજ 
સ્લાઇદ વાલ્વના કૈસી ગમાં સ્તીમ લઇ, જાયછે. પહેલી પાઇપમાંતી રતીમ 
સુપર્હીતરમાંથી ગરમ થઇને નીક્ળ્યા પછી બીજી પાઈપમાંનતી રતીમને 
મળેછે, એ સ્તીમની મેળવણીને કમબાઇન્દ સ્તીમ કહેછે. 

સ, ૧૫ પાણીંદતા પ્રેશયરતી સ્તીમતે નને પુરેપુરી ગેંસતા જેવી 
બતાવવી હોય, તે. તેતે કેટલી દીગરી સવી ગરમ થવા દેવી ન્ેધયે ? 

જ* 5૬૨ દીગરી પહેરેનહીત સુધી. 

સ. વધારે ગરમકીધેલી સ્તીમ વાપરવાતા ગેરફાયદા શુ છે ? 
જ તેનાંથી સુપરહીતર ખરાબ થાયછે, સ્તરીંગ બીકસની અને 
પીસતતની પંકી'ગ સુકાઇને ખરાબ થઈ જયછે, અને ચરબીમાં એવો 
ફેરપ્રાર થાયછે, કે જેધી તે સખત થઇ જને સ્લાઇદ વાલ્વની ડ્રેસને 
બસીને કાતરી નાખેછે. 


સ# સરફેસ કતદ્દેત્સીંગ એટલે શું? 

જ સ્તીમતે થ'ડાં પાણી સાથે મેલવીતે થ'ડી પાડવાને બદલે 
તેતે થડાં પાણીધી ઘેરાયલી ધણીએક નળીએમાંથી પસાર્‌ કરીને થડી 
પાડવી તે. 

સમ સરફેસ કતદેન્સર હોવાથી એર પમ્પતે એછું કામ કરવું પડે 
છે ખરૂ, પણુ બીજે શું ફાયદો થાયછે ? 

જ કોલસે! ખચેછે. 

જ* રીદનું પાણી ગરમ હોયછે અતે તેમાં ઝાઝો ખાર હોતે 
તથી, ગર્‌મ હોવાને લીધે જલદી સ્તીમ તૈયાર થાયછે, અને ખાર ઘે 


૪૮૬ સ્તીમ એતજનતનું વણુન. 


1 હોવાને લીધે એછી ગરમીથી પાણી ઊકળી શકેછે. બોઈલર્માં ખાર 


૧૪૫૫ 
શામ 


એછો બ'ધાયલે હોવાને લીધે ગરમી પાણીમાં જલદી પેવસ થાયછે, અ- 
ને સ્કમ કૌકમાંથી પાણી બહાર કાહડી નાખવાની ગરજ પડતી નથી; 
તેથી જે ગરમી બહાર નકામી તીકલી જતે તે પણુ ળીઇંલર્‌માંજ રહેછે 
અતે કામમાં આવેછે. 

સ. તેના ગેરફાયદા શુ' છે ? 

જ ળૅઇલરની ઊપર ખારવું પડ બધાયલું નહી હોવાને લ્રીધે 
બાધલિર્‌ કાટ ખાઈ જાયછે; કનદેત્સરમાં પીત્તલની ત્યુબો હોવાને લીધે તે- 
ની ઊપર્‌ બંધાતો મેોરથુથુ પાણીની સાથે ધસડાઇને બીઇલરમાં આવેછે, 
અને તેમાં આસીદ હોવાને લીધે બાઇલરની ત્યુબ અતે પ્લેત ખવાઇ 
“તયછે; અને પીસતનને લીસા રાખવા સારૂ જે ચરબી નાખવામાં આવે 
છે તે સ્તીમતી સાથે કનદેન્સરમાં જઇને કનદેન્સરને મેલું કરી નાખેછે. 

સદ એ ત્રણડૅ ગેરપાયદાને! ઇલાજ ર્‌] ? 

જ# ડાટ અટકાવવાને સારૂ ખારૂં પાણી પહેલાં લેવું જેથી ક- 
રીને ખારતું પડ બધાય, અને ખારાં પાણીની એક નળી હાત વેલમાં 
લેવી જેથી તે ખાર્તું પડ ટષી રહે; બાઇલરતી પ્લેત અને ત્યુબ પર 
આસીદને અસર કરતુ અટકાવવાને સારૂ જસતનતી પ્લેતો બાઇલેરમાં લટકાવ- 
વી જેથી પહેલાં આસીદ્ટ તેની ઉપર અસર કરશે અતે બાધ્રલરની પ્થેત ખચી 
જરો; અને કનદેન્સરને મેલું થતું અટકાવવાતે સારૂ ચરખી નહી વાપ- 
રતાં થોડું થોડું તેત્ન વાપરવું, અને વારે ધડીએ કનદેન્સર્ને સોદા અ- 
થવા પોતાશથી સાકફ્‌ કરવે।. 

સ.* સરફેસ કતદેન્સર પોતાનું કામ સારી રીતે કરી શકે માટે તે- 
માં શું ગાઠવણુ રાખવી જેઇયે ? 

જ સ્તીમ થડી કરવાને સારૂ તેમાં જગ્યા વધારે હોવી જ્નેઇ- 
ચે, પાણી ઝડપથી ફરી વળવું જેડયે, અને સ્તીમ જે બાજીએથી દાખ- 
લ થાયછે તેની સામી બાજુએથી પાણી દાખલ થવું જેઇયે, 


વેક્યુમ, 


સમ “વેકયુમ' એટલે શુ ? 
જ એવી જગ્યા કે જ્યાં કાંછ પણુ દખાણુ નહી હોય. 


મૉંહાડેની પરીક્ષાતે લમતા સવાલ જવાબ, ૪૮૭ 


સ, પુરેપુર વેક્યુમ મળી શકે કે? 
જ નહી. પણ્‌ બેરોમીતર્ની ત્યુયમાં પારાની ઉપરની જે ખા- 
લી જગા તે, સાધારણુ રીતે જેતાં, પુરેપુર્‌ વેક્યુમ કહી શકાય. 


૬% 


સદ ડતદેન્સરમાં પુરેપુર્‌ વેક્યુમ હોયછે કે ? 
જ* નહી, કારણુ હમેશાં તેમાં ઘોડું તોબી દબાણુ હોયછે. 


સ, સ્તીમ એનજત વીશે બોલતી વખતે આપે વેક્યુમ ખોલ 
શા અર્થથી વાપરીએ છીએ ? 

જ* જેટલું બને તેટલુ વેક્યુમ, પણુ પુરેપુરૂ વેક્યુમ નહી” 

સ* કતદેન્સરમાં વેક્યુમ નહી હોય તે! શી રીતે જણાય ? 

જ* ગેજ ઉપરથા, 

સદ કતદેન્સરમાં બરાબર કેટલું વેક્યુમ છે તે કેમ જગાય ? 
જ* ગેજ ઉપરથી. 

સઃ જે ગેજ ર% ઈંચ ઉપર હોય તો. વેક્યુમ કેટલું ? 
જ૦૪ 13 પાર્વદનું. 

સમ, ૧૩ પાર્ભદતુ વેકયુમ' એનો અર્થ સમનવે. 

જ એનો અર્થ એમ છે કે કતદેન્સરમાં હવાનું દખાણુ ૧૩ 
પાંદ જેટલું તાળદ થઇ ગયું એટલે હવે ફક્ત ર પારદ જેટલુજ છે; 
અને નીન કનદેન્સીંગ એનજીનમાં ૧૫ પારઊઊદતાં દબાણુવાલી સ્તીમ બહાન 
ર્‌ કહાડી નાંખવી પડેછે તેને બદલે એમાં ર પાર્યોદ દબખાણુ થાય ત્યાં 
સુધી સ્તીમને ઉપ્યોગ થઈ શકેછે અને એવી રીતે ૧૩ પાર્ઊદનું દખા- 
ણુ કામમાં આવેછે. 


સઃ સમજે કે સ્તીમ ગેજ 5૦ પાર્શદનું દખાણુ દેખાડેછે અને 
વેક્યુમ ગેજ ૨% ઇચ ઉપર છે, તો શું તેથી એમ સમજવું કે એક 
ખાજુથી પીસતનત ૬૦ પાર્ઊદનાં ન્નેર્થી દબાયછે, અને બીજી બાજુએ- 
થી ૧૩ પાઊંદતું જેર તેને ચુસી લેછે ? 

જ નહી. આપણે સામી બાજીપર્થી થ]ગું દબાણુ ૧૩ પાઊં- 
દડું ઓછું કીધું તેથી હવે સ્નીમ ૬૦ 2 ૧૩ મલી ૭૩ પાડતું દબાણુ 
કરી રાકશે. 

સ, 5૧૬૦ પાઊંદની સ્તીમ ૧૩ પાઊંદ વધારે કેવી રીતે આપી શકે 


૪૮૮ સ્તીમ એનજનતતું વર્ણુત. 


તે સમળવે।. 

જ? કારેણુ જ્યાં સુધી બૉઇલરમાંતી સ્તીમ હવાનાં દખાણુ જેટલી 
એટલેકે ૧૫ પાર્3ોદતી થતી નથી ત્યાં સુધી સેક્તી વાલ્વપર્‌ કશી પણુ 
રીતનું દબાણ થતું નથી; અને સ્તીમ ગેજ જે મેરાયર્‌ દેખાડેછે, તે 
હમેશાં હવાનાં દબાણુ ઉપરાંત હોયછે, માટે જે સામી બાજુપર વેક્યુમ 
હોય તો ગેજતાં ૬૦ પારઊદતી સ્તીમ ૬૦ * ૧૫ હવાનું દબાણુ - ૭૫ 
પાર્શદનું દખાણુ કરી શકે. માટે જે ૧૩ પાઊંદનું વેક્યુમ કનદેન્સરમાં 
હોય તો સ્તીમ ૬૦ ₹* ૧૩-૭૩ પાર્ઊદનું જેર્‌ કરી શકે. 

સઃ એતમર્રીઅર (હવા) નું દધાણુ કેટલું હોયછે ? 

જ ખરેખરૂ દર સ્કુવેર ઈંચપર ૧૪*૭ પાઊંદ, પણુ સાધારણુ 

રીતે બોલતાં ૧૫ પાઊંદ. 


સમ એ તમે શી રીતે નણેો ? શું હવાને તોલે! ? 

જ* એક કાયતી આસરે ૩૩ ઈચ લાંબી અતે એક સ્કુવેર ઈંય 
અ'દરતા ધેરાવાવાલી નળી લઇને તેતે એક છેડેથી બંધ કરવી, પછી ખી- 
જે છેડેથી તેમાં પારો ભરવો, પછી તેની ઊપર્‌ આંગલી મુકીને તેતે 
એક પાર્‌ાનાં ભરેલાં પ્યાલામાં ઊંધી વાળવી, એટલે નળીમાંતા પારે ૩ 
ઈંચ હેકો પડશે, અને ૩૦ ઇચ જેટલે પારે નળીમાં ઉભો રહેશે. ત્યા 
ર્બાદ પાછી આંગલી મુકીને નળી બહાર કાહડી લેવો, અને તેની અદ- 
રતો પારો જે તોલસે તો ૧૪*૭ અથવા સાધારણુ રીતે ૧૫ પારઊઊંદ જે- 
ટલો વજતમાં થશે. 


સ# કેટલી ઊંચાઇપર પારે નળીમાં ર્હેરો ? 
જ આસરે ૩૦ ઇંસચપર્‌. 


સઃ, જું હમેશાં તેટલે। ? 
જ વહી? 


સ, ત્યારે ફેર થવાતું ડકારણુ શુ ? 
જ* કેઇખી જગાપરનું હવાનું દખાણુ હમેશાં બદલાયા કરેછે. 
અને સીસીમાંના પારાતી ઊંચાઇ દખાણુપર આધાર રાખેછે, માટે તે પણુ 
ખદલાયા કરેછે. 


સ. પારે નળીમાં ઉભે! શી રીતે રહી શકેછે ? 
જ પારે નલીમાં થોડે હેઠે પડેછે, એટલે તે જગ્યામાં વેકયુ- 


મોૉહેોડેતી પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાખ. ૪૮૯ 


મ થાયછે. હવે હવા વેક્યુમવાલી જગામાં દાખલ થનવાતે મોટે જેર 
કરેછે, પણુ વચમાં પારે હોવાતે લીધે તે પારાતે ઊંચકેછે, અને જ્યાં સુ- 
ધી પારાતું વજત એટલેકે હેઠે પડવાનું જેર હવાનાં દખાણુની બરાબર 
થાયછે ત્યાં સુવી પારો સીસીમાં ઊંચકાઇ રહેછે. 
સ* પાણી પમ્પમાં કેટલી ઊંચાઈ સુધી ચહડી શડ્ેછે ? 
જ.* ધણાંમાં ધણું ૩૪ ફીત, 
નક તે કૈવી રીતે ચહડે છે? 

જ જે નલી કુવામાં ઉતારેલી હોયછે તેતી હવા પમ્પ ખેચી 
લેછે, એટલે તેમાં વેક્યુમ થાયછે; પછી કુવાનાં પાણી ઉપર પડતું હુ- 
વાનું દબાણુ, જયાં સુધી પાણીનું વજત એટલે હેડૅ પડવાનું જેર હવાનાં 
દખાણુતી બરાભર સમતે!લ થાય, ત્યાં સુધી પાણીને ઊંચી રાખે છે. 

સ, પમ્પ પાણીતે એટલી ઊંચ!પ સુધી ચુસી લેતો નથી એવું 
તમે શી રીતે દેખાડી આપશે ? 

જ* નલીતે ૩૪ જીત કરતાં થોડી વધારે લાંબી બનાવવી. હુ- 
વે જે ચુસી લેતો હોય, તો નેધયે તેટલી નલી લાંબી હોય તોબી પા- 
ણી ઊપર ચહડરી; પણુ તેમ થતુ નથી, અને પાણી ફક્ત ૩૪ [ીતજ 
ચહડેૅ છે, પછી ગમે તેટલો પમ્પ ચાલે તો શું થયુ. 


સ, ન્ને પમ્પમાં વેક્યુમ ૨૮ ઇંચ હોય અતે કનદેન્સરમાં ૨૪ ઇ- 
ચ હોય, તે! પમ્પ તરફ આવતી પાધઇપમાં પાણી કેઢલી ઊંચાઇ સુધી 
રહેરે ? 

જ ૨૮-૨૪-૪ ઇચ તફાવત. હવે ૪ ઈંચ ર પાઊંદ વે- 
કયુમ. હવે ૧ પાઊંદ વેક્યુમ હોય તો ૨*૩૦૫ [ીત ઊંચુ' પાણી ચહડૅ 
છે માટે ૨? ૨*૩૦૫ -૪*% '૬ીત ઊંચુ પાણી ચહડગે. 

સ, 2૩૭૪ જીત ઊંચા પાણીતા જથ્યાતું વજન કેટલું હોયછે ? 

જ» ૧૪*૭ અથવા સાધારણુ રીતે ૧૫ પાઊંદ દર્‌ સ્કુવેર 5ંચે. 
અથવા ૨૦૩૦૫ [ત ઊચા પાણીના જથ્થાતો એરીઆ ન્ને ૧ સ્કુવેર 
દ્રચ હેય તો તેવું વજન ૧ પાઊદ ચાયછે. 


ગ્રાપેલર્‌? 


સ* કેટલી જતતા પ્રેપેલર સાધારણુ રીતે વપરાસમાં દીઠામાં આ- 
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૪૪૦ સ્તીમ એતજનતું વણુંન. 


વેછે અતે તે કીયા ? 

જ* ખે જાતના. સ્કુ અને પૅંદલ વ્હિલ. એનજનની મેન શૅદ્ેત 
સ્તીમરમાં ધણી હેઠે ખેસાડેલી હોયછે અને તેનો છેડે જે બહાર પાણી” 
માં ગયલે! હોયછે તેની ઊપર સ્ક ખેસાડેલો હોયછે. જેમ સાધારણુ કૅ” 
કરક ફેરવવાથી તે બાટલીના ખુચમાં આગળ પેસતે। નયછે તેવીજ રીતે 
એ સ્કુ પણુ ગાળ ફરવાથી પાણીમાં આગળ પેસતે! નય છે અતે તેથી 
સ્તીમર ચાલેછે. સ્ક્રને આપણા લેકે પંખો કેહેછે. પેંદલ વ્હીલમાં 
એનજનની મેન શૅંક્ત ધણી ઊચે ખેસાડેલી હોયછે અતે તેના ખે છેડા 
ઊપર ખે મોટાં ચકર ખેસાડેલા હોયછે. તે ચક્રની ઊપર્‌ પંદલ જડે- 
લા હોયછે અને જેમ હલેસું પાણીમાં ચલાવવાથી હોડી ચાલેછે તેમજ 
ચકકરતા ગોળ ફરવાથી તે પેંદલો એક પછી એક પાણી પર્‌ દબાષાુ કરે 
છે અને તેથી સ્તીમર આગળ ચાધેછે. 


સ» પૅંદલ વ્હીલ કૈટલી નતના હોયછે અતે તેમાં શું તફાવત 
હોય છે ? 

જ? ખે જનતનતા. 'રેદીયલ પેંદલ' અને “દેધરીંગ પેંદલ'. પહેલા- 
માં વ્હીલતી ઊપર્‌ પેંદલેો જડી લીધેલા હોયછે. એમાં ગેરકાયદે એ છે કે 
પંદલની સપાટી પાણીમાં દાખલ થતી વખતે અને પાણીમાંથી ખહાર ની- 
કેળતી વખતે ક્કત પાણીની સપાટીને અયડેછે અને દખાણુ બીલકુલ થ- 
તું નથી. જયારે બ્હીલતા પૂરવાથી પૅંદલ હેઠેમાં હે ઠે જ્નયછે ત્યારે પાઃ 
ણીમાં સરખું ઉભું હોયછે અને તેજ વખતે ફકત તે પાણીપર જ્નેધતુ' 
દબાણુ કરી શકેછે. જેમ જેમ પેંદલ ઊપર્‌ આવતુ નયછે તેમ તેમ તે 
આડું થતું જાયછે અને તેથી દબખાણુ ઓછું થતું જાયછે. એ અડચણુ 
દુર કરવાને માટે એક ગે।ઠવણુ રાખેલી હોયછે જેને “ફેધરીગ પૅદલ' કેન 
હેછે. “આકૃતી ન'૦ ૧૫૬ માં ફેધરીંગ પેંદલ બતાવેલું છે. વ્હીલની કે[- 
૨ ઊપર્‌ ૦ € ૦ પેંદલે ખેસાડેલા છે જે પેંદૂલ પોતાના ૪ 1 સેતર્‌ 
ઉપર કરી શકેછે. પેંદલની પીઠે & 8 8 નાના લીવર જડેલા છે અને 
તે લીવરોતે &. &. &. સળીયાએ ઉપર હેઠે ખસેડી શકે છે. પૅંદલ 
વ્ઠીલની શૅકૂતની ઉપર્‌ વહાણુની ખહારતી બાજીએ એક એકસે'ત્રીક ખે" 
સાડેલી હોયછે અને તે એકસેત્રીકતા સ્ત્રૅપતી ઊપર 54 4 ક. સળીયા" 
ઓતા છેડા બેસાડેલા છે. ઉ એકસે'ત્રીકતો સેંતર્‌ છે અતે 3 શૅફતને 
સેતર્‌ છે. એ ગેોઠવણુથી બધાં પેંદકષે પાણીમાં દાખલ થતી વખતે તે- 


માૉહોડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાબ. ૪૪૧ 


મજ પાણીમાંથી બહાર નીકળતી વખતે પરપે'દીકયુલર્‌ એટલે ઊભી લીટી- 
માં હોયછે અને તેથી વત્તાંમાં વત્તુ' દબાણુ કરી શકેછે. 


સ. સ્કુ પ્રેપેલર કેવી રીતે બનેલો હોયછે તે કેહે. 

જ? સાધારણ્‌ ફકુમાં જેમ સીલીદરતી ઉપર સ્કુને દોરે! હોય 
છે તેને બદલે પ્રેષેલરમાં એક મોટી પ્લેત હોયછે, જેને 'ખ્લેદ કેહે છે, 
અને તે ખ્લેદ સીલીદરની ઉપર આખા આંટા જેટલી લપેટેલી હોતી ન- 
થી પણુ આંઢાના ધોડા ભાગ જેટલીજ હોયછે. આકૃતી નન ૧૫૭ માં 
£13€ એક ત્રાએંગલ છે અને સમજે કે આપણે તેતે એક સીલીદ- 
ર૨ ઊપર્‌ લપેટીયે અને એક આખે આંટો લપેટાયા પછી € પોઇત ક 
આગળ આવેછે: હવે & 4 એ સ્કુતો પીચ કહેવાય, 13 € સરકમફ- 
ર્સ કેહેવાય અને 4.6 સ્કુતે। શ્રેદ (દોરે) કહેવાય માટે પીચ એટલે 
ખે દોરાએતી વચ્ચેનો તફાવત અથવા એક આખો આંટા લપેટાતી વ 
ખતે સ્કુતો દોરો સીતીદર ઉપર જેટલો આગળ ખસેછે તે અ'તર. 


સભ પ્રેષેલરતે પીચ તમે કેવી રીતે શોધી કાહડશે। ? 

જ* (આફકૃતી નન ૧૧૮ નેવે) આકૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે 
ખ્ેદતી આગલી કોરને અડકે એવી રીતે એક પાટીયાંતી ચીપ 4. 4ડે મુ- 
કો અને જયાં ખ્લેદ તે ચીપને લાગેછે ત્યાં એક નીશાણી કરે. પછી તે- 
જ પ્રમાણે સામી બાજાએ ખ્લેદની પાછલી કોરને લાગે એવી રીતે ચીપ 
મુકીને નીશાણી કરો, એ ખે તીશાણીની વચ્ચેના ચીપ પરતો અતર 
0 એ પીચતો ભાગ છે અને ખ્લેદ પરતો અતર ક૪િ એ સ્કુના 
ઘ્રેદતા ભાગ છે. હવે [અ ઉ અતે ૪ તે! સ્કુવેર કરો અને પછી 
એકમાંથી ખીજને બાદ કરીને જે આવે તેતે। સ્જુવેર રૂત કાહુડે।,, એટન 
લે સરકમફર્‌સને ભાગ આવશે. હવે જે ઠેકાણે ઊપલી ચીપ મુકીને મા- 
પ લીધું તે ઠેકાણા આગળતે સ્કુતો સરકમધફ્રસ માપો અતે પછી ની- 
થે બતાવ્યા પ્રમાણું પ્રોપોર્રાત માંડે :-- 


સરકમદર્‌સને ભાગ : આખે! સરકમફર્‌સ : : પીચનેો ભાગ : આખો 
પીચ. જવાબ. 
સથવા, ૦૯ : €( :: 0: 7 
એમાં [ : પીચનાો ભાગ: * 
€ સ સરકમફરસતે। ભાગ. 


જછર્‌ સ્તીમ એતજીતનું વર્ણન. 


(€ - આખો સરકમમરસ. 
1 :- આખો પીચ. 


સ, સ્કુને દરેક આંટે જેટલે પીચ હોયછે તેઢલી સ્તીમર આગલ 
ખસેછે કે નહી ? 

જ* નહી. 

સં, કારણુ શુ? 

જ કારણુ, સ્કુતી ઝડપનો થોડે ભાગ ફ્રેક્ટ જાયછે. સ્કુ પા- 
ણીમાં ફ્રે છે અતે પાણી નકર વસ્તુ નહી હોવાને લીધે ઘોડું દબાઇને 
ખસેછે અને તેથી બધું જેર તેતી પર અસર કરી શકતું નથી. પીચ- 
નો જે ભાગ એ પ્રમાણે ફ્રોકટ જાયછે તેને 'સ્લીપ' કેહેછે. 

સ સ્લીપ એટલે શું? 
જ* સ્કુતી ઝડપ અને સ્તીમરની »ડપ વગ્ચેને। જે તફાવત તે. 
સ્કુની ઝડપ - પીચ » રેવોલ્યુશન. 
સશ જું હંમેશાં સ્લીપ હેવીજ ન્ેધયે ? 

જ* ના. કેટલીક વખતે સ્કુની ઝડપ અને સ્તીમરની ઝડપ સ- 
રખી હોયછે અને સ્લીપ ખીલકુલ જણાતી નથી. તેતું કારણુ એ છે કે *ે 
પાણી સ્કુના ફરવાથી છુટું પડીતે ખેણો ખ।૭ાજીએ ઊડેછે તે વહાણુના પા- 
છલા ભાગમાં આવીને પાછું સાથે મળેછે અને તેથી એ ખેઊ ખાજુપ- 
રથી આવીને ભેગાં થતાં પાણીથી વહાણુની ગતીમાં વધારે થાય છે, વ- 
હ્ાણુની ષડપમાં જે તુકસાન સ્લીપધી થયલું હોયછે તે આ ગતીથી પાછુ" 
મળેછે અતે તેથી સ્લીપ નહી થઇ હેય એમ લાગેછે. કટલીક વખતે તે| 
સ્તીમરની #ડપ સ્કુની ઝડપ કરતાં વધારે પણુ હોયછે અને સ્થીપને બ- 
દલે ગતીમાં વધારો થયલે માલમ પડેછે. 

સ, થસ્ત એટલે શુ? 

જ મરીત એનજતોમાં જે નેરથી શાકૂત ફરીને સ્તીમરને પા- 
ણીમાં આગળ અડસેલેછે તે જેરને થ્સ્ત કૈહેછે. 

સ#* શ્રસ્તથી શું તુક્શાનત થાયછે અને તે કેવી રીતે અટકાવવામાં 
આવેછે ? ી 

જ સ્તીમરતે ચલાવવાને માટે જ્નેપ્રતુ સધળું જેર્‌ શેંક્તના છે- 
ડમાં આવીને સમાયછે અતે તેથી જે ધસારો પેદા યાયછે તે અતીશય 


મૉંહેડેની પરીક્ષાને લમતા સવાલ જવાખ, ૪૪3 


ગરમી ઊત્પનત કરેછે અને ગતીમાં તુક્સાન થાયછે. એમ થતું અટકાવ- 
વાને માટે શૅકૂતતા છેડા ઉપર આપતી ન૦ ૧૧૨ માં ખતાવ્યા પ્રમાણે 
1,2, 3, 4, ઇં એવી રીતે કેટલીએક કકરો કાંતી કાહડેલી હોયછે. શેંક્‌- 
તતો તે છેડે પ્લમર્‌ ખ્લેકનતી અદર પૂરેછે. એ પ્લમર ખ્લેક શૈંકૂતના 
સાધારણુ બરાસોની માફક ખે કકડાનું બનાવેલું હોયછે અને ઊપર કહેલી 
કૉલરેોતે અદર ગોળ ફ્રવાતે માટે તેમાં જોઇતા ખાંચા કોરી કાહડેલા 
હોયછે. પ્લમર્‌ બ્લેક પોકળ હોય છે અને તેમાં પાણી ફરતું રાખવામાં 
આવેછે જેથી ધસારો ધણ્‌। હોવા છતાં ગરમી ઊત્પન થઇ શકતી નથી. 


આકૃતી ન૦ ૧૫૮માં પ્લમર્‌ બલેકને। હેઠેનો કકડો બતાવેલો છે અને ઉપર- 
ના બીને પણુ તેના જેવોજ હોયછે. 


એનજીનના જીદા જુદા ભાગોનું પ્રેમાણુ* 


સ* “તામીનલ હાસે પાવર તે શું? 

જ* જેમ્સ વૉતતા વખતમાં જેટલી મડપથી અને જેટલા પ્રેશ- 
યરધી એતજને। ચલાવવામાં આવતાં હતાં તેઢલીજ ઝડપથી કામ કરવાન 
ની એક એતજીનની ખરેખરી શકતીને નૌમીનલ હૌસે પાવર કહેછે. તેના 
વખતમાં કતદેન્સી'ગ એતજીતના સરાસરી ઇફેક્તીવ પ્રેશયર્‌ (અસરકારક 
દખાણ્‌) કકશન ખાદ કરતાં ૭ પાઊંદ લતે।, અતે એક મીનીતે પીસતન- 
ની ત્રૅેવત અથવા ચાલ ર૨૨૦ $ીત હતી. માટે 


મા. ઉંચ % “૭૮૫૪ 2 ૭ પાઊંદ % ૨૨૦ રીત _ તૈચ 
ના, હા. ન દરમ ૩૩૦૦૦ ર૭. "દ્રે 


એમાં વૅ એટલે સીલીંદરનેઃ દાયમેતર્‌. 
અથવા કુકામાં કડીએ તો, નામીનલ હાર્સ પાવર શોધી કાહડવાને સા- 
રૂ દાયમેતરતે। સ્કુવેર કરીને જે આવે તેને ર૨૮ એ ભાગવા. 
સ» સાધારણુ એનતજતતે! નૌમીનલ હાર્સ પાવર કાહડવાની એંદમીર્‌- 
લતીની- રીત શુ છે? 
જ* તેમાં પીસતનની ત્રંવલ ર૨૦ જીત લેવાને ક ખૂરેખ- 
રી જેટલી હોયછે તે લેવામાં આવેછે. માટે -- 


લંચ %: *૭૮૫૪ 2» ૭ પારઊંદ ક પીસતનની ત્તેવલ 
૩૩૦૦૦ 





નો, હા, પા. સ 


૪૫૪%  શફૂતીમ એનજનતું વર્ણુત. 
_ લૈ % દર મીનીતે પીસતતની ત્રૅવલ 


૬૦૦૦ 


સ, કમપાઊંદ એનજનને નોમીનતલ હૉર્સ પાવર કેમ કાહડવે। ? 
જ? બેઉ સીલીંદરેના દાયમેતરતા સ્કુવેર્‌ કરવા પછી ખેઉ સ્કુ- 

વેરતા સરવાળા કરવો અને જે આવે તેને ૩૨ એ ભાગવા. 

અથવા ન્ને 7 લો પ્રેશશર સીલીંદર્નો દાયમેતર, અને તૈ હાય પ્રે- 
શયર્‌ સીલીંદરને! દાયમેતર્‌ હોય તે! -- 

12૨ ક તુંચ 

ર મક ની. હા. પાવર. 
સ, વેડાક દાખલા આપે. 


જ. નીચલા કોઠામાં જુદા "ગુંદા ની. હો. પાવરતા એવતજનોતા 
સીલીંદરોતા દાયમેતરેો અને જ્રોકની લબાઇ ખતાવેલી છે, 













































તા. હા. | હાય [લે ના. હે. | હાય સ 
પા. | પ્રેશયર્‌ પ્રેશયર એક પા. | પ્રેશયર ત્રેશયર ક 
૩૫ ૧૫ | ૩3૦ [૨૦ ૧૦૦ રષ ૫૧ ૩૩ 
૪૦ ૧૭ ૩૨૨ [૨૦ ૧૧૦ ર૭ પ# ૩૩ 
૪૫ ૧ણ ૩૫ ર૦ ૧૨૦ ૨૮ પચ ૩૭ 
જબ ૨૧ ૩૪. રટ ૧૩૦ ૨૪૬ | પછ [| ૩ 
૭૦ રર ૪૨ ૩૦ ૧૪૦ ૩૦ન | 5૬૧ | ૩૯૪ 
મા ર૩ ૪% ૩૦ ૧૭૦ | ૩ટ૮ ૬૭ [ ૪૨ 
ત્પ ર૪ ૪  ડુટ ૧૭૫ [| ટટદુ દૂછ ' જર 
(“૦ ૨% ૪૮ ૩૭ ૨૦૦ ૩5 ૫2૩ ૪૫ 


સ. ત્રીપક્ષ એકસ્પૅતશન (ત્રણુ સીલીદર્‌વાલાં) એનજીનને। નોમીનલ 
હાર્સ પાવર શોધી કાહડવાની રીત શુ' છે ? 


૨ [1૨.1૨ 1 - હાય પ્રેશયર સીલીંદરનો દાયમેતર 
નક - ની. હી, પા, 1 - ઇંતરમીદીએત (વચમાંનાં) સીલી- 
ૈ દરતે! દાયમેતર્‌. 

1. - લે પ્રેશયર સીલીંદરને! દાયમેતર્‌ . 


મૉંહે।ડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલ જવાબ, ૪૬૫ 


સ* હાલતું મરીન એનજત તેતા નોમીનલ હોર્સ પાવર્‌ કરતાં કેન 
ટલુ વધારે ડામ કરી શકેછે ? 
જમ ૪થી ૬ ગણું વધારે, 
સ* ગ્રેત સરફેસ (ભટ્ડીની સપાટી) દર્‌ નોમીનલ હાર્સ પાવરે કેન 
ટલી હેવી જઇયે ? 
જ* આસરે રૈં સ્પૃવેર્‌ જુત. . 
સ* હીતીંગ સરફેસ (જે જગ્યાએથી પાણીને બળતણુની ગરમી 
લાગેછે, તે જગ્યાની સપારી) કેટલી ? 
જ આસરે ૨૨ સ્કુવેર (ત એક તૌમીનલ હાર્સ પાવરતે સા- 
રૂ, અથમા ૪ સ્કુવેર રીત એક ધદીકેતેદ હાર્સ પાવરને સારૂ. 


સ, ગ્રેત (ભઠ્ઠી) પર્‌ ષ્રેલસોા કેટલો ખળવેો જ્ેઇયે ? 
જ* દર્‌ સ્કવેર રીતે એક કલાકમાં આસરે ૧૬ પાઊંદ. 


સઃ ત્યારે દર નૌોમીનલ લાસ પાવરે કેટલો થયે! ? 
જબ એક કલાકમાં આસરે ૧૨ પાઊંદ. 


સ, ને એનજીન નૌમીનલ હાસ પાવર કરતાં પાંચ ગણું વધારે 
કામ કરે એટલેકે તેનો ઇદીકેતેદ હોસૈ પાવર પાંચ ગણે વધારે હોય 
તો! દર ઈંદીકેતેદ હોર્સ પાવરે કેલસે। કેટલે થયે! ? 

જમ જ 2૧૨ પારઊંદ- ચડ પાર્ભેદ દર્‌ કલાકે. હાલના એન* 
જતોમાં દર્‌ કલાકે દર ૪. હી. પાવરે ૧*૮ થી ર્‌ પાઊંદ સુધી ડ્રોલસે। 
ખળેછે. 

સમ એક પાઊંદ કોલસો! કેટલાં પાણીની સ્તીમ કરી શકે ? 

જ* «૮થી ૧૪૫ાઊંદ પાણીની, પણુ ધણું કરીને ૧૦ પાઊંદ- 
ની સ્તીમ કરવાને માટે એક પાઊંદ કોલસે। જ્નેઇયેછે. 

સમ બોઇલરમાં કેટલી જગ્યા પાણી અતે સ્તીમને માટે રાખવી 
નેધયે ? 

જ. દર નૌમીનલ હોસ પાવરે ૧ કયુખીક યાર્ડ જગા હોવી જ્ને- 
ધષે, જેમાંતી અરધી કરતાં એછી (પણુ વધારે નહી) પાણીને સારૂ રે- 
કાવી જૈધ્યે અને અરધી કરતાં વધારે (પણુ ઓછી નહી) જગા સ્તી- 
મતે સારૂ રાખવી ન્નેઇયે. 

સમ એક તૌોમીનલ હોસ પાવર્તે સારૂ કેટલાં પાણીતી સ્તીમ થન 


૧૯૫૬  સ્તીમ એનજતતું વણન. * 


વી ન્નેણયે ? 
જ* ૧૨ થી ૨ કયુખીક શીત. 


સ. ત્યુમાતા સેકશતનેો એરીઆ કેટલે જેપયે ? 
જ ૧૦ સ્કુવેર ઈચ. સમજે કે બધી ત્યુબો સાથે ખાંધીને વચ- 
માંથી આડી કાપી નાખ્યે તો તેના કપાઈ ગયલા ભાગતી સપાટીને! 
'જે એરીઆ તે સેકશનનાો એરીઆ કહેવાય. 


સ, ખીજતી ઉપરતી જગા કેટલી નેવે $ 
જ ૧૪ સ્કુવેર્‌ ઇંચ. 


સ* સેકતી વાલ્વતો એરીઆ કેટલે હોવા જઇયે ? 

જ ગેજતેો પ્રેશયર ૧૬૦ પાઊંદ હોય તે! દર સ્કુવેર જુત ભ- 
ટ્ીતી સપાટીએ ઝડ સ્કુવેર ઇંચ એરીઆ રાખવે; જે પ્રેશયર ૧૦ પાઊંદ 
કરતાં વધારે હેય તે! ટ્રે સ્કુવેર ઇંચ કરતાં બએછે, અતે પ્રેશયર ૧૦ પા- 
ઊંદ કરતાં એછે હોય તો ડે સ્કૃવેર દ્ચ કરતાં વધારે એરીઆ રા- 
ખવો. હવે આપરે ઉપર કહી ગયા કે ૬ર નૌમીનતલ હસ પાવરે ૩ 
સ્કુવેર્‌ જુત ભટ્ડીતી સપાટી જેઇયે, માટે રૈ? ડં ટ સ્ઝુવેર ઇંચ દર 
નો. હી. પાવરને માટે વાલ્વતો એરીઆ રાખવો ન્નેઇયે, 

સ* ચીમનીને એરીઆ કેટલે! ? ' 

જ* સાત સ્કૂવેર [ીત ભઠ્ઠીતી સપાટી હોય તો ચામતીના સે- 

કરતત્ો એરીઆ એક સ્કુવેર જુત રાખવો ન્ેઈયે. 


સ* ડતદેન્સીંગ એનતજીનના લે! પૈશયર્‌ પીસતનનેો એરીઆ ઝેટલે।- 
જઃ આસરે રર સ્કુવેર્‌ ઇંચ, 


સ, તનૌન કતદેન્સી'ગ એનજીતતા હાય પ્રેશયર્‌ પીસતનતે। એરી- 
આ કેટલે ? 
જ આસરે ૧૧ સ્મુવેર ઇંચ. 
સઃ એનજનતની શેંક્તને દાયમેતર કેટલો ? 
જ* લે પ્રેશયર સીલીંદરના દાયમેતરતા જ કરતાં જરા એછે. 
સઃ મેત સ્તીમ પાઇપ અને #ક પીનતો કેટલે। ? 


જ મેત સ્તીમ પાઇપને! દાયમેતર્‌ શૈંફતના જેટલે. કુંક પીતને 
દાયમેતર્‌ શેંક્તતા દાયમેતર્‌ કરતાં આસરે રૃ ઈચ ઓછે. 


માંહાડેની પરીક્ષાને લમતા સવાસ જવાખ. ૪૪૭ 


સ, એક્કઝસ્ત પાઇપ કેટલી ? 
જ સ્તીમ પાઈપ કરતાં દાયયેતરમાં ડે વધારે. 
સ# પીસતનત રૉદતે। દાયમેતર્‌ કેટલે। ? 
જ* લે પ્રેશયર્‌ સીલીંદરના દાયમેતરને। ર. 
સમ એર પમ્પમાં કેટલા ક્યુખીક (ત જગા રાખવી ન્ેપ્રયે ? 
જ લે ક્રેશયર્‌ સીલી દરની (કપેંસીતી) માંહેલી જગ્યા કરતાં એન 
ર પમ્પમાંતી જગ્યા ફે થી ડું સુધી રાખવી ન્નેધયે, એટલે તેથી એન- 
જીતના સ્જ્ઞાોક કરતાં એર પમ્પતો જ્ોક ડ્‌ હોય તો તેનો દાયમેતર પણુ 
સીલીદરના દાયમેતર્‌ કરતાં ડ્ર થશે. (અથવા બલકે ખે ત્રણુ ઇંચ,ઓછે।) 
સ* ગરમીથી ધાતુએ કદમાં છુલેછે,ઇ) પણુ એ સીવાય ખીજી 5પ 
અસર બૅધ્લરની પ્લેત ઊપર્‌ ગરમી કરી શકેછે કે ? 
જ હા. બૌાઇલરતી પ્લેતનો તેમપરેચર વત્તામાં વતે! ૨૦૦* થા- 
ય ત્યાં સુધી જેમ ગરમી વધે તેમ બીાઇઈલેરની પ્લેત મજખુત થતી ન્ન- 
ય છે; પણુ ૬૦૦” ની ઉપર્‌ જેમ તેમપરેચર્‌ વધતો ન્નય તેમ પ્લેત 
નબળી થતી નનયછે. 
સમન્ને કે એક લોખંડના સળીયાને ઉભે। લટકાવીને તેને એક છેડે 
આપણે ભારી વજન 'ખાંધ્યે, અતે પછી તે સળીયા વજનનાં ખે'ચાણુથી 
તુટી જય ત્યાં સુધી આપણુ ધીમે ધીમે વજત વધાર્યા કરીએ; હુવે 'જે 
વજનથી તે સળીયે તુટી જય તેતે બ્રેકીંગ સ્રેન (તોડી નાખવા પુરતુ» ખે" 
ચાણુ) કેહેછે. 
અતે જે વજત તે સળીયા ઉપર પડીને તેને છુંદીને ભાંગી નાંખ- 
વાને પુરતુ' છે તેને કરશીંગ સ્ત્રેન (છુંદી નાંખવા પુરતું ન્નેર) કેહેછે. 


લેખ ડ અને સ્તીલના બરેકોગ અને કરશીંગ જ્ૉન* 


ટીપેલાં લોહોડાંનાો બેકીંગ સ્રેન- ૨૩ તન - 


એતલેક્ઞાં લેહે।ડાંને 39 99 --- ૭ કે. 
સ્તીલના સળીયાનેો 97 »? - ૫૦ ») [ દર સ્કુવર ઈચ 
ટીપેલાં લેોહેોડાંના કશીંગ સ્રેત- ૧૭ )) ( સેકશન ઉપર, 


એઓતેલાં લેહોડાંના 99 9?) - ૫૦ )) | 
સ્તીલતા સળીયાના )? »9 2૧૧૬ 9» 


ઉત્ડ 





ર દિ ક કે પ ર | પી ઓ શ ક ર. વ ૦ ક ી ર ર ઝન શ 1 
મક જ ર ન શ ક રુ ર * 
1 * * ર 
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ચેન રીવેતમાં ખેઉ હાર્‌ સરખી છે. ઝીંગ-મંગ એટલે આડુ અ- 
વળું, એમાં એક હારમાંના રીવેત ખીજી હારમાંના રીવેતની ઉપર્‌ ફેઠે 
છે ત્રેખલ તતેવડા) રીવેતમાં ત્રણુ હાર્‌ છે. 
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રતીમ માન મુળતત્વોનેઃ લગતા 
_ પરીક્તાનાસવાલ જવાબ. પ 


૫૦૦ સ્તીમ એનજનતું વણુંત. 


સ્તીમ એનજીનનાં (ગ્મેલીમેતરી) મુળતત્વોને લગતા 
પરીક્ષાના સવાલ જવાબઃ 


સ# એતજીનના જીયા ભાગો ધણું કરીને ટીષેલાં લેોહેડાંના બના- 
વેલા હોયછે ? 

જ. એનજીતનાં કેટલાએક ચાલતા ભાગો ટીપેલાં લેહેોડાંતાં બન 
નાવેલા હોયછે,--જેવાકે લીંક મોશન, એકસેત્રીક રદ અને સ્ત્રેપા, વાલ્વ 
ના સ્પી'દલે!, પીસતન ર્‌દો, કતેકતીંગ રદ, શેંક્તીંગો, એર પમ્પ લીવ- 
ર, પમ્પના કોસ હેદ વગેરે. 

સમ એનજનના ફીયા ભાગા ધણુ કરીને ઓતેલાં લેહેડાંના બના- 
વેલા હોયછે ? 

જ સીલીદરો, કેમીંગ, બેદપ્લેત, કનદેન્સર, પમપોા, સ્તૌોપ અને 
દીસચાજ વાલ્વ બોકસો, એર્‌ વેસલો, હોત વેલ, સ્લાઇદ વાલ્વો, સીલીંદ- 
રના કવર અને પમ્પનાં કવર ઓતેલાં લેોહેોડાંનાં બનાવેલા હોયછે. 

સઃ એતળજતના ઝીયા ભાગેોતે સાર્‌ કોઇ વખતે સ્તીલ વપર્‌ાયછે ? 

જ* કેટલીક વખતે પીસતતના અતે સ્કાઇદ વાલ્વના રદ, મે- 
ન શેંક્ત અતે વાલ્વ ગીયરના ખુથે! સ્તીલના બનાવેલા હોયછે. સીલી- 
દરમાં સ્તીલના લાઈતર મુકવામાં આવેછે અને પીસતનની સ્પ્રીંગ પણુ 
સ્તીલતી બનાવેલી હોયછે. 

સ, એતજીનના કીયા ભાગો ધણું કરીતે પીત્તલતા અથવા ગનમે* 
તલના બનાવેલા હોયછે ? 

જ* મેજ બેરીંગા, સ્લાઈદે વાલ્વના અતે એર્‌ પમ્પતા લીંક 
બ્લૉક, એર પમ્પના બકેત, હેદ અતે જુત વાલ્વ અને સતને ત્યુબતા ખુ- 
ચે। પીત્તલના બનાવેલા હોયછે. ગ્રેપેલરની શૈક્તમાં નાખેલા લાઇનરો * પી- 
ત્તલના હોયછે. જે જે કકડાઓમાં એનજનના ચાલુ ભાગે કરેછે તે પણુ 
પીત્તલના હોયછે, જેવા કે બરાસો., સધળા સ્તીમતા અતે પાણીના કૉક 
અને સ્લાઇદ વાલ્વ સીવાય સધળા વાલ્તે। અને તેની (સીત) ખેઠંકો પણુ 
પીત્તલની હોયછે. પ 

સમ વાહીત મેતલ ફીયે ઠેકાણું વપરાય છે ? તેના કીયા ગ્રુણુને 


એલીમેતરી સવાલ જવાખ. ૫૦૧ 


લીધે તે ઊપ્યોગમાં આવે છે ? તેતે! વપરાસ છુટથી થતે। નધી તેવું 
કારણુ શુ ? 

જ તનલ ખેરીંગ અતે મેન ખેરીંગમાં વાહીત મેતલ ધણું ક- 
રીતે વપરાયછે, તેમજ ગાઇદ ખ્લીકોમાં પણુ કેટલીક વખતે તે જેવા- 
માં આવેઝે. તે ધણી સુ'વાલી અને ચીકણી રહેછે, અતે જલદીથી ગરમ 
ચઇ જતી તથી, તેમજ ખીજી ધાતુઓ સાથે સર્‌ખાવતાં તેનાથી ધસારો 
ધણુા।જ ઓછે થાયછે. તેને વાપરવામાં મોટી અડચણુ। એ છે કે તે ધણી 
નરમ હોયછે, અતે જે તેતે ધણી ગરમ થવા દીધી હેય તે! તે પગલી- 
તે સદંતર ખેરીંગમાંથી બહાર નીકલી નળયછે. 


સ* જીયા ભાગોને માટે મંતઝ મેતલ વપરાયછે દ તે ટીપી શકાયછે 
કે નહી દ અતે તેમાં શું ગુણે! છે ? 

જ મ'તઝ મેતલ ધણુ કરીને સરફેસ કનદેન્સરતી ત્યુમખો, એર અને 
સર્કયુલેતીંગ પમ્પના રૉદો, અને સરફેસ કનદેન્સરતી ત્યુબ પ્લેતોમાં કામ 
આવેછે. તે સહેલાઇથી ટીપી શકાયછે. તેને તોડવાને ધણું જેર્‌ ને- 
ઇયેછે, તે ધણી ટકાઉ હોયછે, અને જલદીથી ખવાઈ જતી નથી. 


સમ કાસ્ત આયરન, રત આયરત અને સ્તીલની ખતાવટમાં શુ' 
છે? 
રો જ કાસ્ત આયરત અથવા ઓતેલું લેહેોડું લેહેડાંતા રસનું બ 
નેછે, અને કાચી ધાતુના કકડાઓ જેમાં સેકડે ખેથી પાંચ ઢકા કારખે।- 
ન હોયછે તેતી સાથે મેળવણી કરીને બતાવવામાં આવેછે. રાત આયરન 
એટલે ટીપેલુ' લોહેડુ' જયારે એક થે[કસ રીતે ઓતેલાં બીડમાંથી કાર- 
ખાન કાહડી નાખવામાં આવેછે ત્યારે તે લેહેડું ટોપી શકાયછે. ચેખુ 
લોહેડું જેમાં કારમાત હોતી નથી તેને ટીપવું ધણું સહેલું પડેછે. જ્યા- 
ર૨ ટીપી શકાય એવાં લેહેોડાંમાં કારબાનતી મેળવણી કરવામાં આવેછે 
અથવા ઓતેલાં બીડમાંથી ધોડી કારખોન કાહુડી નાખવામાં આવેછે ત્યાં" 
ર્‌ સ્તીલ ખઅનેછે. 
સમ* કાસ્ત આયરન, રત આયરત અતે સ્તીલ તમે કેમ પારખી 
રાકરેો 
જ* એતેલાં લેહેડાંતી ચામડી ધણી સખત હોયછે, પણુ તે ધણું 
નાજુક હોવછે, એટલે કે ધણું જલદીધી ભાગી જાયછે અતે ભાગ્યા પછી 
તેની સપાટી પર્‌ ખીલેરી રજકણુ દેખાયછે. ટીપેલુ લેહેહું જયારે થડુ 


પનર 'સ્વીમ એનજનતું વર્ણન. 


હોયછે, ત્યારે ધણું પોચું અને લવચીક હોયછે, તેતે પાણી ચહડાવી શ- 
કાતુ' નથી અતે તેતી ભાગેલી સપાટી ઊપર રેષાએ દેખાયછે. સ્તીલ ટી- 
પેલાં” લોહોડાં કરતાં એણછું લવચીક હોયછે, તેને પાણી ચહડાવી શકાય 
છે, જેધી તે ધણૂજ સખત થાયછે, એને તેને જે ભાંજયું હોય તો તેની 
ભાગેલી સપાટી પર ખીલેોરી રજકણો દેખાયછે. 
સ#* કાસ્ત આયરન, રીત આયરને અને સ્તીલના શુ ગુણે છે ? 
જ એઓતેલુ લેહેડું પીગળી શકેછે, અને તેને ઓતીને તેના 
દાગીના બનાવવામાં આવેછે; રાત આયરનને ગરમ કરીતે તેતે ટીપીને તે- 
ના ન્ેઇયે તેવા ધાઢ બનાવી શકાયછે. સ્તીલમાં એ ખેઉ ગુણુ હોય છે, 
અને વળી તેની પર પાણી પણુ ચહડાવી શકાયછે. 


સ. બેકીંગ સ્રેત, પુક સ્રેત અતે સેક વર્કીંગ સ્રેત એટલે શુ' ? 
જ, જે વજનથી એક લોખડની પ્લેત અથવા સળીયો દબાઇ - 
ને અથવા' મરડાઇતે ભાગી જયતે તેતે! છ્રેકીંગ સ્રેત કેહેવાય. 
પ્રદ સ્રોત એટલે કે જે વજન એક ધાતુ ભાગ્યા વગર ખમી શકે 
તે; અને તે ધણું કરીને બેકીંગ જ્રતને! ડં હોયછે. સેષ્ર વર્કીંગ સ્રેત એ- 
ટલે કૈ જે વજન એક ધાતુ ભાગવાની કશી પણુ ધાસ્તી વગર સહીસલા 
મતીધી ખમી શાકે તે, અને તે કદી પણુ બેકીંગ સ્રેનનાં ફૈ કરતાં વધારે 
નહી હોવે! જેઇયે. 
એવી રીતે નેતાં ને ટીપેલાં લેહેડાનાં એક સળીયાનેો છ્ેકીંગ 


બ્રેન ૫૬૦૨૦૦ પાઊંદ હેય, તો તેતો પ્રુષ્ઠ સન ક ૧૮૬૬૬ પાઊંદ 





થરો, અને વર્કીંગ સેન ન - ૪3૩૩ પારઊંદ થશે. 


“એનજ્નમાં, રાત આવયરનના “બતાવેલા ચાલુ ભાગોપર દર્‌ સ્ઝુવેર્‌ 
ઇેંચે ૫૦૦૦ :પાઊંદ બેકીંગ (અથવા તેનસાઈલે) એન રાખવામાં આવેછે, 
સ્તેની ઊપર્‌ ૭૦૦૦ પાઊંદ અતે પીસતત ર્‌દદપર કશીંગ જેન ૧ તત 
જેટલું રાખવામાં આવેછે. બોદૈના ઠસવ પ્રમાણે બાઇલરના વપરાસમાં સેક 
વર્કૉગ સેન બ્રેકીંગ સ્રેતતા દ્રે થી દે જેટલું રાખવું ન્નેઇયે. 

“કત સાધારણુ રીતે, સારાં રાત આવરનનું ખેકીંગ એન કેટલું હે" 
ચછે ? 

“જ : સાધારણુ :ટીપેલાં લોહેડાંતી એક પ્લેતને મ્રાડી નાખવાને 


“ એલીમેતરી સવાલ જવાબ. ૫૦૩ 


સારૂ ૧૦૦૦૦ પાઊંદતુ' સુમારે જેર જોઇયે, તેમજ એક સળીયાને સાર્‌ 
આસરે ૫૦૦૦૦ પારઊંદતું નેઇયે. 


સ. સ્તીલને પાણી કેવી રીતે આપશે અને તેની ઉપર રગ કરે- 
વી રીત ચહડેૅછે ? 

જ* સ્તીલને પાણી ચહડાવીને સખત ખતાવવા સાર્‌ તપાવીને 
લાલ કરવું, પછી તેને થ'ડાં પાણીમાં અથવા ખારાં થડાં પાણીમાં બે. 
ળીને થડ કરી નાંખવું, પછી એક લોખ' ડની પ્લેત ગરમ કરીને તેની 
ઉપર તેને મુકવું, અને જીદા જુદા પાણીના રગ આવવા દ્વા; જે પા- 
ણી આપણુતે જેઈતુ' હોય તેનો રંગ જેવો આવે એટલે તરતજ તે સ્તી 
લને ઊંચકીને થડાં પાણીમાં નાખવું અને તેને થડું પડી જવા દેનું એ- 
ટલે જેઇતુ' પાણી ચહડશે. 

પાણીના રંગા નીચે પ્રમાણું આવવા માંડેછેઃ-- 
ખુલ્લો પીલો, ઘેરે! પીલે, ખુલ્લો બલુ, ઘેરે ખલુ. 
સ 'કેસ હાર્દતીગ' એટલે શું ? 

જ એક પેટીમાં હાડકાં, ચામડાંતા કકડા અને સીગડાં વગેરે 
ભરીને તેમાં ટીપેલાં લેહેડાંના પ ઓન મુકીને ગરમ કીધાથી તેની 
ઊપરની ચામડી ધણી સખત થાયછે. એ રીતને 'કેસ હારદેની'ગ' કહેછે. 
કેટલીક વખતે એમાં પ્રુશીએત આક પોતેશ પણુ વાપરવામાં આવેછે. 


સ. કઈ ધાતુઓ અને ધાતુની મેળવણીએઓ ટીપી શકાયછે અને 
કઇ ટીપતાં ભાગી જાયછે અથવા નથી ટીપી શકાતી ? 

જ જે ધાતુ એનજીનમાં વપરાયછે, અતે જેના ધાટ ઠોકી- 
ને ખતાવી શકાયછે તેમાં ટીપેલું લેોહેડુ, સ્તીલ અને મૃતક મેતલ 
છે. પીત્તક્ષ અને ઓતેલુ લોહેડું ટીપી શકાતું નથીઃ પીત્તલને જે લાલ 
કરીને પાણીમાં નાખ્યું હોય તો થડુ થયાં પછી તેને! તાર નીકલી શકે, 
અને તત્રાંબું પણુ યડું હોયછે ત્યારે તેમજ હોયછે. 

સ. 'વેલ્ીગ' એટલે શુ'દ અને કઇ ધાતુએ તેવી રીતે સાંધી 
રમાયજછે € 

જમ પધાતુતા ખે કકડાએને પીગળી જાય એવા ગરમ કરીને એ- 
ક બીજ સાથે જ્નેડી નાખવા તેતે વેલ્દીગ કેહેછે. ટીપેલાં લે।હેડાનાં ખે 
કકડાએને સાંધી નાખવા હોય ત્યારે બેઉને તપાવીતે સફેદ તાવ ચહુડાબ્યા 


૫૦૪ સ્તીમ એતજવતું વણુત. 


પછી હથોડા વડે ડોકીને એક ખીજ સાથે મેળવી દીધામાં આવેછે. સા- 
ધાર્‌ણુ રીતે ટીપેલાં લોહોડાંતે અતે સ્તીલતે એવી રીતે સાંધી શકાયછે. 


સ. ધાતુ ગરમ થવાથી કદમાં જુલેછે તેતે લગતા એનજીતમાંતા 
અને બૉઇમરમાંના દાખલા આપે. 

જ એનજીનમાં વાપરેલી ધણીખરી બધી ધાતુએ ગરમ થવા- 
થી ઝુલ્ેેછે અને થડી થવાથી સ'કાચાયછે, અતે તેને માટે બૉઇલરતી 
ર્તીમ પાઇંપમાં એકસપૅંતશત જેંઇત મુકેલો હોયછે. એક પાઇપને છેડે 
સ્તદીંગ નોકસ કીધેલો હોયછે અતે તેમાં ખીજી પાઇપને! છેડે તાઇત 
બેસાડેલો હોયછે જેધી પાધપતા છેડાને લબાવાતી તેમજ સ કેોચાવાની પુ” 
રતી જગા મળેછે. ખાઇલરના ચુલાઓની ઊપરની પ્લેત વધારે ગરમ થ- 
વાથી લાંબી થાયછે અને તેથી નીચેની પ્લેતો પર ધણું ખેચાણુ થઈને 
સાંધાઓ ગળેછે અને કેટલીક વખતે લાંબી કફેરતેસ હોયછે ત્યારે પ્લેત ફા- 
ટી પણુ જયછે, હાલમાં, ધણું કરીને નાઇલરની ફરતેસતી જીદી જીદી ર્‌ી- 
ગાના મૉંહોડા ઉપર્‌ ફ્લાંજ કાહડીને તે ફ્લાંજ્નેને રીવેતથી ન્નેડી લીધેલી 
હોયછે જેથી ફ્રતેસ લાંખી થઈ શાકેછે. 

સમ, દબલ રીવેતીંગ એટલે શું ? બાધલિરતા છીયા ભાગોમાં તે 
હોયછે ? * 
જ, બળૌણ્લરતાં સાધાંઓતની પ્લેતતે એકની ઊપર્‌ એક મુષ્ીને 
ખેવડા રીવેતથી જ્ેડેલી હોયછે તેતે “હબલ રીવેતીંગ' કેહેછે. ગોળ મરી- 
ન ળોાઈલેરમાં ફર્તેસ ત્યુબના લંખાઇમાંતા સાંધા અતે છેડા પરતી પ્લેત- 
ના સાંધા દખલ રીવેતતા હોયછે બાઇલરની શેલ પ્લષેતમાં ગાળાઇમાંતા 
સાંધાએ પણુ દખલ રીવેતના હોયછે. 


સઃ કૅકીંગ એટલે શું ? અને તેને માટે સાંધાઓ કેવી રીતે તે- 
યાર કીધામાં આવેછે ? 

જ બોઇલરની સાંધણ્‌તી કોરેને ઠોકીને બંધ કરી નાખવામાં 
આવેછે, તેને કૌકીંગ' કેહેછે. પહેલાં પ્કેતતી કોરો સાફ અતે સીધી કર- 
વામાં આવેછે, પછી પ્લેતોને રીવેત મારીને એક ખીજ સાથે ન્નેડી દી 
ધામાં આવેછે; જ્નેડયા પછી તેતી અદરતી અતે બહારતી કરેને એક 
ખુઠ્ઠી છીણી વડે ઠોકીને બધ કરી નાખવામાં આવેછે; એટલે તેથી 
સ્તીમ જર્‌ા પણુ બહાર નીક્લી શકે નહી. (આકૃતી નન ૧૫૪ જેવો) 
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સ* ળોાઇલરતા મેત સ્તેના છેડાએ કેવી જીદી જીટી રીતે જ્નેડે- 

લા હોયછે અતે તેતા શું ફાયદા અતે ગેરફાયદા છે ? 
જ બૈઇકરતા મેત સ્તેતા છેડા બાઈલેરની પ્લેતા સાથે મજખુત 

જડી લેવાની ધણીએક રીતે છે, જેમાંતી મુખ્ય રીતો નીચે આપેલી છે. 

પહેલી, એ, કે સ્તેતો છેડો આખા સ્તે કરતાં જરા વધારે મેરા 
રાખેલો હોયછે, અતે તેનીપર આંઢા પાડેલા હોયછે. પછી તે છેડાને ળા- 
ઇલરની પ્લેતમાં મુકીને બહારથી અને અ'દરથી ખે નતો વડે મજખુત જ- 
ડી લીધામાં આવેછે; પ્લેતા અને નતે।!નો વચ્ચે લાઈનિર મુકેલાં હોયછે. 
(આકૃતી નન ૧૬૦ જેવો. એથી સ્તે ધણા મજખુત બેસેછે, પણુ કેઈ 
વખતે કાહડવા હોય ત્યારે ધણી અડચણુ પડેછે. એ સ્તે પાસે પાસે ખે- 
સાડવા પડેછે અતે તેથી બીઇલરતી અદર એક સાધારણુ માણુસને ફ્‌- 
ર્વા પુરતી જગા રહેતો નથી. 

ખીજ, એ કે બીઇલરતી પ્લેતમાં એક ચીપીઆના આકારવાલે! . 
'પેોલ્ત (જેને આઇ ખોક્ત કેહેઝે) રીવેતથી અથવા આંઢા પાડીને એક ન- 
તથી બાઇલરતી પ્કેતમાં મજખુત ખેસાડેલે! હોયછે. પધ્છી તે ચીપીઆના 
ખે છેડા જેતી અદર કાંણાં પાડૅલાં હોયછે, તેની વચ્ચે સ્તેનો છેડે મુ" 
ફીતે અ'દર એક પીન ઠોકી દીધામાં આવેછે. એ ઘણી. સમવડ ભરેલી 
તેમજ સહેલી રીત છે, કારણુ જે કદી સ્તે તપાસવાને મારે ખહાર કા- 
હડવે! હોય તે! પક્ત વચમાંની પીત ઠોકીને કાહડી નાખવાથી સ્તે બ- 
હાર્‌ તીકલી શકેછે. (આકૃતી ન૦ ૧૬૧ ન્નેવે।). 

ત્રીજ, એ કે સ્તેના છેડા ૧ માથાંવાલા બનાવેલા હોયછે અતે ખે 
ગલ આયરતની વચ્ચે રીવેતથી અથવા ખોલ્તથી મજખુત જડી લેવામાં 
આવેછે; (આકૃતી ન૦ ૧૬૨ નેવે). આવી રીતે કૌધાથી સ્તે ધણુ દુર 
દુર મુષ્ઠી શકાયછે, અને તે છતાં સ્તેની વચ્ચેની જગાને અંગલ આય- 
રત હોવાથી પુરતું જેર્‌ મલી શકેછે. આ ગોઠવણુનો ફાયદો એ છે કે 
સ્તે ધણા દુર દર જડી શકાયછે, અતે બાઇલર તપાસતી વખતે સ્તેતે 
અઢાર કાહડવાની ગરજ પડતી નથી, કારણુ સ્તેની વચ્ચે પુરતી જગા 
હોયછે. ર્તેની સખ્યા એઇછી હોવાથી દરેક સ્તે ઉપર્‌ સ્રેત વધારે પડે- 
છે અનૈ તેથી એમાં સ્તેનો દાયમેતર્‌ મોટો રાખવામાં આવેછે. 

સ. બૌધ્લરના સ્તૈ ઉપર ૬ર સ્કુવેર ઈંચે વત્તામાં વત્તું કેટલુ” 
એન રાખવું જ્નેપ્યે € 
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જ સ્તેના સઉથી નાના ભાગપર દર સ્કૃવેર ઇંચ સેકશતમાં વન 
ત્તામાં વત્તઃ સ્રોત ૭૦૦૦ પાર્શદ રાખવું (જો સને લોહેડાંનેો હોય તે); અને 
અખંડ સ્તીકનો બતાવેલો હોય તે! ૮૦૦૦ પારદ રાખવું. 


સ. રીવેતેદ સ્તે એટલે શું? અતે ખીઇલરના કીયા ભાગમાં તે 
ખેસાડેલેો હોયછે ? 

જ* બૉઇકેરમાંની પાણી રહેવાની સાંકડી જગામાં (જેવી કે ૬૨- 
નેસ અને કમખસરન ગેમબરના પાછકત્તા ભાગતી વચ્ચેની) રીવેતેદ સ્તે 
વપરાય છે. એક ખરે રીવેતેદ સ્તે એટલે કે એક લાંખે। રીવેત જેને બા- 
છ્લરતી પ્તેતની વચમાં એક લેહે!ડાંતા પાઈપતે! કકડો મુકીને તેની અદર 
મુકેસો હે!થછે અને જેતા છેડા હોઈને બેસાડી દીધેલા હોયછે. (આડૃતી 
ન૦ ૧૬૩ જેવે।). પ'ગુ હાલમાં બીજી રીત વપરાયછે. તે એ કે સાંકડી 
જગામાંતી ખેઉ પ્લેતમાં તપ 'ફેર્વીતે આંટા પાડવામાં આવેછે. પછી એક 
સ્કુ સે તે આંઢામાંથી '્ેરવીતે બેસાડવામાં આવેછે અને તેના છેડા તત 
વડે અથવા રીવૅતની માફક કે!?ને બેસાડી દીધેલા હોયછે. (આડૃતી ન'* 
૧૪૨ ન્નેવે।). 

સ, બોઈલેરતા કીયા ભાગમાંતી પ્લેત પાતળી થઇ જવાતો સ” 
ભવ હોયછે અને તે કેટલી પાતળી છે તે કેમ જણાય? 

જટ બંપલરતા નીયસા ભાગો દહાડે દાડે ખવાઇને પાતળા 
થઈ ન્તયછે. (3૧) ફરતેસનો ફાયર બારની ઊપરનો ભાગ (ર) એશ પીત 
(2) કમબસશત ચેમબરની પછવાડેનો ભાગ (૪) પાણીનો સપાગી પરતો 
બૉધંત્રરનતા શેલતે ભાગ (૫પ) આગલે અને પાછલે! બાઈસેરને ભાગ. પા- 
તળા થયલા ભાગા એક છણથેોડી વટે ઠોઝીને તપાસ્યાથી માલમ પંડે છે 
અને જયાં તેમ અગવડને લીધે થઇ શકતું નથી ત્યાં કાણું પાડીતે પ્લેન 
તતી નડાઇ તપાસવામાં આવેછે. 

સ. બૉઇકરમાં ત્યુખો કેવી રીતે ખેસાડેલી હોયછે ? સ્તે ત્યુબ 
એટલે શુ અને તે કેવી રીતે ખેસાડવામાં આવેછે ? 

જ» બૉઇલરતી ત્યુમાો ખેસાડતી વખતે પહેલાં . સ્મોક બાકસના 
છેડા આગળથી ત્યુખો ખેઉ પ્શેતમાંથી સાર કરવામાં આવેછે, અને તે- 
નો એક છેડે કમબસશન ચેમબર્માં ગ્રે ઇંચ બહાર નીકળેલે! હોયછે, 
અતે ખીન્ને છેડો સ્મોક બૌકસના છેડા આગળની પ્કષેતની બહાર ડે ઇંચ 
રહેલો હોયછે; પછી તે બહાર નીકળી આવેલા છેડા આગળનાં ત્યુબનાં 
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માંહેડાં દ્રીફતથી, ત્યુબ રેલરથી અથવા ખીજ રીતી ઊંઘાડીને પોહેલાં 
કરી નાખવામાં આવેછે. ત્યારપછી કમમસશનત ચથેમળર આગળનાં ત્યુબ- 
ના છેડાઓતે કૉકીંગ કરીને પ્લેતની જેડાજેડ મેળવી તાખવામાં આવેછે, 
પણુ સ્મોક ળાકસ તરફના છેડાઓને તેમ કરવામાં આવતું નથી; કારણુ 
જે સામા છેડાએપર્‌ ત્યુબ ગળતી માલમ પડે, તો તેને આમળ હડ્રવી- 
ને પાછી ઝુલાવીતે કૉકીંગ કરી શકાય. 

ત્યુબ પ્લેતનતે મજબુતી આપવાને માટે જે બાદતર ત્યુબ વપરાયછે 
તેતે સ્તે ત્યુમ કેહેકે. પછવ!ડેની ત્યુબ પ્લેતમાં તે ત્યુબતે એક છેડે 
આંઢા પાડીને બેસાડીને કૉકીંગ કરવામાં આવેછે અને ખીશ્ે છેડે સ્મે- 
ક બાક્સ આગળની ત્યુબ પ્શેતમાં ખેશ બાજા નત વડે ખેસાડેલે। હેય 
છે. એ ત્યુમને બદલે કેટલીક વખતે સ્તે બેસાડવામાં આવેછે અને ધણા 
એનજીનીયરે તેને વધારે પસદ કરેઝે કારણુ તેતે તાઇત રાખવાને ઝાઝી 
મુરાકેલી પડતી નથી. 

૨, ખળોઇલરતી ત્યુમો ઘણું કરીને કયાંથી ગળેછે, તે કેવી રીતે 
બધ કરી શકાયછે અને તમ ગળવાતું કારણ શું ? 

જ# બૌઇલેરતી ત્યુખે! હમેરાં કમબસશન ચેમખબરનાં છેડા આન 
ગળથી ગળેછે. જ્યારે એમ થાયછે, ત્યારે તે છેડા આગળનું ત્યુબતું મે- 
હાડ એકસપેંઠર વડે ઊંઘાડીતે પોહે!લુ' કરવામાં આવેછે, પણુ જે ત્યુબ- 
નો છેડો ધણા!જ ખવાઈ ગયો હેય, તો સ્મેોક ળબાકસના છેડા આગળથી 
ત્યુબખતે ખસેડવામાં આવેછે, અને તે છેડાને પાછે અગાઊની માકક કૅ. 
કીંમ કરીને મજખુત બેસાડી દીધામાં આવેછે. ઘણું કરીને ત્યુમ પ્લેતો અને 
ત્યુયતા છેડાએ મેલા રાખવાથી તે ખવાઈ જાયક, અને ગળવા માંડેછે, 
પણુ કેટલીક વખતે બૉઇલર્‌માં સ્તીમતો પ્રૈેશયર ધણ્‌! હોય તે વખતે 
પાણી ખ્શે અફ કરવાથી લાગતા આચકાએ ત્યુયતે ગળવાને કારણુ 
આપેછે. સારી બતાવટવાલા બૉઈઇલરમાં ત્યુતા ગળતી હે।)ય એ ખેપ- 
ર્વાઇતી નીરાણી છે. 


સ, ત્યુખ પ્લેતમાં તડળ પડવાનું કારણુ શું, તે ધણું કરીને કયાં 
પડેછે અને તેતે કેવી રીતે સમારશે।? 

જ* કેટલીક વખતે ત્યુબ પ્શેતોતે તડળ પડેછે. બાણલરની પ્લેતે 

ઉપર અહદર્થી ખાર ધણુ! વધી જવાથી અથવા ભહઠ્ડીનાં બારણાં એક્દમ 

ઊંધાડી નાંખવાથી ગરમ થયલી પ્લેતને એકદમ થી હવા લાગીને પ્શેત- 
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માં તડળ પડેછે. ધણું કરીને તડળ ત્યુખેની વચ્ચે પડેલી હોય- 
છે, તડળ પડેલી જગ્યાને હાંકી નાંખી શકે એટલો એક પ્લેતનો ક- 
કડ! લેવો, પછી તે પ્લેતનોા કકડો જડી લીધાથી જે ત્યુમો હ કાઈ 
જતી હોય તે ત્યુખેનાં મૉંહોડાં ખુલ્લાં રાખવા સાર્‌ તે પ્લેતનાં કકડાની 
ખાજુમાં ગાળા કાહડવા, અને પછી તે કકડાતે ઉપર જડી લેવો, એ કક- 
ડાને સ્પેક્તેકલ પીસ કહેછે, (આફૃતી નં૦ ૧૫૪ જેવો.) 

સ», 'દ્રાઈ અપતેક' અને 'વેત અપતેક' એટલે શું, તેમાં શુ- 
ફર છે? તેમાંથી વધારે ધ્યાન કીયા ઉપર્‌ આપવું પડેછે અતે તેતું કા 
રણુ રું ? 

જ* બોૉઇલરમાં જે ખાજીએ આગ મારવામાં આવેછે તે ખા- 
જુના ત્યુભના છેડાતી ખહાર્‌ દ્રાઈ અપતેક જડેલો હોયછે. તે સ્મોક ખો” 
કસની ગરજ સારૈછે અને સદતર બૈઇલરતી બહાર રહેલો હોયઝે. (આ 
રતી ત૦ ૧૬૫ નેવે, વેત અપતેક જે બાજીએ આગ મારવામાં આવે 

છે તે ખાજાએ બૅપ્ત્રતી અદર ખેસાડેલે હોયછે અને તેની અ।જુબાજુ 
ન અને પાણી હોયછે. (આકૃતી ન'૦ ૧૬૬ નેવે). દ્રાળ અપતેક્તે ક- 
દાચજ સમારવેો પડેછે, પણુ વેત અપતેક ઉપર્‌ રતીમતું અને પાણીંતું 
દમાણુ હોવાને લીધે ળી ઉપર્‌ ધણું ધ્યાત આપવું પડેછેઃ અને પા- 
સ અદર્‌ હોવાથી તેતે કાટ ચહડીતે વારે ધડીએ સમારવા પડેછે. 

ગે બેઉ અપતેકમાંથી ખાધલરનેા ધુમાડો પસાર થઇને ઉપર્‌ જાયછે. એ 
મ! મરીન બીઇકરેમાં સુકેલાં હોયછે. એમાંનો પહેલો પાણીની ખહાર 
હોયછે, માટે તેતે દ્રાઇ (સુકો) કેહેઠે અને ખીજે પાણીની અદર હોયછે, 
માટે તેને વેત (ભીજયલે।) કહેછે. 

સ* સુપરહીતર એટલે શુ'? તે કેમ બનાવેલો હોયછે અને તેની 
ઉપર્‌ કીયા વાલ્વે! હોયછે? તેની ઉપર્‌ ગેજ ગ્લાસ કેટલીક વખતે શુ 
કરવા મુકેલો હોયછે ? 

જ* સુષપરહીતર ફનલના છેડા આગળ મુકેલો હોયછે. તેમાં કે 
ટલીએક ત્યુખે! હોયછે, જેમાંથી નાઇલરની ફરનેસમાંના ગરમ ધુમાડો ગસ 
વગેરે પસાર્‌ થઇતે ચીમની તરફ જાયછે. સુપરહીતરની અદર બાધલર્માંની 
સ્તીમ એક પાઇપમાં થઇને આવેછે અને પેલી ત્યુખોતે બહારથી લાગી- 
ને વધારે ગરમ થાયછે. સુપરહીતરની ઉપર એક રતૌપ વાલ્વ મુકેલે 
હોયછે અને બૉઇલર્માંથી આવતી પાઇપ ઊપર એક સ્તીપ વાલ્વ્ર 
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મુકેલો હોયછે અને ખીજે એનજન તરફ જતી પાધંપ ઊપર્‌ મુકેન 
લે હોયછે, જેથી ગમે ત્યારે સ્તીમ સુપરહીતરમાં દાખલ કરી અથવા 
બધ કરી શકાયછે. તેમજ બાઈલરતી અને સુપરહીતર્તી સ્તીમને સાથે 
મેળવવાને માટે પણુ ગોઠવણુ રાખેલી હોયછે. સુપરહીતરતી ઉપર એક 
સેદ્તી વાલ્વ મુકેલો હોયછે જેથી પ્રેશયર્‌ વધતો! અટકેછે અને એક ગે” 
જ ગ્લાસ હોયછે જેથી પ્રાધમીંગથી અદર આવેલુ પાર જણાઈ આવે 
છે. (આકૃતી નં૦ ૧૫૫ ન્નેવે।). 

સમ બોાઇલરતા કીયા ભાગને પાણી ઓછું થઈ જવાથી પહેલાં નુ” 
કસાન થશે ? 

જ બૌધ્લિરમાં પાણી બળીને એ છું થઇ જવાથી પહેલ વહેલુ 
નુકસાન કમબસશન ચેમબરતાં મથાળાંને થાયછે. 

સમ બૉદલરના ૪ીયા ભાગમાં એંગલ આયરત વપર્‌ાયછે અને »ી- 
યા ભાગમાં ફૂકાં%દ૬ પ્સેત વપર્‌ાયછે ? 

જ? રૈક્તેગ્યુલર બાઇલરમાં આગલી ખાજાએ પૂર્નેસના મૉંહેોડાં- 
ની આસપાસ, ખાજુએને મજબુતી આપવાને માટે અને સ્તેને ટેકાવી ર।- 
ખૃવાને માટે એંગલ આયરન વપરાયછે અતે અ'દરતા ભાગે!પર હમેશાં 
ફૂલાંજદ પ્લેત હોયછે. સીલીદ્રોકલ બાધલિર્માં એંગલ આયર્ન કદાચજ વન 
પર્‌ાયછે અતે ખરેખર તેમાં નહીજ વાપરવું ન્નેધયે. 

સમ પાઇમીંગ એટલે શું, તે શાથી થાયછે, તે કેવી રીતે અટ- 
કાવી શકાય અને તેનાથી શું નુઃસાન થાયછે ? 

જ* કેટલીક વખતે બીઈલરનાં ઊકળતાં પાણીમાં ઊછાળે। થઇને 
સ્તીમની સાથે પાણી સ્તીમ પાઇપમાં ચહદી આવેછે તેને પ્રાઇમીંગ કેહ 
છે. બાઈઇલિ્‌ર ઓછા પાવરતું હોવાથી, તેની બનાવટ ખરાબ હોવાથી, ત્યુબ 
સરફેસ ધણી હોવાથી, પાણી મેલું હોવાથી અથવા ખેદરકારીથી આગ 
મારવાથી પ્રાપ્મીંગ થાયછે. પ્રાઇમીંગ અટકાવવાતે સારૂ બાઇલરમાં પાણી 
ઓછું. કરવું અને દેંમપર બંધ કરવા, પછી બૌદલર નરમ પડે એટલે 
બરાબર રીવે આગ મારવી અને એનજનની ઝડપ સરખી રાખવી. પા- 
ણીમાં ઊછાળા થાય તે છતાં પાણી સ્તીમ પાઇપમાં જઇ શકે નહી તેને 
માટે બૌઇલરમાં સ્તાપ વાલ્વતી બરાબર હેડે એક પાઈપ આડી જડી લી- 
ઘેલી હોયછે, અને તેને ઊપલા ભાગમાં ગાળાએ પાડેલા હોયછે, સ્તીમ 
તે ગાળાઓમાં થઇ તે પાઇપમાં જાયછે, અને ત્યાથી પસાર થઘ્તે સ્તાપ 


વાલ્વમાં જાયછે. જે કાંછ પાણીનો ભાગ સ્તીમની સાથે ઊપર્‌ ઊંચકાવ! 
પામેછે, તે પાઇપ સાથે અથડીને પાછો હેડે પડી નયછે, અતે ફકત 
સ્તીમ ઊપર જવા પાંમેકે. એ પાઇપને એંન્તી-પ્રાધમીંમ પાઇપ કેહેછે, 
જયારે પ્ર!)મીંગ થાય ત્યારે સીલીદર્‌ અને તેના કોક ઊપર વધારે ધ્યાન 
આપવું કાર્ણુ પાણી ભરાયાથી સીંલીદરનું કર્‌ જુટી જવાની ધાસ્તી હોયછે, 

સ, દ્રાકૂત એટલે રું? તે કેમ થાયછે અને કવી રીતે અટકા- 
વી શકાયછે ? 

જ ચીમતીમાંથી ગરમ હવા ઉપર ચહડેછે, અને થડી હવા 
હેઠે આવેછે, તે ખેણે સાથે મળવાથી એક ધુધું કરવો અવાજ નીકલે- 
છે, લેને દ્રાકફત કહેછે. ચીમનતીમાંથી ગરમ હગ ઉપર જાયછે અને તેની 
જગા પુરડાને માટે ફ્રતેસ અને એશ પીતમાંથી પુરતી હવા દાખક્ષ થઇ 
શકતી નથી ત્યારે ચાંમતીમાંથી થડી હવા હેડે આવેછે. દૅમપર થોડા બંધ 
કરવાથી, અને ચુલાનાં બારણાં ઊંધાડી નાંખવાથી એ અવાજ બંધ થાયછે. 

સ# કેટલીક વખતે ચીમનીને મથાળે બળતું દેખાયછે. એમ થ- 
વાતું કારણુ શું અને તેથી ગેરફાયદો થાયછે કે નહી ? 

જ ઠડ્ોલસામાંની ગેસ કમબસશત ચેમબરમાં પુરતી હવા નડી 
મક્ષવાને લીધે ચીમતીના તાપ (મધાલાં) ઉપર જઇને સળગેઢે, કાર્‌ણુ સ- 
બગવા પુરતી હવા તેને ત્યાં મલી શકેછે. તેથી એક ગેરપાયદ્વે એ છે,. 
કે ગરમી બહાર્‌ નામી જવાથી કોલસો! વધારે બળેછે. 

સમ ખ્લાસ્ત પાઈપની બનાવટ કેવી હોયછે ? તે ડયાં મુકેલી હોય 
છે અને તેને ઉપ્યોગ શું? 

જ* એક પ)ાતા આકારવાલી પાઇપ ચીમતીની અદર તલીયાંમાં 
મુપ્ેલી હોયછે તેને બ્લારત પાઈપ ડેહેછે. તે પાછપનાો ખીજે છેડે! ખાઇ- 
લર ઉપર્‌ ખેસાડેલા એક કૉડની સાથે જડેલો હોયછે. જ્યારે બૌધ્લરની 
સ્તીમ તે પાઇપમાંથી પસાર્‌ થાયછે, ત્યારે ચીમનીમાંની બધી હવા ધણી 
ઝડપથી બહાર્‌ ધસડાઇ નયછે. તેથી ફ્ર્તેસતી અતે એશ પીતનતી અ'દ- 
ર્થી બૉધ્લરમાં જેસબંધ હવા દાખલ થાયછે અતે સાધારણુ દ્રાફ્તથી 
જે ખળતું થતે તેનાં કરતાં એનાંથી બળતણુ ધણું જેસમાં સળગીને'બળેછે, 

સઃ મરીત બૅણલરમાં ખ્લો ઓક કેટલા હોયછે અને તે કેવી રીતે 
ખેસાડેલા હોયછે? 


એલીમેતરી સવાલ જવાબ, ૫૧૧ 


જ# બૅઇકરતે તળીયે એક ખ્લે આદ્‌ કૉક બેસાડેલે હોયછે 
અને તેને એક પાઇપ જેડેલી હોયછે જેતા ખીશ્ને છેદો વડાણુને તળીયે 
ખએેસાડેલા એક કેકની સાથે જડેલો હોયછે. એ કૅે।!ક એવી રીતે ખેસાડેલે। હોય 
છે કે ખ્લો આક કરતી વખતે બોઇલરતા હેઠામાં હેઠા ભાગમાંથી સધળે। 
કચરો બહાર નીકળી નય. 

સ* તેસ્ન કૅ।ક અથવા વીતર ગેજ કૉક કયાં મેસાડેલા હે!યછે ? 
તે કેટલી ઊંચાઇએ ખેસાડૅલા હોયછે ? શું કેક તે ઊંચાઇએ ખેસાડવાજ 
જેઇયે ? જયારે કચર્‌ાથી કીક ભરાઇ જાયછે ત્યારે તેને સાફ કરવાતે મારે 
શુ' ગોઠવણુ રાખેલી હોયછે દ જયાં એ કક હોતા નથી ત્યાં પાણીની ઊંચાછ 
કેવી રીતે જણ્‌ાાયછે ? 

જ વીતર્‌ ગેજ કૅૉક બૉઇતરતી આગલી પ્લેતપર ખેસાડેક્ા હે! 
મયૃછે. તે એવી ઊંચાઇએ મુકેલા હોયછે કે પહેલામાંધી ફ્ક્ત સ્તીમ ની- 
કળે, બીન્ને પા'ગીતી સપા)રી આગળ મુકેલે! હોયછે તેમાંથી સ્તીમ અને 
પણી ખેક તીકળે અતે ત્રી્તે એવી રીતે મુકેશે! હેયછે કે બાઇલરમાં પા- 
ણી ઓછામાં એછુ' હોય ત્યારે પગ્‌ તેમાથી પાશી નીકી શકે એટ્લે 
૬% "કમમસશત થેમ'રતાં મધાળાંતી ૩ “ચ ઊપર સુકેત્રો હોયછે. (આ- 
કતી ન'૭ ૧૬૬૭ ન્નેવો). એ ઉપર્‌ કહેલી ઊંચાઝએ કીક ખુડ ખેસાડવા 
નણીમે એમ કહ નથી, ને નળીએા એ ઊંચાઝખએે ખેચ!ડીને તેતા બી'ન 
છેડા ઉપર્‌ કેક બેમાડયા હેય તતો પણુ ચાલે, પછી તે છેડા ગમે તેટલા 
ઉપ્‌ર્‌ હેડે હોય તો પણુ કશી હરક્ત નહી, કૉકતે સાક્‌ ઠર્વાને સારૂ પ્લ- 
ગતી બરાબર સામે એક છુટા કકડો કૉકમાં બેસાડેલો હોયછે જેને કાડુ- 
ડીને તારનો સળીયેો! અદર ખોસીતે પ્શગનું મૉંહેડું સાક્‌ કરવામાં આવે 
છે. જયાં એ કક હોતા નથી ત્યાં પાણીતી ઊચાઇ વૉતર ગેજથી મા- 
લમ પડેછે. 

સ, દેદ વેત સેકતી વાલ્વ કે।ણુને કેહેછે ? એ વાલ્વની સીત શાં- 
ની બનાવેલી હોયછે ? લીક અપ સેતી વાલ્વ ફેરવી અથવા ઊંચકાઇ/ 
શકાય પણુ તેતી ઊપર્‌ ખીજાં વધારે વજત સુકી શકાય નહી તેને માટે 
જુ' ગેોઠંવણુ રાખેલી હોયછે ? 

* જ એક વાલ્વ કે જેતી ઊપર ગોળ લે!ખડનાં વજત મુકેલાં 
હોયછે, અને જે સ્તીમનાં દખાણુથી વજનોાને ઊંચકીને ઊધડેછે તેને દેદ 
ત્રેત સેક્તી વાલ્વ કેહેછે, એવા સેક્તી વાલ્વ પર્‌ કેટલા પાઊદનું વજ" 


૫૧૨ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


ન સુકવું એ જે શોધી કાહડવું હેય, તે! વાલ્વના એરીઆને દર સ્કુવેર્‌ 
ઇંચે (હવાતાં દખાણુ ઊપરાંત) થતાં સ્તીમનાં દખાણેં ગુણુવા. જેમકે એ- 
ક વાલ્તને! દાયમેતર જે ૪ ઇંચ હેય, તો તેનો એરીઆ ૧૨ન્‍૫ સ્કુવે- 
ર ઇંચ થશે, અને જે ૬૦ પાઊ#દવાલી સ્તીમતાં દખાણુથી તે વાલ્વ ઊં- 
ધડેૅ એમ કરવું હેય તે! તે વાલ્વતી ઊપર્‌ ૧૨*૫ % ૬૦ - ૭૫૦ પાઊ- 
દનું વજન મુકવું જેઝયે. વાલ્વની સીત એટલે (બેઠક) હમેશાં પીત્તલની 
બનાવેલી હોયછે, કારણુ લેખની જે હોય તો તે જલદીયધી ખવાઈ નન- 
યછે, તેમજ ચોડી પણુ જાયછે. 

લૌક અપ સેકતી વાલ્વતી ઊપરનું વજત વધાવે વગર તેને ઊ'ચ- 
કવાને અતે ફ્રેર્વવાને માટે નીચલી ગેઠેવણુ રાખેલી હોયછે. વાલ્વની ઉ- 
પર્‌તાં કવરમાં સ્પીંદલતો એક છેડે હોયછે, અને તે સ્પીંદલમાં એક ગા- 
ળા પાઠેકષે! હોયછે, જે ગાળામાંથી તેમજ ક્વર્‌માંથી એક કૉતર પસાર્‌ 
કીધેક્ે હોયછે. ગાળા એકલે! લાંબો કાપેલેો હેયછે કે તે કૉતરતી નીચલી 
કોર્‌ અને ગાળાવી નીચલી કોર્‌ વચ્ચે પુરતી જગ્યા રહેછે, જેથી વાલ્વ 
પોતાની દાયમેતરતા ડ્‌ જેટલે વગર હરક્તે ઊંચકાઇ શકેછે, તેમજ કૉત- 
રતી ઊપલી કોર્‌ અતે ગાળાની ઊપલી કોર્‌ વચ્ચે એક દોરા જેટલી જગ્યા 
રહેકે. ઉપર કહેલા કવરતે ખે હાથા જડેલા હોયછે જે પકડીને તે કવર 
ઊંચી અથવા ફેરવી શકાયછે. સ્પીંદલતા ઉપલા છેડાની અતે કવરતા અ'દ- 
રતાં મથાલાંતી વચ્ચે વાલ્વના દાયમેતર્‌્તા ડે જેટલી જગ્યા રાખેલી હોયછે, 
(આયૃતી ન૦ ૧૬૮ જ્ેવે।). 


સઃ ખોદે એક ત્રેદતા કાયદા પમાણે સેફતી વાલ્વનેો એરીઆ કન 
ટલે! રાખવો! જઇયે ? અગાઊ કેટલે એરીઆ રાખવામાં આવતો હતો 
અને હાલ શા સાટે તેમાં ફેરફાર કીધે છે ? બાઇલરમાં સ્તીમ ભરેલી 
હોય તે વખતે એકદમ સેફતી વાલ્વ ઊંઘાડી નાખવાથી શું થાયછે ? નને 
હાથથી નહી ઊંચક્યે તે સ્તીમ બાર્‌ નીકળતી વખતે સેક્તી વાલ્વ કે- 
ટલે ક ઊંચકાશે ? 
ખોટના કાયદા પમાણે ગેજમાં સ્તીમતું દબાણુ ૬૦ પાઊ- 
દ હોય યા દર્‌ _સ્કુવેર છુત ભટ્ઠીવી સપાટીએ રૈ સ્કુવેર ઇંચ વાલ્વ- 
નો એરીઆ ર્ાખવે. જયારે દબાણુ ૬૦ પાર્ઊંદતી ઊપર હોય ત્યોરે એ- 
રીઆ ડરે સ્કુવેર ઈંચ કરતાં ગણ રાખવો અને દખાણુ ૬૦ પાઊંદથી 
હેઠે હોય ત્યારે એરીઓઆ વધારે રાખવે, અગાઉ સ્તીમતું દખાણુ ગમે તે- 
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ટલું હોય તે છતાં ડે સ્કુવેર ઈંચ એરીઆ રાખવાતે। ઠરાવ હતો પણુ 
પાછળયી એમ માલમ પડયું છે કે એછા દબાણુવાલી સ્તીમને બહાર 
નીકળવાને માટે એટલો એરીઆ પુરતો નથી, અને હાય પ્રેશયર સ્તી- 
મતે માટે એ એરીઆ ન્નેઇયે તે કરતાં ધણા વધારે છે. જો સેક્તી 
વાલ્વ એકદમ ઊંધાડી નાખ્યો હોય તો પ્રાધ્મીંગ એટલા જેસથી થાય 
કે વખતે બૈ!ઈક્ષર પણુ લગભગ ખાલી થઇ જય. વાલ્તતી ઉપરતાં વ- 
જત ઊંચકયા વગર પુરતા ખુલાસાથી સ્તીમ જે વખતે બહાર નીકળેછે 
તે વખતે પોતાની મેળે વાલ્વ કેટલો ઊંચકાયછે, તે જો જાણુવું હોય તે 
વાલ્વના દાયમેતરને બેએ ગુણુવા અને પછી રતીમનાં દબાણુ અને હ- 
વાતાં દબાણને સરવાક્ષે કરીને તેને ભાગવા. જેમકે, સેકતી વાલ્વતે 
દાયમેતર ૬ ઇંચ છે, અને સ્તીમનું દખાણુ ૬૦ પાઊંદ છે, તે 

રર 
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સ, સ્પ્રીંગ સેક્તી વાલ્વના, દેદ વેત સેક્તી વાલ્થ સાથે સરખાવ- 

; રું ફાયદા અતે ગેરફાયદા છે ? 

જ સ્પ્રીંગ સેક્તી વાલ્વના નીચલા ફાયદા છેઃ-- (૧) હાય પ્રેશયર 
સ્તીમ રાખવાને માટે જે ભારી વજતો મુકવાં પડતે તે એમાં ન્નેઇતાં નથી, 
(ર) સ્તીમરનાં ડોલવા છતાં સ્તીમ બહાર નીકળી જઇ શકતી નથી, (૩) 
દેદ વેત સેકૃતી વાલ્વ જેમ પડી રહેવાથી ચોંટી જાયછે તેમ એ વાલ્વ 
ચે1ટી જતો નધી, (૪) બધા ભાગો હલકા હોવાતે લીધે સહેલાઇથી તપા- 
સી શકાયછે., એને ગેરફાયદો એટલોજ છે કે વાલ્વ જ્યારે ઊંચકાયછે ત્યા રે 
સ્ષરીંગ દખબાવાથી પ્રેશયરમ્‌ાં ઘોડે! વધારે થાયછે. એ અડચણુ દુર કરવાને 
મારે વાલ્વતી ઊપર્‌ એક 'લીપ' ખેસાડેલે હોયછે જેની ઊપર સ્તીમ સા- 
મુ' દખાણુ કરેછે અને વધારે થયલા ક્રેશયરને સમતોલ રાખેછે. (આકૃતી 
ન'૦ ૧૬૪ નેવે બરાબર રીતે બનાવેલા વાલ્વમાં કશી અડચણુ ખરૂ 
જેતાં પડતી નથી અને. સેફ્તી વાલ્વની સ્પ્રીંગ ભાગી ગઇ એવું જવ- 
લેજ સાંભળવામાં આવેછે. 

સ, ગ્લાસ વીતર ગેજના શું ઊપ્યોગ હોયછે ? તે કેવી રીતે બ- 
તેલો હોયછે અને કેટલી ઊંચાઇએ બેસાડૅલેો હોયછે £ તે બગડી જયછે 
કે અતે તે બરાબર છે કે નડી તે કેમ તપાસવામાં આવે છે ? 


જ* ગ્લાસ ર ગેજ (પાણીની સીસી) બીઇલરમાં પ્રેટલુ પા- 
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ણી છે તે નેવાને માટે મુકેલો હોયછે. ખે કીક બાઇલર પર્‌ જડીને તેન 
ની વચ્ચે એક કાચતી નળી મુકવામાં આવેછે; અને હૅડેના કૉકતે એક 
બીજે કક લગાડેલો હોયછે, જેતે દ્રત કકક કેહેછે, અને જેમાંથી નળી- 
માંતું પાણી બહાર કહાડી નાખી શકાયછે# તે કાચની નળી એવી રીતે 
મુકેલી હોયછે, કે તેનો હેઠેના ભાગ કમબસરશનત થેમખરતાં ઊંચામાં ઊંચા 
ભાગથી આસરે ખે ઇચ ઉપર્‌ હોયછે, અને તેનો મધ્ય ભાગ તેથી નવ 
ઇંચ ઉપર હોયછે, એટલેકે આખી નળીને। જે ભાગ ખુલ્લે દેખાયછે તે એક- 
દર ૧૮ ઈંચ લાંખો હોયછે. કાચની નળી કેટલીક વખતે ભાગી નયછે 
અતે કેટલીક વખતે તેમાં પાણીમાંનેો કચરો એકઠો થાયછે. જ્યારે નળી 
ભાગી જયછે;, ત્યારે ખેઉ કૉકો બંધ કરી નાંખવામાં આવેછે, એટલે તેથી 
સ્તીમ તેમજ પાણી બહાર આવી શકતું નથી, અને પછી ભાગેલી નળી 
કાહુડી નાંખીને બીજી નળી ખેસાડવામાં આવેછે. જ્યારે નળીમાં કચર એ- 
કઠો થાયછે, ત્યારે હેઠેને દ્રેત કક ઊંધાડવામાં આવેછે, જેથી કરીને સ્તીમ 
અને પાણી જેસબંધ નળીમાંથી ધસડાઇને ખહાર નીશ્શેછે, અને નળી 
સાફ થઇ નયછે. (આપૃતી તન ૧૭૦ નેવે।), 


સ» કેટલીક વખતે ગ્લાસ વીતર ગેજને ઉપર્‌ અતે હેડે પાછપેા 
લગાડેલી હોયછે. એમ કરવાનું જું કારણુ છે? અતે એ પાઇપના છેડ1પર 
કક મુકવા જેઇયે કે નહી? 


જ કેટલીક વખતે બૅધઇકલરનાં મથાલાં ઉપરથી એક પાઇપ અને 
બીઇલર્નાં તળીયાં ઉપરથી ખીજી પાઇપ બહાર કાહડવામાં આવેછે, અને 
તે ખેઉને જેડી તાંખીને તેની ઉપર્‌ ગ્ષાસ ગેજ મુકવામાં આવેછે. એથી 
ફ્રાયદો એટલોજ છે કે પાણી ગમે તેટલું ઉછળે તે છતાં ગેજ સ્થીર 
રહેછે અને પ્રાઇમીંગ થવા છતાંબી સ્તીમ કૅકકમાંથી પાણી આવી શાકતુ' 
નથી, સાધારણુ ગ્લાસ ગેજમાં પ્રાઇમીંગ થતુ હોય તે વખતે પાણીની 
સપાટી બરાબર્‌ માલમ પડતી નથી, પણુ અ] ગોઠવણુથી તે અડચણુ 
દુર થાયછે, એ બત્ને પાધપોના બાઇલર આગળના છેડા ઉપર્‌ કૉક ખે" 
સાડવા ન્નેઇયે જેથી સીસી બદલતી વખતે ળાઇલરમાંની સ્તીમ અને પાણી 
બહાર આવતાં અટકાવી શકાય, (આમૃતી ન૦ ૧૭૧ નેેવે।). 


સ. ખોરદો સ્તીમ ગેજતું વર્ણુન કરો. કેટલાએક ગેજતી હેડે ઊંધી 
'સાળફ્ોન પાણપ' લગાડેલી હોયછે તેનો ઉપ્યોગ શ? 


ખેલીમેતરી સવાલ જવાબ, ૫૧૫ 


૪૪ સ્તીમ ગેજ બળૌાધલરમાં સ્તીમતું દખાણુ દેખાડવાને સ!રૂ 
મુકેલું એક ધડીયાળરૂપી યત્ર છે. તેમાં એક સહેજ ગોળાઈ પર આવેલી 
જણી ત્યુ્વ હોયછે. તે ત્યુખતો એક છેડો ગેજતી હેડે સુધી આવેલે 
હોયછે, અને ખીજે છેડે એક લીવરની સાથે દાંતાવાલો કુવાદ્રત (એક સ- 
રક્લને ચોથે! ભાગ) ન્નેડેલે હોયછે. તે ઝુવાદ્રતના દાંતા ગેજના કાંટાની 
હેઠે જેડૅલા એક ચકરતા દાંતાતી અ'દર ફૂરેછે. જ્યારે * મ નળીમાં પે- 
વસ થાયછે, ત્યારે નળીને સીધી કરવાને સારૃં જેર ડરેછે, અને તેથી 
લીવર કુવાદ્રતને ખેંચીને ફેરવેછે, અને તેથી ગેજને! કાંટો ફરેછે. (આ- 
કતી નનબ પ૭ ન્નેવે). ગેજતી હેઠે એક | આવા આકારવાલી ત્યુબ લ- 
ગાડેલી હોયછે તેમાં પાણી ભેગું થાયછે, જેથી સ્તીમની ગરમીથી ગેજને 
કશું નુક્સાન થતું નથી. એ ત્યુબને 'સાઇફરેન પાઇપ' કેહેછે ( આકૃતી 
ન૦ ૧૭૨ ન્નેવે। ). 

સઃ સ્તીમ ગેજ તરક જે પાઇપ જયછે તેમાં એક નાનો કક શા 
મારે મુકેલો હોયકે ? તે કયાં. મુકેલો હોવો જેધઇયે અને નહી મુકવાથી 
શુ ભુલ થાય? 

જ* સ્તીમ ગેજને લગાડેલી સાઇફ્રેનત પાઇપને ખે છેડા હોય 
છે જેમાંના બાઈલેર ભણીના છેડા છપ? એક દ્રેન કક ખેસાડેલો હોય 
છે અને તે એવી ઊંચાઇએ ખેસાડેલો હોયછે કે તેથી સાઇફ્ેનના ખેઊે 
છેડામાં પાણી સરખી ઊંચાઇએ રહેછે. (આપતી ન'૦ ૧૭૨ ન્ેવે।). જે 
એ કૉક નહી ખેસાડેલેો હેય તો બેાઇલર ભણીના છેડામાં પાણી ભેગું 
થઇને સ્તીમ ગેજ તરફના છેડા કરતાં ઊંચાઇમાં વધારે રહે અને તેથી 
ગેજ ખોટા વધારે પ્વેશયર દેખાડે. 

સ, સ્તીમ ગેજ તોતલ (એકદર) પેરાયર્‌ દેખાડેછે કે નહી ? તે- 
તલ પ્રેશયર્‌ કયાંથી ગણવામાં આવેછે ? 

જ સ્તીમ ગેજ હવાનાં દબાણુ ઊપરાંતનો પ્રેશયર દેખાડેછે અ- 
ને તોતલ બવ્રેશયર તે! વેક્યુમ આગળથી ગણુવામાં , આવેછે. મારે તે- 
તલ પ્રેશયર જણુવો હોય તો! ગેજના પ્રેશયરમાં ખેર્‌ામીતરને। ષ્રેશયર્‌ (ધ- 
ણા ખેરે ૧૪*૭ પાર્જદ) ઊમેર્વે. 


સ, બળાઇલરમાં ખાર્‌ બધાયછે તે શું ? તે કેમ અટકાવી રાકા- 
યૂ? સાધારણુ રીતે દરીયાનાં પાણીમાં કેટલો ખાર હોયછે ? બૉઇલરમાં 


૫૧૬ સ્તીમ એનજનતું વર્ણન, 


બધાતા ખાર્‌ અતે સ્કેલની વચ્ચે શું ફેર છે? મરીન ખાઇલરમાં વત્તા- 
માં વત્તા કેટલે! ખાર રાખી શકાય ? 

જ* બાઇલરમાં ખાર્‌ પાણી બળીતે જેમ વધારે ઘટ થતુ જાયછે 
તેમ ત્યુબરા પર અતે કમબસશન ચેમબરનાં મથાળાંપર ખારનું પડ બ'ધાતુ 
જાયછે, સ્કમ કીક અતે ખ્લે એક્‌ કૉકતો છુટથી ઊપ્યોમ જીધાથી ખાર 
બધાતો અટકાવી શકાય છે. દરીયાનાં પાણીમાં આસરે જુનુ ભાગ ખાર્‌ 
હોયછે એટલે દર ગેંક્ષને પાંચ આઊંસ જેટલે. એ ખાર સલીનોમીતરથી માપી 
શકાયછે, બ!ઇલરના જે ભાગોને આગની ગરમી લાગેછે તે ભાગાપર પાણીમાં 
પગળી નહી શકે એવી ચીજે જેવીકે ચુનો ચાક વગેરે બંધાઇને તેતું પડ થાયછે 
જેતે સ્કેલ કહેછે. બાઇલરમાં વત્તામાં વત્તા ખાર ઝુખુઃ અથવા દર ગૈલને દસ આ- 
ઊંસ હોય તે! અડચણુ નહી, તેથી વધારે નહી રાખવો ન્નેઇયે. તણ ન્ને કઇ 
નહી ધારેલાં કારણુથી ખાર ડુ અથવા રુજુ જેટલો વધી પડે તે! ધ- 
ણી”૪ સભાળ રાખ્યાથી અને સ્કમ કૉકતેો છુટથી ઉપ્યે।ગ કયોથી બૉધ- 
લરને તુક્સાનમાંથી બચાવી શકાય પણ કે।લસાને। મોટો ભાગ નકામે। બળે. 


સ સ્કમ કક અને તેની પાઇપ કેવી રીતે બેસાડેલી હોયછે? 
બજાધલરમાં કેટલી ઊંચાઇએ તે કૉક ખેસાડેલેો હોયછે, તે કયારે ઊંધા- 
ડવામાં આવેછે, કયારે બધ કરવામાં આવેછે અને તેની પર ધ્યાન નહી 
આપ્યું હોય તો. શું નુક્સાન થાયછે ? 

જ* બૉઇલરમાં પાણીતાં ઊેકળવાથી જે મેલ અને ખાર પર- 
પોટાતી સાથે પા્રીતી 'સપારીપર તરી આવેછે તેને બડાર કાહડી નાંખ- 
વાને માટે જે કક વપરાયછે તેને સ્૬મ કક કેહેછે. જેટલી ઊંચાઈપર બા- 
ઇલરમાં પાણી હમેશાં રહેછે તેતેથી જરાક હેઠે એક ૫1૪૫ મુકેલો હેય 
છે, જેનો ઊપરનાો ભાગ આખી લખબાઇ સુધી એક પનાલના આકાર્વા- 
લે! બતાવેલો! હોયછે, અતે તેમાં કાણાં પાડેલાં હોયછે. એ પાઇંપને! એ- 
ક છેડે બાઇલરમાંથી બહાર કાહડીને તેની ઊપર્‌ સ્કમ કૉક લગાડેલે હોન 
યછે. જયારે કક ઊંઘાડવામાં આવેછે, ત્યારે બાઇલરની સપાટીપરનું પાણી 
પાધ્પિમાંથી બહાર ધસી આવેછે, અ અને પાણીતી ઊપરના મેલ અતે ખા- 
રતા પરપોટાને સાથે ધસઠડી કાહુડેછે. મરીન એનજીતમાં ચાલુમાં* સ્કમ 
કોક હમેશાં થોડે ઊંઘાડો રાખવામાં આવેછે અને એનજીન ઊભુ હોય 
ત્યારે બધ કરવામાં આવેછે, નહીતે કા પાણી ઊતરી નનય. નને 
એ કૅકની ઊપર્‌ ધ્યાત નહી આપ્યુ હોય તો વખતે ખાર બધાઇને ચેા- 


એલીમે તરી સવાલ જવાખ. ૫૧૭ 


ટી જય અથવા પાપપિતું મૉંહાડુ બંધ થધ્ર જય અને આપણે કૉક ઊં- 
ધાડે રાખ્યે તે છતાં પાણી બહાર જઇ શકે નહી અને ખાર ભેગે। થ- 
તો જાય. 


સ. સરકેલ એટલે શું અતે તે શાંતે બતેલેો હોયછે ? કીયે ઠેંકા- 
ણે તે વધારે અડચણુ કરેછે ? તે કેવી રીતે કાઢડી ન।ખવામાં આવેછે 
અને કેવી રીતે થતે! અટકાવી શકાયછે ? તેનાથી શું માઠાં પરીણામ 
નીપજેછે ? 

જ ચુનો, ચાક અને નીમકની મેળવણીવાલાં ળાઇલરમાં ખધા- 
ચ્લાં ખારના પડને સ્કેલ કેહેકે. પ્રરતેસના મથાળાંપર, ત્યુબ પ્લેતો અને 
કમબસશત ચેમબર અતે લેઇલરની ત્યુબાપર સ્કેલ બધાવાથી ઘણી હ- 
રકત પડેછે. છીણી અતે હથોડી વડૅ સ્કેલને હોજીને કાહડી નાખવામાં 
આવેછે. સ્કમ કક અતે ખ્લેો ઔદ કૉકનેો પુરતો ઊપ્યોગ કીધાથી સ્કે- 
લ બધાતે! અટકેછે; જયારે સ્કેલ ધણોજ નડે બધાય છે, ત્યારે કોલસા- 
ની ગરમી પાણીને લાગી શક્તી નથી, અતે તેથી બૉઇલરતી પ્લેતો બ- 
ળી જાયછે, ત્યુમા ગળવ! માંડેછે, અતે કેટલીક વખતે ફર્તેસ દખબાઇને 
ખએેસી જાયછે. 


સ# સૈંતીનોમીતર એટલે શુ'? તેતી ઊપર કેવી રીતે ખારના 
ભાગ પાડેલા હોયછે ? કોઇબી તેમપરેચરે તે વાપરી શકાય કે નહી? 
જ સૅલીતે।(મીતર એક કાચનું અથવા ધ!તુનું પાણીને! ખાર મા- 
પવાનું યત્ર છે. તે એક વજનવાલો ગોળા અને નીશાણીઓ કીધેલી એ- 
ક નલીનું બનેલું હોયછે, અને તે પાણીમાં વધારે ઓછુ તરવાથી પાણી- 
ને ખાર દેખાડેછે. ધણાખરા સંલીનેમમીતરપર્‌ એવી રીતે ભાગ પાડેલા 
હોયછે, કે દરેક ભાગ એક ગૅલને પાંચ આંઉસ ખાર દેખાડેછે. 

“ ઝક ચેકસ સૅંત્ષીનોમીતર જેટલાં તેમપરેચરવાલાં પાણીને માટે બ- 
નાવવામાં અઃવ્યું હેય, તેગ્લાજ તેમપરચરવાલાં પાણીમાં તેતે મુકીને ખા- 
ર્‌ તપાસી જેવે।. જે પાણીનો તેમપરેચર્‌ વધારે એછે હશે તો ગણ્‌- 
ત્રીમાં ડ્રેર્‌ે માલમ પડશે. જેટલા તેમપરેચરવાલાં પાણીને માટે તે બના- 
વેલું હોયછે, તેટલી દીગરી તેની ઉપર્‌ લખેલી હોય છે. (આકૃતી ન 
૧૭૩ નજેવે।). 

સઃ જે ધણાં બીઇલરોા સળમાવેલાં હોય અને તેમાંથી એકના ર૬ 
થેક વાલ્વને કઇ નકસાન થયુ હોય તો શું અડથણુ પડરે ? અને તમે 


૫૧૮ સ્તીમ એનજનતું વષન. 


કામ કેમ ચલાવી લેશે! ૬ 

જ* જે રીદ ચેક વાલ્વતો કકડો ભાગીને નીકળી ગયો હોય 
અતે સમજે કે તે બાઈલર એનજનતી સઉથી નજદીક હોય તો તેમાં જે- 
ઇયે તે કરતાં શીદનું પાણી વધારે જશે અને તેથી ખીજાં નાઈલેરેમાં 
જેઇયે તે કરતાં આછું જશે. એ અડચણુ દુર કરવાતે માટે ભાગેલે। વાલ્વ 
થોડે બંધ કરો અને ખી? વાલ્વ થોડા વધારે ઊંધાડે।. 

સ, જે ચાલુમાં બધલરની' ત્યુબ ફાટી જય તો! પાણી ગળતુ' કે” 
વી રીતે બંધ કરશે! £ 

જ* ને બોાદલરમાં ત્યુય ફાડી ગઇ હોય અતે તેઘી ગળતુ 
પાણી બધ કરવું હોય તો ખે નરમ લાકડાના ખુચ લેવા અને જે ત્યુબ 
દાટી ગઇ હોય તેમાં તે ખે બુચ મારવા; તે એવી રીતે કે તેમાંતો એ- 
ક ખુચ ફાટને એક છેડે રહે, બીન્ને ખીજે છેડે રહે, અતે ફાટ ખેઊની 
વચ્ચે રહે. ત્યુબતી ફ્રાટમાંથી ગળતું પાણી તે ખેઊ ખબુચે।ને લાગવાથી તે 
કદમાં જુલીને ત્યુબમાં મજખુત ચોરી ખેસશે, અને એવી રીતે પાણી ગ- 
ળતુ' બંધ થશે. પણુ નને બૉઇલરમાં સ્તીમનું દબાણુ વધારે હોય તે ખે 
ખુચ જુદ્દા જીદ્દા માર્વા નડી, કારણુ તે સ્તીમનાં દબાણુથી ખસી જાય, 
મારે એક લાકડાનો ગાળ ખુચ લઇને તેતે વચમાંથી જરા છેોલીને તેને 
વચલો ભાગ નાને કરવો, અને ખેઉ છેડા ત્યુબમાં પેસી શકે એટલા મોટા 
રાખવા. પછી તે ખુચ ત્યુબમાં દાખલ કરવો, તે એવી રીતે કે ત્યુબમાં- 
ની ફાટ ખેઊ છેડાની વચ્ચે આવી રહે. (આમકૃતી નમ ૧૭૪ નેવે). 

સ? દેંમપરને શું ઊપ્યોગ છે ? તે ક્યાં ખેસાડેલા હોયછે અને 
તેના ઉપ્યોગ કયારે કરવો જોઇયે ? 

જ* ફ્‌યર્‌ બાર્સમાંથી જે હવા બૌૉઇલરમાં જઇતે કેોઉલસાને સ- 
લગાવેછે, તે હવાને આવતી અટઢકાવવાને માટે દેંમપર રાખવામાં આવેછે. 
કેટલેક ઠેકાણે ટૅંમપર્‌ ચીમનીમાં મુકેલાં હોયછે. તે દર્વાજનના જેવાં હોયછે, 
અને જ્યારે ઊંબાડેલાં હોયછે, ત્યારે ધુમાડો, ગસ, ગરમ હવા તેમાંથી 
પસાર થઇને ચીમની તરફ જાયછે, અને ફાયર બાસેમાંથી બહારતી હવા 
ખૌધલરમાં દાખલ થાયછે. જે એનતજીત ઉભુ' હોય અને સ્તીમ * વધારે 
થતી અટકાવવી હોય, તેમજ જે પ્રાઇમીંગ થતું હોય, અથવા આગ 
ધીમી કરી નાખવી હોય તો દૅંમૃપર બધ કરવા ન્નેઇ્યે. 

સ, જ્યાં દૅમપર્‌ હોતાં નથી ત્યાં તેને બદલે શું વપરાયછે દ અને 


એલીમેતરી સવાલ જવાબ. ૫૧૬ 


તેમ ફીધાથી બૉઇલરને શુ' તુકસાન થાયછે € 

જ* જ્યાં દેમપર હોતાં નથી ત્યાં સ્મોક બૉક્સતા અને ફર- 
નેસના દર્વાજ્ન ઊંઘાડીને હવા દાખલ જીધામાં આવેછે, પણુ એમ કરવું 
ઘણું નુકસાનકારક છે કાર્ણુ ગરમ થયલી બૌણલરની પ્લેતને એકદમ થ'ડી 
હવા લાગવાથી ધણી વખતે ત્યુબ પ્લેત અને ફ્રનેસને મથાળેની પ્લેત 
તતડકી જાયછે. જ્યારે બૉઇલરની પ્શેત ધણી સાફ અથવા ધણી મેલી 
હોયછે ત્યારે એમ થવાતે સભવ વધારે રહેછે. જ્યારે મેલી હોયછે ત્યારે 
તેની ઉપર્‌ ખાર ખાઝેલે હોવાથી કોલસાની ગરમી પાણીને જલદીથી 
પુગી શકતી નથી અને તેથી પ્લેત અતીરાય ગરમ થયલી હોયછે અતે 
તેવામાં થડી હવા એકદમ લાગી હોય તો ફોાટવાનતેો સંભવ ધણેૂ। વ- 
ધારે હોયછે, 


સમ એક સ્તીમ સીલીદરના પીસતત અતે તેતી જુદી જીદી રી- 
ગોનું વર્ણુત કરો. પીસતનની એક ખાજુએ ગોળ કકડાઓ ખેસાડેલા ન્ને- 
વામાં આવેછે તેનો ઉપ્યોગ રું છે? 

જ* એક એનજીનનેો પીસતત ગોળ થાળી જેવા કાસ્ત આય- 
રતતો બનાવેલો હોયછે અને તેને વચમાં ખાંચો રાખીતે તેમાં મજખુત 
રીબ એતેલી હોયછે. પીસતનની બહારની કેર, જે સીલીંદરને સાર્‌ તે 
બનાવેલો હોય તેના અ'દરતા દાયમેતર પ્રમાણે, ધણીજ સભાળથી કાંત- 
વામાં આવેછે અને આકૃતી ન ૧૭૫ માં બતાવ્યા પ્રમાણે પીસતન 
રીંગ રપ્રીંગ અને જક રીંગ તેમાં બેસાડવાને સાર્‌ ન્નેઇતા ખાંચા ર્‌- 
ખેલા હોયછે. પીસતત રીંગની ઉપર એક કાંબાનો અથવા પીત્તલને ક- 
કડો ખેસાડેલે હોયછે જેને 'ત'ગ પીસ' કેહેછે. એથી પીસતન રીંગ છુ- 
લીતે ઊંધડેછે અતે સ્તીમતે આજુબાજુથી ગળતી અટકાવેછે. (આપૃતી 
ન૦ ૧૭૬ નેવે।). 

પીસતન ઓતતી વખતે દરેક રીબની વચ્ચે એક બાજુએ કાણાં 
રાખેલાં જેયછે. ગાભાને ટેકાવી રાખવાને માટે અને ઓત્યા પછી ગા- 
ભા કાહડી રાખવાને માટે એ કાણાં રાખવા પડેછે. એતાઇ રહલા પછી 
એ ક્રણાંએમાં આંટા પાડીતે પ્લગથી બંધ કરી લીધામાં આવેછે. 

સ. સીલીદર દ્રેત કૉકનો શું ઉપ્યોગ છે ? કેટલીક વખતે' દરેક કૉ- 
કં ઉપર એક વાલ્વ મુકેલો હોયછે તેતું કાર્ણુ શું ? 

જ* પ્રાઇમોગથી અથવા સ્તીમ થડી થઈ જવાથી જે પાણી 


પર્‌૦ સ્વીમ એનજનનું વણુંન, 


સીલીંદરમાં ભેમું થાયછે તે બહાર કાહડી નાખવાને. માટે દ્રેત કેક ર્‌* 
ખેલ હોયછે. કનદેન્સોંગ એનજીનના કૉક ઉપર એક વાલ્વ મુકેલો હોય 
છે જે બહાર ઊંઘડૅછે, અને તે સુકવાની મતલબ એ છે કે તેમાંથી પા- 
ણી બહાર નીકળતી વખતે હવા અદર્‌ દાખલ થઇ શકતી નથી અતે 
તેથી વેક્યુમ ખરામ થતું નથી. 

સ, સીલીંદર એસકેપ વાલ્વનું વર્ણુન કરે. કયારે તે ધણ્‌ે।!જ અ- 
ગત્યનેો થઇ પડેછે શ? એતજવીયરને એને લીધે શું જોખમ થઇ પડેછે 
અને એ ન્ેખમમાંથી બચવાતે માટે શું ઊપાય લેવામાં આવેછે ? 

જ સીલીદરમાંનું પાણી બહાર નીકળી જવાને માટે એક સ્પ્રીંગ 
વાલ્વ મુકેલો હોયછે જેને સીલીંદર એસકેપ વાલ્વ કેહેછે. વાલ્વતી ઊન” 
પર એક એતેકલાં લેહેોડાંતું કવર હોયછે અતે તેમાં તે સપ્રીંગ રહેછે. 
સ્્રીં તી ઊપર એક સ્કુ હોયછે અતે તે સકું કવરની બહાર નીકળેલો 
હોયછે. એ સ્કુ ડેરવ્યાથી સ્પ્રીંગ લાંબી ટુકી થાયછે અને તેથી વત્તા 
ઓછાં દબાણુથી વાલ્વ ઊંઘાડી શકાયછે. (આપતી નન ૧૭૭ ન્નેવે।). 
ળાધલરમાં પ્રાઇંમીંગ થતું હોય ત્યારે એ વાલ્વ ધણેજ ઉપ્યોગને! થઇ 
પડેછે કારણુ એમાંથી પાણી પોતાની મેળે બહાર નીકળી જઇને સીલીંદ- 
રના કવરતે થતુ' નુક્સાન અટકાનેઝે. એ વાલ્વમાંધી ગરમ પાણી બ- 
હાર ઊડીને એનજત પરતા મા'ગુસાને દઝાડી નાખેછે. એમ થતું અટ- 
કાવવાને મારે વાલ્વતી ઊપર એક લેોહેોડાંનું કવર રાખેલું હોયછે જેથી 
પાણી બહાર ઊડી શકતું નથી પણુ તે કવરમાંજ ભેગું થાયછે અને 
એક પાઈપ તેમાં રાખેલી હોયછે જેમાંથી તે બહાર નીકળી ન્નયછે. 

સ# કમપાઊંદ એનજત એટલે શું ? સ્કુ સ્તીમરને માટે કેટલી 
જુદી જીદી જતના એનજનો હોયછે ? ત્રીપ્ત એક્સપૅનશનત એનજન એ" 
ટલે રુ? 

જ કમપારઊદ એનજ્ન એ એક એવી રીતે ગેઠવેલુ' એતજ%- 
ન છે કે જેથી લે પ્રેશશર સ્તીમ વાપરીએ તે! એતજનતા ભાગો જે- 
ટલા મોટા બનાવવા પડે તે કરતાં વધારે મોટા નહી બનાવતાં હાય પ્રેન 
શયર્‌ સ્તીમ વાપરી શકાય. સઉથી સહેલામાં સહેલી ગોઠંવણુ એ* છે કે 
તેમાં ખે સીવીદરો હોયછે, જેમાંતું ખીજ પહેલાં કરતાં લગલગ ડડ ગ- 
ણુ મોટું હોયછે. સ્તીમ બાઇલરમાંથી હાય પ્રેરાયર્‌ સીલીંદરમાં આવેછે, 
અને ત્યાં પોતાનું કામ કરી ર્લદા પછી રીસીવરમાં નયછે. ત્યાંથી તે 
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લો પ્રેશયર સીલીંદરમાં નરયછે, અતે ત્યાં કામ કરી રહ્યા પછી કનદે- 
ન્સરમાં જયછે અને તેથી લો પ્રેશવર સીલીંદરને વેકયુમતે! ફાયદો મળે 
છે. હાય પ્રેશયર સ્તીમ વાપરવાની મતલબ એ છે કે ધણુ થોડે કે- 
લસે। વધારે બાળવાથી ખેવડા પ્રેશયરતી સ્તીમ મળી રાકેછે અતે તેથી 
કોલસાનો ધણો બચાવ થાયછે. કમપાઊદ એતજન ઘણી જુદી જુદી નન- 
તતા હોયછે કેટલાએક કમૃપાઊ'દ એતજતનમાં ચાર ર0ગીદરો હોયછે, જે- 
માનાં ખે નાનાં, મોટાતાં તપ ઊપર્‌ મુકેલાં હોયછે. તે ખબેઊને પીસતન 
રદ એકજ હોયછે, અતે તેથી તે એનજીત ફક્ત ખે કૅંકો વડૅ ચાલેછે. 
કેટલાક કમપાઊદ એતજતમાં ત્રણ સીવતીંદરો હોયછે, એક હાય અતે ખે 
લે પ્રેશયર. એત્રાં એતજનેને ત્રગુ કકે! હોયછે. 

ત્રીપ્ત એક્સપંતશત એનજતમાં એક એકથી મોટા ત્રગુ સીલીદરે 
હોયછે અને તે એતજીનતે જે ત્રણુ કૅકો હોયછે તે શેકૂત ઉપર ૧૨૦૦ 
ને અંગલે ખેસાડેલી હોયછે. તેથી કૈક્તી વચ્ચેતો તફાવત સરખે હોયછે 
અતે એનજીનનું જેર પગુ આખા રેવે!લ્યુશનમાં વહે'ચાઇને એક સરખુ 
પડેછે. 

સમ લીંક મોશત એટલે શું, અને તેના ફાયદા શું છે ? 

જ» એતનજીનને બન્ને બાજુએ આગળ તેમજ પાછળ ચલાવવા- 
ને માટે જે ગોડવણુ રાખેકી હોય છે; તેને લીંક મોશન કેહેછે. (આપૃતી 
ન૦ ૧૭૮ અતે ૧૭૪ જેવે!). સ્લારદ વાલ્વતા સ્પીંદલતા છેડા પર્‌ ગક 
ડુકડો જડેલો હોયછે, જેમાંની [ પીત 7.13 લીકના ગાળામાં એક છેડેથી 
ખીજે છેડૅ સુધી ફરી શકેછે. લીંકને ખે છેડે ખે એકયે'ત્રીકના રદ ને” 
ડેલા હોયછે, જેમાંના € રદ એનતજનતને આગળ ચલાવેછે, અતે 10) ર્‌- 
દ પાછલ ચલાવેછે. જયાર્‌ એનજીતને આગલ ચલાવવું હેય ત્યારે લીંકઃ 
ને હેઠે ઊતારવી એટલે એકયેત્રીક રદ €, વાલ્વના સ્પીંદલની સાથે 
એક લાઇનમાં આવશે અતે તેતી ચાલથી વાલ્વ ઊંઘાડ બધ થશે. 0) 
શ્રાદ તે વખતે ફક્ત લીંકતા છેડાને હીલવી શકશે, પણુ વભ્વની ચાક્ષપર 
તેની કશી અમર થશે તહી. જ્યારે લીંકતે ઉપર ઊંચકશુ ત્યારે 1» રદ 
વાલ્વના સ્પીંદલતી સાથે એક લાધ્તિમાં આવશે અતે એતજન પાછળ 
ચાલશે. લીંક મોશતતે। ફાયદ્દો એ છે કે એમાં ગુચવાડો કશે! નથી, 
એને ચલાવવો ધણે્‌! સહેલ પડેછે, અને એનાથી નેઢલે! જેઇયે તેટલે। 
સ્તીમતો કત અંક રાખી શકાયછે. 

00 
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સ, એકસપૅતશત વાલ્વ એટલે શુ'? બધાં એનજને(માં તે કાંય 
ખેસાડેલો હોતો નથી? એતજનને ચાલુ કરતી વખતે અતે ઉલટું ચલા- 
વતી વખતે એ વાલ્વપર્‌ શું અસર થાયછે? 

જ સ્લાઇદ વાલ્વપર લેપ રાખીને સ્તીમતો કેત અંક કરવાને 
બદલે એક જુદા સ્લાઇદ અથવા ખીજ વાલ્વથી સ્તીમને કત એક્‌ કર- 
વાતી જે ગેડવણુ તેને એકસપંતરન વાલ્વ કહેછે. (આકૃતી ન૦ ૧૮૦ 
ભવા), એથી જે ઠેકાગે સાધારણુ સ્લાઇદ વાલ્વ ઊ'ાડો રહે ત્યાં એ 
વાલ્વધી કત આક્‌ થઇ શકેછે. બધાં એનજનોમાં એ લગાડેલો હોતો 
નથીઃ એના વગર જે લીંક મોાશત નહી હોય તે! સ્તીમતે કત અદ્‌ 
સ્રોકના ચોઇસ ભાગપરજ થઈ શકેછે. એનતજીનતે ચાલુ કરતી વખતે અને 
ઉલટું ચલાવતી વખતે એકસપૅતશનત વાલ્વને એકસેત્રીક રીદ્થી છુટો કરી 
નાખીને જોઈતી ખાજીપર હટાવવે પડેછે, નહીતો ચાલુ કરતી વખતે કત 
એજ આગળથી તે વાલ્વ પાછો ઊંઘડે ત્યાં સુધી સ્તીમને સીલીદરમાં 
આવવાનો માગે તદત બંધ થઇ જાયછે. તેમજ એકસપૅતશન વાલ્વ ઘણુ 
કરીને એતજનતે આગળ ચલાવી શકે એવી રીતે ગોઠવેલે હોયછે, માઝ 
ઉલટું ચલાવવું હેય યારે પણુ વાલ્વતે છુટો કરીને નેઇતી બાજીપર હ- 
ટાવવે। જઇયે. 

સ, સ્લાઇદ વાલ્વનું #ીકશનત એછું કરવાને માટે શું ગોઠવણુ રા- 
ખેલી હોયછે અને કીક્શત શાથી થાયછે ? 

જ* સ્લાઇદ વાલ્વની પીઠ ઊપર જે સ્તીમને પ્રેશયર પડેછે 
તે ઓછે કીધાથી સ્લાદદે વાલ્વ સહેલાઇથી ફરી શકેછે. વાલ્વતી પછ- 
એક પીત્તલની રીંગ, સ્ષ્રીંગ અને રબરની પેંકોંગ કરીને તાઇત બે- 

[ડેલી હોયછે અને તે રીંગમાંતી જગ્યાને કનદેન્સરનતી સાથે એક પાઇપથી 
નનેડેલી હોયછે. (આપૃતી નન ૧૮૧ જ્ેવે). એથી સ્લાધ્દનતી પછવાડૅના 
ભાગમાં વેક્યુમ થાયછે અતે તેથી વાલ્વપર પડતે! સ્તીમનોા પ્રેશવર્‌ તે- 
ટલે એછે જ્ઞાયછે. ઉપર કહેલું ફીકશત વાલ્વતા એરીઆ ઉપર પડતા 
સ્તીમતા વ્રેશયરથી થાયછે અને તે જે શોધી કાહડવું હોય તો એરીઆને 
દર સ્કૃવેર ઇંચે થતા પ્રેશયરે ગુણુવા, 

સમ 'લુસ એકસે્રી' એટલે શુ'? તે કેવી રીતે કામ કરેછે દ 

જ* કેટલેક ઠેકાણે એનજનને આગળ તેમજ પાછળ ચલાવવાને 
માટે લીંક મોરનતને બદલે એક ખીજી ગેઠવણુ રાખેલી હોયછે તેતે લુષ 
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(ઢીલી) એકસેત્રીક કેહેછે. એમાં એકસે'ત્રીક, શૈંકૃતની ઊપર્‌ ચાવી ઠોફીને 
ખેસાડેલી હોતી નથી પણુ ઢીલી ફરી શકેછે. જ્યારે એનજનને ઉલટુ 
ચકાવવું હોય ત્યારે એક્સેત્રીક રીંદને ગીઅરમાંથી બહાર કાહડી નાખ- 
વામાં આવેછે અને રલાઇટ વાલ્વને મીદ પોઝશનમાં અથવા અરધા સ્તે!- 
કપર મુકવામાં આવેછે, પછી એતજનતે ઉલટું ચલાવવાતે માટે વાલ્વ 
જે જગ્યામાં હોવો જેઇયે તે જગ્યામાં વાલ્વને હાથ'1 ખસાડીને સુકવા- 
માં આવેછે. એનજન ચાસવા માંડેછે પણુ એક્સે મોદ ઢીલી હ્‌ોવાથી 
ફૂર્તી નથી. જયારે શેંક્તની ઊપર્‌ લગાડૅલી ઠેસ એક્સેત્રીકની ઠેસને 
આવીને અથડે છે ત્યારે એક્સે'ત્રીક ફરવા માંડે છે, અને તરતજ રૉદને 
પાછે! ગીઅરમાં નાખવામાં આવેછે. (આપૃતી નન ૧૮ર અને ૧૮૩ જેેવે।). 

સ, એકસેત્રોક રૌદની ત્રેવલ એટલે શુદ અને એકસે'ત્રીક ૫- 
રથી તે કેવી રીતે માલમ પડેછે ? 

જ એનજનતતા એક જ્ઞોકમાં એક્સેત્રીક રદ જેટલો ચાલેછે, 
તેને એકસેત્રીક રૉદતી તૈવલ (ચાલ) કહેછે. જે શીવ શેંફ્તનતી બહાર 
કાહડી લીધેલી હોય તો શીવતા સેંતર અને રેક્તનાં સેતરની વચ્ચેનો ત- 
ફરાવત માપવે, અને પછી તેને બેએ ગુણવા; જે ગઆયવે તે સ્લાઇદની 
ત્રેવલ સમજવી. પણુ ને શીવ રીપ્તની ઊપર્‌ જડેલી હોય તે! શીવતે 
જાડામાં ન્નડે ભાગ માપવે।, અને તેમાંથી શાવને! પાતલામાં પાતલે। ભા" 
ગ બાદ કરવો. જે આવશે તે સ્લાઈદની રત્રૅવલ. (આયૃતી ન૦ ૧૮૪ જેવે।), 

સ. દખલ ખીત વાલ્વ એટલે ચું? તે સેક્તી વાલ્વ તરીકે હ મે- 
શાં કેમ વપરાતા નથી ? સ્લાઇદ વાલ્વને બદલે તે કદી વપરાયછે કે, અ" 
ને તે વાપરવામાં અડયણુ શું છે? 

જ* દખ્લ બીત વાલ્વ એ ખે વાલ્વનો ખતનેલેો હોયછે, અને 
સ્તીમ તે ખેઉ વાલ્વતી ઉપર સામસામું ૬બાણુ કરીને વાલ્વને સમતોલ 
રાખેછે, અને તેધી તે વાલ્વ સહેલાઇથી ઊંચ#ી શકાયછે. મરીત ળીઇલર 
પર્‌ તેને સેક્તી વાલ્વ તરીકે વાપરતા નથી. તેતું કારણુ એ છે કે, તેમાં 
એકસપેતશન વત્તુ ઓછુ થાયછે, અને તેથી તે તાઇત રહી શક્તો નથી, 
અતે સ્તીમ નકામી બહાર નીકલી નજયછે. તે કેટલીક વખતે સ્લાઇદ વાલ્વ 
તરીકે વપરાયછે; પણુ મરીંત એનતજનમાં તેને વાપરતા નથી કારણુ એ- 
નજીતતી ઝડપ વધારે હોવાથી તે વાલ્વ જલદી ધસાઈ જયછે, અને તેની 
પર્‌ ધણું ધ્યાન આપવું પડેછે, (આકૃતી ન૦ ૧૮૫ નેવે), 


પર૪ સ્તીમ એતજનતું વણન. 


સ. સર્કયુલેતીંગ પમ્પ એટલે રું? શું હમેશાં તે મોઢા એતજી- 
નધી ચલાવવામાં આવેછે? એક હુશીયાર્‌ ઇજનેર કીયા પાણીના તેમપ” 
રચર ઉપર્‌ હમેશાં ધ્યાન આપેછે ? 

જ સરફેસ કનદેન્સરની ત્યુખોમાં પાણી દાખલ કરીતે ફેર્વવાને 
સાર જે પમ્પ રાખેલો હોયછે તેને સર્કયુલેતોંગ પમ્પ ડેહેછે. કનેકતીંગ 
રોદની સાથે લીંકથી જેડેલા લીવર્થી તે ઘણું કરીને ચલાવવામાં આવે 
છે. કેટલેક ઠેકાણે એ પમ્પ ચલાવવાને સાર્‌ જુદુ એનજન રાખેલું હોય 
છે અતે કેટલેક ઠેકાણે એ પમ્યને બદલે સેત્રીક્યુગલ પમ્પ હોયછે. એ 
પમ્પતું કામ કનદ્ેન્સરમાં પાણી ચહડાવવાનું છે. પણુ હાલના વખતમાં 
પાણી ચહડાવવાની મહેનત જવલેજ' કેઈ લેછે, કાર્ણુ અનુભવ પરથી 
એમ માલમ પડયુ છે કે જે ત્યુબમાંતી હવા પમ્પથી બહાર કાહડી નાખ્યે 
તો! બદ્ઠારનાં પાણી ઉપર્‌ પડતાં હવાનાં દબાણથી પાણી પોતાની મેળે 
ખેંચાઇ આવેછે. એક હુશીયાર ઇજનેર નીચલા તેમપરેચર ઉપર્‌ હમેશાં 
ધ્યાન આપેછે:- દરીયાનાં પાણીને તે મપરેચર (આસરે પર” ફૂ) કતદે- 
ન્સરમાંથી બહાર નીકળતાં પાણીનો (આસરે ૧૦૦“) અને રીદતાં પાણીને 
(આસરે ૧૨૦” ). 
 જે# સર્કયુલેતીંગ પમ્પની ઉપર એક એર વાલ્વ શું કામ મુકેલો 
હોયછે ? 

જ* એર વાલ્વ (દવાને વાલ્વ) મુકવાતું કારણુ એ છે કે તેથી 
પમ્પમાં હવા દાખલ કરી શકાય અતે પાણીને આગળ અડસેલતાં જે 
જેર કરવું પડેછે તે થોડું ઓછું ચાય. 


સ* ખકેત એર પમ્પ, પીસતન એર્‌ પમ્પ અને પ્લજર એર પ" 
મ્પમાં શે દ્રેર છે? 

જ* ખકેત એર પમ્પ એક એર્‌ પમ્પ છે જેની અદર એક 
પીત્તલનેો પીસતન હોયછે* તે પીસતતનતી આજાબાજુ પૂરતી સુતરની પેકીંગ 
કરીતે તેતે એર પમ્પમાં તાઇત રાખેલો હોયછે. એ પીસતનને બકેત કેહેછે. 
બકેતની અ'ર્‌ નાકાં હોયછે, જેમાંધી પાણી હેઠે જતા સ્ઞોકની વખતે 
ઊપર્‌ આવેછે, અને તેની ઊપર એક ઇંદીયા રબરના વાલ્વ હોયછે. પ- 
પ જયારે ઊપલે સ્ક મારેછે, ત્યારે કનદેન્સરમાંતું પાણી અને હવા 
વેકયુમ થવાના સબબથી પમ્પમાં ભરાયછે. પછી હેઠે જતા સ્ત્રોકની વ- 
ખતે બકેતતો વાલ્વ ઊંઘડે છે, અને બકેત પાણીને તળીયે જાયછે. પા- 


એલીમેતરી સવાલ જવાખ, પરપ 


છ પમ્પ ઊપલે સ્ત્રોક મારેછે, ત્યારે બકેત પાણીતે ઊંચકેછે, અને હેદ 
વાલ્વમાંથી બહાર કાહડી નાખેછે. એર પમ્પને જુત વાલ્વ રાખ્યા હોય, 
તો તે વધારે ખાતરી પુર્વક કામ કરી શકેછે. %ુત વાલ્વ નહી હોય તે।- 
ખી એર પમ્પ કામ કરી રાકે ખરે. 


પીસતન એર પમ્પ એ એક દખ્લ એંકતીંગ પમ્પ છે, અને તેને ખે- 
ઊ છેડે સકશત અને દીલીવરી વાલ્વ હોયછે* તેતો પાતતતનત બદ હોયછે, 
અને તેમાં પાણી વેક્યુમ થવાથી ઘસડાઇને અદર આવેછે, અને ખીજે 
સ્રાકે જોસબધ બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. 

પ્લજર એર્‌ પમ્પમાં એક બદ પીસતન હોયછે જેને પ્લજર્‌ અ. 
થવા રૅમ ડરીને કેહેછે. એ રંમતી આસપાસ એક ખરા હોયછે જેની અ" 
દર તે આવનનવ કરેછે અને તે રૅમની લબાઇ પમ્પતા જરાક કરતાં વ- 
ધારે હોયછે. 

સઃ દબલ એંકતીંગ એર પમ્પમાં પ્લજર, પીસતન કે બકેત હોયછે ? 

જ* દખબ્લ અંડકતીંગ પમ્પને ધણું કરીને બદ પીસતન હેોયછે, 
અને તેને એક છેંડૅ સકશન વાલ્વ અને ખીજે છેડે દીલીવરી વાલ્વ હેો- 
યછે. સકશન વાલ્વમાંથી પાણી પમ્પમાં આવે છે, અને દીલીવરી વાલ્વ- 
માંથી પમ્પમાં આવેલું પાણી બહાર્‌ નીકલી જાયછે. 

સ. એર્‌ પમ્પને ત્રક એટલે શું? તેની કયારે જરૂર પડેછે ? 
બકેતનતી ઊપર તે કેવી રીતે ખેસાડેલો હોયછે ? 

જ* એર પમ્પને ત્રંક એક ગોળ પોકળ કેસીંગતા જેવો! હોય 
છે. તેને બુેતનતી ઊપર ખેસાડેલે હોયછે અને એર પમ્પના ડવરતા સ્ત- 
કોંગ બાકસ અતે ગ્લાંદમાંથી તે પસાર થાયછે. અડચણુની જગાએ જ- 
યારે એર્‌ ષમ્પમાં કૅે।સ હેદ રાખી શકાતો નથી ત્યારે એ ત્રક રાખ- 
વાની જરૂર પડેછે અને ત્યાં તે કોસ હેદતી ગરજ સારેછે. બકેતની ઊ- 
પર એ ત્રક એક લાંબા બોલ્ત વડે ખેસાડેલો હોયછે. (આયૃતી નન ૧૮૬ 
નેવે). તે ખોલ્તના હેઠેૅના છેડાપર એક નત લગાડેલી હોયછે, અને ઉપ- 
રના છેડાપર્‌ એર્‌ પમ્પની લીક જેડવાને સારૂ એક 'દખ્લ આઇ' રાખે- 
લી હોયછે. 

સ, કઇ જાતના એર પમ્પમાં ઝત વાલ્વ અને દીલીવરી વાલ્વ 
રાખવા જેઇયે અને કઈ નાતમાં નહી રાખ્યે તો ચાલે ? 


પર૬ સ્તીમ એનજતતનું વણુંન. 


જ» દખલ એંડતીંગ અને ખદ પ્લ જરવાલા એર્‌ પમ્પમાં કુત 
અને દીકીવરી વાલ્વો હોવા જઇયે. વરતીકલ અથવા ઉભા પમ્પમાં જે જુત 
વાલ્વ હોય તો હેદ વાલ્વ વગર્‌ ચાલે અતે હેદ વાલ્વ હોય તે! જુતવા- 
લ્વ વગર્‌ ચાકે, પણુ એર પમ્પ કનદેન્સર કરતાં હેડે મુકેલો હોવો જ્નેઇયે. 

સ, એર પમ્પમાં બકેત જ્યારે સ્ત્રોકના મથાળાંપર્‌ હશે ત્યારે ક- 
નદેન્સરમાં પાણી કેટલી ઊંચાઇ સુધી રહેશે ? 

જ* કનદેત્સરમાં અને પમ્પમાં પાણીની ઊંચાઈ વચ્ચેનો! ત૬- 
વત ખેઊમાં થતા વેકયુમતા તફાવતની ઉપર્‌ આધાર્‌ રાખેછે. જે પમ્પમાં 
કતદેન્સર્‌ કરતાં વેક્યુમ ૧ પાઊંદ વધારે હોય તે! પમ્પમાંતું પાણી કત- 
દેન્સરમાંતાં પાણી કરતાં ૨*૩ ફત ઊંચાઈમાં ઉપર્‌ ઉશે. 


સ, એતજીતમાં સરફેસ કતદેન્સર અને સોંગલ એંકતીંગ એર્‌ પમ્પ 
છે અતે ષુત વાલ્વ ગળેછે તો શું અસર થશે? તેમજ બકેત ગળતેા 
હાય તો! શું અમર થશે? 

જ* ઝુત વાલ્વ ગળતેો હોય તો તેથી પમ્પને કશી પણુ અ- 
સર થશે નડી, પણુ તે જત વાલ્વ આખો પાણીમાં ડુબેલો હોવો ન્ે- 
ઈયે. કેટલાક પમ્પમાં તો ઝુત વાલ્વ તદન કાહડી નાખ્યો હોય તે છત 
કામ ચાલેછે. જે પમ્પ આખા સ્ત્રોક સુધી પાણીથી ભરાતો નહી હેય 
તા બકેત ગળતા હોય તોપણુ કશી અડચણુ થરે «હી. પણુ જે 
આખો સ્તેક પાણીથી ભરાતા હોય તે! બકેતતા ગળવાથી કનદેન્સર પા- 
ણીધી ભરાઇ જશે. 


સ.* એર પેમ્પમાં પેત કૉક અથવા વાલ્વ જીયે ઠેકાણે મુકેલા હોય 
છે? તે મુકવાની મતલબ શ્ર] અને તે હોવાથી પમ્પતી કામ કરવાની 
શકતી ઓછી થાયછે કે ? દખ્ક્ષ એંડતીંગ પમ્પમાં પણુ તે મુકેલા 
હોયછે કે ? 

જ* એર પમ્પમાં પેત વાલ્વ હેદ વાલ્વની હેઠે મુકેલો હોયછે 
અને તેમાંથી હવા દાખલ થઇતે પસ્‍્પને લાગતો આચકેો અટઢકેછે. જને 
જુત વાલ્વ ખેસાડેશેો હેય તો એ વાલ્વ હોવા છતાં પમ્પની કામ કર- 
વાની શકતી ઓછી થતી નથી. પમ્પ પોતાનું કામ બરાબર રીતે કરેછે 
કે નહી તે એ વાલ્વ દેખાડી આપેછે. દબલ એંકતીંગ પમ્પમાં એ બે- 
સાડેલો હોતો! તથી, 


' એલીમેતરી સવાલ જવાબ. પરછ 


સઃ હીત વેલતે। તેમપરેચર કેટલે રાખવે। જેઇયે £ વધારે અથવા 
ઓણછેો તેમપરેચર રાખવાથી શું થાયછે ? અતે ઓછા તેમપરેચરતા રુ 
ગેરફાયદા છે ? 

જ* હીત વેલનાં પાણીને તેમપરેચર્‌ ૧૧૦“ થી ૧૩૦૦ સુધી 
રાખવો. એથી વધારે તેમપરેચર રાખવે! નહી કારણ તેથી ઇઠદીયા ર- 
ખરતા વાલ્વ નરમ થઈ ન્નયછે અને તેને વારે ધડીગે બદલવા પડેછે. 
એથી ઓછે પણ્‌ રાપખ્મવો નહી, કારણુ ઓછે તેમપરેચર રાખવાને મારે 
જે વધારે પાણી દાખલ કરવું પડે તે બહાર કાહડી નાખવાને માટે 
પમ્પને (એટલે એનજીનને) વધારે કામ કરવું પડે અતે તેથી ન્નેર ફે!- 
કટ જાય. એ સીવાય પદનું પાણી વધારે થડું' હોવાને લીધે તેની સ્તીમ 
બતાવવાને માટે વધારે કૌલસે। બાળવે! પડે. 


સ, સરફેસ કનદેન્સરમાં બીલ્જનું પાણી અદર લેવાને માટે ઇંજે- 
કશન કીકને બદલે શું રાખવામાં આવેછે અને તેતે! વાલ્વ કેવી રીતને 
હોવો ન્નેહયે € 

જ* સરફેસ ક્નદેન્સરમાં બીલ્જનું પાણી કનદેત્સરમાં દાખલ ક- 
ર્વાતે માટે સર્કયુક્ષેતીંગ પમ્પ રાખેલો હોયછે. અને એ પમ્પની હેડે મુ- 
કલો વાલ્વ એવી રીતને! બતાવેલ! હોયછે કે તે ફક્ત ઉપરજ ઊંધડી શ- 
કે એટલેકે પાણી તેમાંથી પમ્પમાં આવી શકે પણ્‌ બહાર નીકળી શકે 
નહી, એ વાલ્વતી ઉપર એક સ્પીંદલ હોયછે જેથી તે ગમે તેટલે ઊં- 
ધાડી શકાયછે. 


સ* સર્કયુલેતીંગ પમ્પને! ધઈતલેત વાલ્વ અથવા ઇંજેકરાન વાલ્વ 
જેધયે તેટલે ઊંધડયો છે કે નડી તે કેમ માલમ પડે ? 
જ* વેક્યુમ ગેજ અને કતનદેત્સર ઉપરથી માલમ પડે. નને વા- 
લ્વ એછે ઊંઘડયેો હોય તે કનતદેન્સર ગરમ થાય, પમ્પમાં પાણી ચ- 
હડે નહી અને વેક્યુમ પણુ પુરતુ થાય નહી. જે વધારે ઊંધડયે હે- 
ય તો થું પાણી ધણું અદર્‌ જય, વેક્યુમ વધારે થાય, પણુ પમ્પને 
નકામું જેર કરવું પડે અને કોલસો! વધારે બળે. 


સ* રીદ પમ્પમાં પેત કૉક અથવા વાલ્વ ઝીયે ઠેકાણે મુકેલે। હે- 
યૂછે ? તેનો શું' ઉપ્યોગ છે અને તે હમેશાં રાખવેોજ ન્નેધ્યે કે ? 
જ શીદ પમ્પના સકશત વાલ્વની ઉપર પેત કૈક મુકવો જે- 
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ઇયે પણુ તે હમેશાં મુકેશે હોતો નથી. પમ્પ ચાલે છે દે નહી તે એ વાલ્વ 
દેખાડી આપેકે અતે એમાંથી હવા દાખલ થઇતે પમ્પમાં ભારી ધપકા- 
રા થતા અટઢકાવેછે. 

સ. ડતદેન્સરની ત્યુમોતા છેડા કેવી જાદી જીદી રીતે બેસાડવામાં 
આવેઝે ? ત્યુબ કેટલી મોટી હોયછે અને તેની જાડાઈ કેટલી હોયછે ? 
સરફેસ કતદદેન્સરતા કીયા ભાગો પીત્તલના બતાવેલા હોયછે ? 

જ કતદ્દેત્સરની ત્યુબોના છેડા જડવાની રીતો ઘણી છે, જેમાંની 
નીચલી ત્રગુ સુખ્ય છે :-- 

પહેલી - પીત્તલતી ત્યુબના છેડાપર એક લાકડાની ખોલી મુષીને તેતે 
ત્યુમ પ્લેતનતી અદર ઠોકી દીધામાં આવેછે જેથી ત્યુબ તાધતિ થાય 
છે. એ ખોલીતે ફેધુલ કેહેછે. 

ખીજ -ત્યુબતા છેડા બેસાડવાની ઘણીજ સરસ રીત જે હાલમાં 
ધણું કરીતે વપરાયછે તેમાં દરેક ત્યુબખતી આસપાસ એક સ્તફીંગ બાક્સ 
બનાવેલો હોયછે અને તેમાં સુતર અથવા રબરની ગીંગાો મુઈીને (જેમ 
ગેજ ગલાસમાં કરવામાં આવેછે તેમ) ઊપરથી ગ્લાંદતે તાઈત કરી લે- 
વામાં આવેછે. એ રીતથી કામ ઘણું સાર્‌ અને ચેક્સ બનેછે. 

ત્રીજ - જે વખતે સરફેસ ક્નદેન્સર પહેલવહેલા ઊપ્યોમગમાં આવ્યાં 
તે વખતે એ રીત વપરાસમાં હતી. ત્યુબના છેડાઓ થોડાક પ્લેતની 
ખડાર્‌ રાખી તેની ઊપર ખાસ બતાવટથી તેયાર કીધેલા “દીયા રબરના 
ક્કડાએ ઉપર એક પીત્તલની પ્લેત મુને તે પ્લેતને ત્યુબ પ્લેતતી સા- 
ચે સ્કુ વડે તાઇત કરી લેવામાં આવતી હતી; આથી ઇદીયા રબરતા ક- 
કડાએપર્‌ દબાણુ થવાથી તે પ્શેતની બહાર આવેલા ત્યુબોનતા છેડાઓની 
આળન્બાજા દખબાઇને છેડાએની અને ત્યુબ પ્લેતનતી વચ્ચેની જગ્યાને 
બધ કરી નાંખતા હતા. આ રીત ધણીખરી કામમાં આવતી નથી, 
કારગુ ખાસ ઇદીયા રબર બનાવવાની મુશકેલી ધણી છે. એ ત્રણુડે રી- 
તને માટે આપૃતી નં૦ ૧૮૭ જેવો. 

કનદેન્સરતી ત્યુખે! પીત્તત્તી બનાવેલી હોયછે અને તે ધણી ખરી 
ન'૦ ૧૮ની (બરમીંગામ વાયર્‌ ગેજ) હોયછે એટલે ન્નડાઇમાં આસરે સ 
ઇંચ હોયછે. કનદેન્સરની ત્યુખો, ત્યુમ પ્લેત અને વચ્ચેની ખેરર પ્લેત પી- 
ત્તલની બનાવેલી હોયછે. 
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સ, ખ્લો ગ્ર વાલ્વ એટલે શુ'? કેટલીક વખતે એક વાલ્વ એ- 
તજ%તમાં મુકેલે હોયછે જે ઊંવાડયાથી સ્લાઈદે કેસીંગમાંથી સ્તીમ એક- 
મોસ્ત પોતેમાં નનયછે; એ વાલ્તનો ઉપ્યોગ શું અને ઝીયાં સીલીંદર ઊ* 
પર્‌ એ ખેસાડૅલે! હોયછે ! 

જ* ખ્લો ગ્ર વાલ્વ એક એવો વાલ્વ છે, જેમાંથી સ્તીમ એક- 
દસ્ત પોતતેમાં થઇતે અથવા પાધરી કનદેન્સરમાં દાખલ ડરીને કનદેન્સર- 
માંતું પાણી તેમજ હજ બહાર ૪ુકીતે કાહડી નાખી શડાય છે. જે એ 
વાલ્વ ઊંઘાડયા પછી ધેડું પાણી કનટેનસરમાં દાખલ કીધુ હોય, તે તે- 
થી વેક્યુમ થશે, અને એતજતને ચાલુ કરવાને માટે તે ધણું ઊપ્યોગી 
થઈ પડશેઃ કેટલીક વખતે એક વાલ્વ મુકેલો! હોયછે, જેમાંથી વાલ્વ કે- 
સીંગમાંની સ્તીમ પસાર થઇતે એક્્મીસ્ત પોલેમાં થઇ કનદેતસરમાં જય- 
છે, અતે કનદેનસર્‌માંની હવા તેમજ પાણીને %કીને બહાર જેસથી ધસ- 
ડી કાહડેછે. ખરૂં જતાં એનો ઉપ્યોગ બ્લો શ્ર વાલ્વના જેવે।જ છે. કમપારઊંદ એ- 
નજીનમાં એ વાલ્વ લે! પ્રેશયર સીલીંદરપર્‌ ખેસાડેલે હોયછે. 

સ, સ્તવીદતોંગ વાલ્વ એટલે શ? તે કયાં મુકેલો હોય છે દ એને 
નધારે ઊંચે અથવા નીચે મુી શકાય કે નહો? કેટલી ઊંચાઇએ એને 
મુકવો! નનેઇયે ? હાલમાં એ વાલ્વ ઘણું કરીતે રાખવામાં આવતે! નયી 
તેતું કારૂણુ ચુ? 

જ* સ્વીક્‌તીંગ વાલ્વ કનદેન્સરનાં તળીયાં આગળ મુકેલે। હો- 
યછે, જયારે ખ્લે! શ્ન વાલ્વમાંથી સ્તીમ કનદેન્સરમાં દાખક્ષ થાયછે, ત્યા- 
ર્‌ એ વાલ્વ સ્તીમનાં નર્થી ઊંવડેછે અને તેમાંથી પાણી તથા હવા 
ખહાર્‌ નીકલી જાયછે. ક્તદેન્સરમાં વેક્યુમ હોવાને લીધે એ. વાલ્વ બધ 
રહેછે, પણુ જે કનદેન્સરમાં પાણીનો જથ્થો ધણે હોવાથી ડતદેન્સરની 
અદર દખાણુ વધી પડેતો એ વાલ્વ ઊંઘડીતે પાણીને બહાર નીકલી 
જવા દેછે. એ વાલ્વ હમેશાં કનદેન્સરતાં તળીયાં આગળ મુકવો ન્નેઇયે, 
એ કરતાં નીચે સુઝી શકાયજ નહો. જે ઊંચે મુક્યો હોય તો! એમાં- 
થી પાણી બહાર નીકલી શકે નહી કારણુ પાણી કઇ પોતાની મેળે ઊં- 
ચે ચહડી શકતુ નથી. હાલમાં એ વાલ્ત્ર ધણું કરીને રાખવામાં આવ- 
તો નથી; કારણુ કમપાઊદ એતજીનમાં ચાલુ કરતી વખતેજ વેક્યુમ મે- 
ળવવાની ધણી જરૂર પડતી નથી. 

સ» જ્યારે એતજત બધ હોય અને નખોપંતર્માં સ્તીમ હોય તો 
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શુ' બધ કરવું જેઇયે અને શું ઊંધાડવું જેઈ યે ? 

જ* ને બાધલરમાં સ્તીમ હોય અતે એનજન બંધ કરવું હો” 
ય, તો ગ્રાતત્ષ વાલ્વ અતે ઇંજેકશન બધ કરવો! અને સેક્તી વાલ્વને 
જરા ઊંધાડવા જેથી નાઇલરમાં પ્રેશશર વધી પડે નહી, નને બેૉધલરના 
"દ ચેક વાલ્વ તદત તાઇઈત નહો હોય તો દરીદ બધ કરવી, નહી તો 
બાઇલરમાંતું પાણી રીદ ચેક વાલ્વમાંથી ગળીને પાછું હાત વેલમાં ધ- 
સડાઈ જશે. સ્તીમ વધારે પેદા થાય નહી માટેન્દેમપર બધ કરવાં. 

સમ એતજનને ચાક્ષુ કરવા આગમજ કેવી રીતે ગરમ કરવામાં 
આવેછે ! અતે ચાલુ કરવા અગાઊ શું સાવચેતી રાખવી જેધ્યે ? 

જ* એતજીન ચાલુ કરવાની અગાઉ તેતે ધણું કરીતે ગરમ 
કરવામાં આવેછે. એનજન ગરમ કરવાને સાર્‌ બધા ટ્રેન કૉક, અતે ખ્લે 
ગ્ર કૉક ઊંધાડવામાં આવેછે, એથી સીલીંદરમાંનું પાણી બહાર નીકલી જ- 
૪ને સીલીંદર અતે કનદેન્સર ગર્‌મ થાયછે. એનજન ચાલુ કરવાની અ- 
ગાઊ એટલી સંભાળ રાખવી, કે સ્તૌપ વાલ્વ ઊધાડા હોય, પીદ ચેક 
વાલ્વ ઊંઘાડેલા હોય, મેત દીસચા%? અતે ખબીલ્જ દીસચાજે વાલ્વ ઊંચ- 
ફાવાને સાર્‌ મોકલા હેય, ઇંજેકશન અને દીસચાજે વાલ્વ ખુલ્લા હેય, 
અને સીલોંદર અને જંકેતમાં પાણી ભેગું થયલું નહી હેોય* 

સ, પ્રતતરસેપતર અથવા કૅચ વૌતર કોણને કેહેછે ? તે કેવી રીતે 
ખતાવેલે। હોયછે, કયાં મુકેલો હોયછે, તેનો ઉપ્યોગ શું અને તેની રુ' સંભાલ 
રાખવી પડેછે ? 

જ સ્તીમમાં સમાયલે પાણીનો ભાગ કાહડી નાંખવાને માટે 
એક પાઈપ મુકેલી હોયછે, જેને ઇતતરસેપતર (રોકતાર) અથવા કચ વૅ. 
તર (પાણીને પકડનાર) કરીને કહેછે, અતે તેતે એનજન રૂમમાં  દેખઈતી 
જગાએ મુકેલી હોયછે. એ એક ૧ આકારતી પાઈપ હોયછે, અને તેની 
વચ્ચે એક પ્લેત મુકેલી હોયછે. સ્તીમ એક છેડેથી દાખલ થપતે પ્લેત- 
ની સાથે ધસડાધતે, હેઠેથી થપ્તતે, બીજે છેડેથી ખહાર્‌ ન્નયછે; અને જે 
સ્તીમની સાથે પાણીને! કઇ ભાગ પ્રાઇમીંગથી આન્યો હોય, તો તે પ્લેન 
તને લાગીને હેડે ટીપાં થધ્તે ટપકેછે; અને હેઠે એક કૅૉક મુકેલો હોયછે, 
જેમાંથી તે પાણી બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. એમાં પાણી કેટલુ 
સેઝું થયું છે તે દેખાવાને માટે બહાર એક્ટ ગેજ ગ્લાસ મુકેલો હોયછે 
અતે વારે ઘડીએ તેમાં ભેચુ' થતું' પાણી બહાર્‌ કાડી તાખવાની ઇજ- 
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નેરે સંભાલ રાખવી ન્ેઇયે. (આપૃતી નં૦ ૧૮૮ ન્નેવો). 
સ, એક એર પમ્પના ખકેતનું અને તેના વાલ્વ અને પૅંકીગનુ 
વણુન કરો. તેના વાલ્વ ધણું કરીને શાના બનાવેલા હોયછે ? 

જ* એર્‌ પમ્પ બકેત એક પીત્તલતો પીસતન છે. તેની અદર 
ગોળ અથવા થેરસ નાકાં હોયછે અને તેમાંથી હેઠે જતા સ્રોકની વખતે 
પાણી ઉપર્‌ આવેછે. તે બકેતની ઉપર એક ઇંદીયા રબરને વાલ્વ મુ- 
ડેલો હોયછે જે પમ્પની અ'દર આવેલાં પાણીને હેઠે જતુ અઢકાવેછે, એ 
વાલ્વની ઉપર એક પીત્તલતી રીંગ હે!યછે જેને ગાદ કેહેછે અને એ રીંગ 
વાલ્વતે એકદમ ઊચાઇ જતો અઢકાવેછે. બકેતની આસપાસ દોરડાંની 
પૅકોંગ કીધેલી હોયે જેથી તે એર પમ્પમાં તાઇઈતિ રહેછે. એર પમ્પ 
બરાબર રીતે કામ કરી શકે માટે તેની ઉપર હેદ વાલ્વ અને હેડે ષત 
વાલ્વ બેસાડેલે! હોયછે. એ ખેઉ વાલ્વતી બતાવટ બકેતના જેવીજ હોય 
છે, પણ ફેર માત્ર એટલેજ કે પમ્પમાં બકેત ઉપર હેડે ફરેછે અને 
એ ખેઉ વાલ્વ પીત્તલના સ્કુધી અથવા ખોાત્ત અને નતથી તેની જગા 
ઉપર્‌ બેસાડેલા હોયછે. 

સ, એર્‌ પમ્પના રદ કઈ ધાતુના બનાવેલા હોયછે અને તેવું કા" 
તિ 
જ# એર પમ્પતા રદ લે।!ખ નતા બનાવેભા હોયછે અને તેની 
ઉપર પીત્તલવું, ત્રાંબાનું અથવા મંતઝ મેતલનું ૫૩ જીઘેલું હોયછે. 
તેતું કારણુ એ છે કે રદ લોખંડનો હોવાથી ખીજ કેોઇપણુ ધાતુ કરતાં 
તે વધારે મજખુત હોયછે, અને મતઝ મેતલતું પડ કર્વાતું કારૂણુ એ 
છે કે લોખડ પાણીમાં રહેવાથી કાઢ ચહડીને ખવાઇ જંયછે અને તેથી 
રદ ગ્લાંદમાં તાધ્ત રડી શકે નહી અતે વારેધડીએ બદલીને નવે! ના- 
ખવે। પડે. 

સ# 'રસીંગ' એટલે શુ? તે કયારે થાયછે, તેનાથી શું તુકસાન 
થાયછે અને તે કેવી રીતે અટકાવી શકાય ? 

જ મરીન એનજનવતમાં રેવે!લલ્યુશન જ્યારે એક ચોકસ વખત- 
માં ધણાજ અસાધારણ રીતે વત્તાં એછાં થાયછે ત્યારે તેને રૈસીંગ કહે 
છે. જયારે વહાણુમાં ખાજે હલકો હેય ત્યારે વધારે રેસીંગ થાયછે. એ- 
થી એનજતતા ભાગોાપર ધણું ખેચાણુ થાયછે અને તેથી ને સભાળ 
નહી લીધી હોય તે કોઇ ભાગને તુક્સાત થઇ પડેછે. રેસોમ અટઢકાવ- 
વાને સાર્‌ ગવરનર્‌ મુકેલો હોયછે, પણુ નને ગવરતર નહી હોય તે! એ- 


ન 


રણુ 
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નજનની ઝડપ ઓછી કરવી અતે ઇંજેકશનનું પાણી પણુ ઓછું કરવું, 
જેથી કનદેન્સર જરા ગરમ થશે પણ્‌ પમ્પતે કોઇ ભાગ અથવા પ્રોપેન 
લર્‌ ભાગી જવાતી ધાસ્તી રહેશે નહી. 

સ, મરીત એતજવનમાં ગવરતરની બતાવ કેવી હોયછે અને તે 
કેવી રીતે કામ ઠડરેછે ? 

જ* એતજનતતા રેવોલ્યુશન એક સરખાં થાય અને રેસીંગ અન 
ટકે માટે ગવરનર રાખેલા હોયછે. મરીત એતજનતા ગવરનરમાં ગોળ 
વજત હોતાં નથી પણુ પંખા રાખેલા હોયછે. એતજનત જ્યારે અતીશ- 
ય »ડપથી ચાલેછે ત્યારે તે પંખા ઊપર થતાં હવાનાં જેર્ધી એક કલર 
ઊંચકાયછે અને તેથી જ્નોતલ વાલ્વ બધ થઇને સ્તીમને સીલીંદરમાં જતી 
અટઢકાવેછે. એનજીતની ૭85૫ તેથી પાછી એછી થાયછે અને કૉલર્‌ પાન 
છે! પોતાની જગ્યા ઉપર્‌ નયછે અને મ્રનોતલ વાલ્વ જેટલો ન્નેધ્રયે તેટ- 
લેજ ઊંઘડેછે, 

સ, એતનજત અતે બીઇલરના કીયા વાલ્વો હાથથી ઊંધાડવા પડે 
છે; કીયા પોતાની મેળે ઊધડેછે અને જીયા એનજનની ગતીથી ચાલેકે ૬ 

જ* સ્તાોપ વાલ્વ; સેકફ્તી વાલ્વ (લીફૂતીંગ ગીયરવાલા); સ્લાઇટૂ 
વાલ્વ (રીવર્સીગ ગીયરવાલા); શ્રાતલ અતે સ્તારતીંગ વાલ્વ; રદ અને 
સકશન વાલ્વ અને ખીન સધળા કક હાથથી ઊધાડવામાં આવેછે. એ- 
નજીત ચાલુ જીધા પછી સ્લાઇદ વાલ્ત્ર એતજીતતી ગતીથી ' ચાલેછે અને 
"રીદ અને ખીલ્જ પમ્પના વાલ્વેો, બૌઇલરતા થેક વાલ્વ અતે દીસચાજે 
વાલ્વ પોતાની મેળે ઊઘડેછે એટલેકે એતજનને દરેક સ્ત્રાકે ઊધડૅછે અને 
બધ થાયછે. સેક્તી વાલ્વ પોતાની મેળે ઊંધડેછે. 


સ* બૉઇલરમાં સોદા શું' કામ નાખવામાં આવેછે અતે ચાલુ બા- 
ઇલરમાં તે કેવી રીતે નાખી શકાય ? અને કઈ નાતતે। સોદા વપરાયછે ? 
જ બૅધ્લરતાં પાણીમાં એંસીદ હોય છે જેથી પ્લેત ખવાઇને 
તેમાં ખાડા પડેછે, એંસીદની અસર્‌ અટકાવવાતે સારૂ તેમાં સોદા ખાર 
નાખવામાં આવેછે. હેતવેલમાં પાણી બહાર કાહડવાને સારૃ જે એક 
નાના કૉક મુકેલો હોય તો તેમાંથી સોદા દાખલ કરી શકાય. કૉકનું મોં- 
હોડું ઊપર્‌ કરીને તેમાં એક ગરણી મુકીને સોદાનું પાણી અદર્‌ રેડવું 
એટલે ₹ીદ પમ્પમાં થઇ તે બૅૉઇલરમાં જરે. ધણુ કરીને સાધારણુ સો।- 
દા ખાર જેને “કારખોનેત એક્‌ સોદા” કહેછે, તે વપરાયછે. 
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સ સીલીંદર ઊપર્‌ મુકેલા તૈંશે કપતે કેટલીક વખતે ખે તાના કૅ 
ક હોયછે, અથવા ફક્ત એક નાતે! કક હોયછે અથવા એક મેટા પોકળ 
પ્લમ હોયછે અથવા એક નાને કીક અતે એક વાલ્વ હોયછે. એમાં- 
થી હાય પ્રૅશયર સીલીદરને માટે કીયું' અને કનદેનસીંગ એતજીનના સીલી- 
દરતે માટે કીયુ' વાપરવું જેઇયે ? હમણા તેંશ્ો કપને બદલશે રું વપર્‌- 
યછે અને તેતું કારણુ રા ? 

જ છાય પ્રેશયર સીલીંદરને સાર્‌ બે કક સાથનું તેલો કપ 
મુકવામાં આવેછે, જેમાંના એક કક ઊપર્‌ અને એક હેઠે હોયછે. પણુ 
કનદેન્સીંગ એનજીનમાં ફક્ત એકજ કૉકનું અથવા પોકળ પ્લગતું ઊઘાડુ 
કપ ચાલી શકે, કારણુ કે દર જોકે સીલીંદરમાં જે વેક્યુમ થાયછે તે- 
થી કપમાંની ચરખી તેલ વગેરે ધસડાઇને સીલીંદરમાં જાયછે. તલે કપને 
બદલે હાલમાં ધણ કરીને “ઇમપરમીએતર' વપરાયછે અને તેમાં ખણી- 
જ પદાર્થીમાંથી નીકળતું તેલ (મીનરલ અઇલ) વાપરવામાં આવેછે કાર- 
ણુ ચરબી અથવા વનસ્પતીનું તેલ જલદીથી છુટું પડીને તેમાં એસીદ 
ઉત્પન થાયછે, જે ધાતુ ઊપર્‌ ખરાબ અરર કરેછે. 

સ* સીલીંદર ઉપર્‌ મુકેલો પોતાની મેળે ઊંધડતો એસકેપ વાલ્વ 
સીલીંદરમાંનું સધળું પાણી બહાર કાહડી શકેછે કે નહી? જો નહી, તો 
કેટલુ પાણી અદર રહી જાયછે ? 

જ* સીલીંદરમાં જે પાણી ભેગું થાયછે તે એસકેપ વાલ્વમાં- 
થી ખહાર તીકલી જયછે ખરં, પણુ સીલીદરનાં કવર અને પીસતનની 
વચ્ચે જે થોડી જગા હોયછે અને જેને ક્લીઅર્‌ંસ કરીને કેહેછે તે જ- 
ગામાં થોડું પાણી ભરાઇ રહેછે. પણ્‌ તેથી કર રીતની ધાસ્તી રહે- 
તી નથી. 

સ» સ્તીમ લુભીકેતર અથવા જેને કેટલીક વખતે ઇમપરમીએતર 
કહેછે તેતું વર્ણુત કરો. તે એનતજતતા જીયા ભાગપર ખેસાડેલેો હોય 
છેદ થડું પાણી તેતી ઉપર નાખવાથી તેતી ઉપર શું અસર થરે 

જ* સીલીદરમાંતી સ્તીમમાં તેલ ચરબી અથવા એવો ચીકણે! 
પદદાર્થ' દાખલ કરવાને સાર્‌ સ્તીમ લુબીકેતર અથવા ઇંમપર્મીએતર્‌ વપ- 
રાયછે. કમપાઊ ૬ એનજતમાં તે ધણું કરીને હાય પ્રેશયરના વાલ્વ ચેસ્ત 
ઊપર્‌ મુકેલો હોયછે. તેમાં એક પીત્તલનું કપ હોયછે, અતે તેને એક ઉ- 
પર અતે એક હેડે એવા ખે કક હેયછે. હેડેનો કકક વાલ્વ ચેસ્તની 
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ઉપર્‌ લગાડેલે હોયછે અતે ઉપરતામાંથી તેલ રેડવામાં આવેછે. હેઠેન! 
કૅકમાંથી એક નળી ઉપર આવેલી હોયછે, અને તે છેક ઈમપરમીએતરનાં 
મથાલાં સુધી આવતી નથી, પણુ અરધી અદર રહેછે. ઇમપર્મીએતરને 
તેલથી ભરીને પછી ઉપરતેો કોક બધ કરવામાં આવેછે, એટલે હેઠેના 
કૉકમાંથી સ્તીમ ઇમપરમીએતર્‌માં આવેછે, અને તે થડી થઇને તેનું પાણી 
થાયછે. તે પાણી તેલનાં કરતાં વધારે ભારી હોવાથી તેલની હેડે ડુખેછે; 
અને તેલ ઉપર્‌ આવેછે, અતે પેલી નળી વાટે સીલીંદરમાં પેસેછે. એવી 
રીતે સીલીંદરની સ્તીમમાં તેલ દાખલ કરવામાં આવેછે. એ ઉપરથી આ- 
પૃણુને માલમ પડશે કે જો ધમપરમીએતરની ઉપર આપણે થડ પાણી 
નાખશુ' તો તેથી સ્તીમ જલદીથી થડી થઇને તેતું પાણી થશે અને વ- 
ધારે પાણી ઇમપરમીએતરમાં આવવાથી વધારે તેલ તેમાંથી નીકળીને વાલ્વ 
%્સીંગમાં જશે. ઇમપર્મીએતરનું પાણી બહાર કાહડવાને માટે તેની હેડે 
એક કેક મુકેલો હોયછે જેમાંથી બધું તેલ પુરૂ થઈ રહ્યા પછી પાણી 
બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે અને પછી ખીજુ' તૈલ રેડવામાં આવેછે 


સમ 'એકસપંનશન ન્તઈતિ' એટલે શું અને તેનો ઉપ્યોગ શુ છે ? 
એની ઉપર્‌ શું ધ્યાન આપવું પડેછે અને એતા ચાલુ ભાગા શાંના બ- 
નાવેલા હોયછે ? 

જમ સ્તીમ પાઇપ ગરમીથી લખબાઇમાં વધેછે માટે તેમાં ખે 

પાપને સાથે નડતી વખતે વચમાં એક ખાસ ગોઠવણુને। સાંધો મુકેલે 
હોયછે, જેને એકસપૅનરન ઇન કેહેછે. તે ગોદવણુ એમ છે કે, એક 
પાઈપને છેડે એક સ્તફીંગ બી!સ હોયછે, જેમાં ખીજી પાઈપને। છેડે ઉ. 
તારેલેો હોયછે. પછી અંદર્‌ પંકીંગ ભરી, ઉપર એક ગ્લાંદ સુકીને તાધત 
કરી લીધામાં આવેછે. જેથી સ્તીમની ગરમીથી પાઈપ લાંખી થાયછે, ત્યારે 
તેને ખસવા પુરતી જગા સ્તફોંગ ખાકસમાં મળી શકેછે, પણુ સ્તીમ બહાર 
નીકળી શકતી નથી. (આકૃતી ન'૦ ૧૮૪ નેવે). કેટલીક વખતે ગ્યાંદ ચે[ટી 
જાયછે, અને પૅકોંગ બળી જયછે, માટે તેની ઉપર વારે ધડીએ ધ્યાન 
આપવું જેધયે. ગ્લાંદ અને બીશ્ત ચાલુ ભાગા એમાં પીત્તલનાં બનાવેલા 
હોયછે, ર જ 

સ, એકસપૅતરાન *ઇતમાં શું ખામી રહેવાધી સ્તીમ દાખલ થતાંજ 
અકસમાત થવાનો સભવ રહેછે? આસીલેતીંગ એતજીતમાં એમ થતુ 
કેવી રીતે અટકાવવામાં આવેછે ૬ 
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જ* એકસપૅતશનત ન્નેંઇતવાલી સ્તીમ પાઇપને કલર અતે ચેક 
ખે!લ્ત નહી લગાડેલા હોય તો! પાઇપ ચકેતમાંથી નીકળી જય અતે ધ- 
ણુ' ખરાબ પરીણામ નીપજે. એમ નહી થાય માટે જયાં લબારધમાં સી- 
ધી પાઇપે હોયછે ત્યાં એકસપંતશન ન્નૅંઇત કરતી વખતે જે પાઇપ જેન 
ડવામાં આવેછે, તેની ઉપર્‌ એક કલર જડી લીધેલો હોયછે; અને સ્ત- 
ગ બીક્સ ઉપર્‌ ખેસાડેલા ખોલ્તોને ગ્લાંદમાંથી પસાર કરી, તે કૉલ- 
રમાંથી પણુ પસાર કરીતે બહાર નત લગાડેલી હોયછે; પણુ નત લગાડતી 
વખતે સ્તીમ પાઇપને ગર્‌મીથી લાંબી થવા દેવા માટે પુરતી જગા રા- 
ખેલી હોયછે. (આકૃતી નં૦ ૧૮૪ નેવે). 

ઔસીલેતોંગ એનજીનમાં સ્તીમની ત્રનતી અન પાધ્પ વળેલી હોયછે 
અને તે બહાર ધસીને નીકળી નહી નય માટે તેને એનતજનની કેમ ઉ- 
પર્‌ મજખુત ખોલ્તો વડે બેમાડેલી હોયછે. (આકૃતી ન૦ ૧૪૦ જેવે।). 

સ, એક ઓઇલ કપતું વ્ણેન કરે. તેમાં ઉનને કાકડો કેવી રીતે 
ગોઠવેલો હોયછે ? તે કેમ સાફ કરવામાં આવેછે અને કપની ત્યુખમાં તે” 
ક્રેટલે હેડે ઉતારેલેો હોયછે ? 

જ એક લેખ ડ અથવા પીત્તલનું કપ જેમાં એનજનનતાં ચાલુ 
ભાગોને સારૂં તેલ રાખવામાં આવેછે તેને ઓઇલ કપ કેહેછે. તે કપમાં 
એક ત્યુબ (નળી) હોયછે, જે ત્યુબ એલ કપની હેેતાં કાણાંમાંધી પ- 
સાર થઇતે ઓઇલ કપની લગભગ પોણી ઊંચાઇ સુધી આવેલી હોયછે. 
પછી એક તારને! ટુકડે લઇને તેને એક છેડે ઊન બાંધવામાં આવેછે, 
અતે તે ઉત સાથતે। છેડે પાર્ધષની અ'દરથી હેઠે ઉતારેલે હોયછે, અને 
ખીજે છેડે એઇલ કપમાં પડેલે રહેછે. તારના બીજ છેડાને પાઇપની 
ઉપર્‌ વાળી દીધામાં આવેછે, જેથી તાર્‌ હેઠે પડી શકતો નથી. ઉનતે 
એક છેડે કપમાં હોવાથી તે કપમાંતું તેલ ચુસી લેછે, અને ખીજે છેડેથી 
એતજનના ચાલુ ભાગાપર્‌ તેલનાં ટીપાં ધીમે ધીમે પડતાં જાયછે. ઓન 
ઇલ કપને અને તેની અ'દરતા ઊનના કાકડાને ગરમ પાણીથી ધોઇને સાકે 
કરવા જેઇયે જેથી તેલમાંનો ઠરેલે કચરો નીકળી જય, એમ સભાળ 
નહી રાખવાથી ધણી વખતે ખેરીંગ ગરમ થાયછે. 

સ શ્રસ્ત ખેરીંગતું વ્ણુત કરે. તેમાં કેટલીક વખતે તેલની ન- 
ળીઓ શું કામ રાખેલી હોયછે ? 

જ મ્રસ્ત બેરીંગો જાદી જુદી રીતે બનાવવામાં આવેછે. કેટલીક 
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વખતે મ્રસ્‍્તતા બ્લકમાં પીત્તલતી રીંગે બેસાડેલી હોયછે, શેંકૃતતી ઊપર્‌ કેટ 
લીએક કૉલરા કાંતેલી હોયછે અને એ કૉલરા તે રીંગમાં કરેછે. રીંગનો 
ઉપરતે। અને હેડેતો ભાગ કૉલરનાં કરતાં વધારે મોટા હોયછે જેથી તે 
ભાગ ઊષર્‌ ધસારો બીલકુલ થતો નથી, ફ્ક્ત રીંગતી ખાજાપર્‌જ થાયછે. 
ગ્રસ્ત બેરીંગ કેટલીક વખતે ઊંધાડી રાખવામાં આવેછે અને તેમાં પાણી 
કફૂરતુ રહેછે જેથી ધસારો અતીશય હોવા છતાં ગરમી ઊત્પન થઇ શકતી 
નથી; અને ખ'ધ હોયછે ત્યારે તેમાં દરેક રીંગને માટે એક જણી તેલની 
નળી રાખેલી હોયછે. 

સ* સ્ક શેંક્તના કીયા ભાગ ઊપર્‌ પીત્તલનું પડ કરવામાં આવે 
છે, તેનો ઊપ્યોગ શું અને તે પડતી નનડાઇ કેટલી હોવી જ્ેઇયે ? 

જ સ્કુ શૅક્તનતી પછવાડેની લબાઇએ એક પીત્તલનું પડ (લા- 
ઇતર) કરવામાં આવેછે જેથી શેંક્તના લેખ ઊપર્‌ પાણીની અસર થતી 
નથી. ને લાઇનર નહી હોય તો શૉંકૃત કાટધી ખવાઇ જાય. શંફ્તને। જે 
ભાગ સ્તવે ત્યુબતી ગ્લાંદમાંયી પસાર થાયછે તેની ઊપર પણુ લાઇનર 
હોયછે. એ લાઈનરતી જાડાઇ ડથી ટુ ઈચ જેટલી હોયછે અને તેતે એ.- 
તીને અથવા ઠોકીને શેૅંક્ત ઊપર ખેસાડેલું હોયછે અને ઢીલું થઇને ગાળ 
ફરે નહી માટે તેમાં એક પીત ઠોકેલી હોયછે. (આકૃતી ન૦ ૧૪૧ જ્ેેવે।). 

સ# સ્તવે ત્યુબ અથવા સ્ક રકત પાધપ એટલે શુ ?તે શાંની 
બનાવેલી હોયછે અને તેને કેવી રીતે બેસાડલી હોયછે ? 

જ* એક એતેલાં લેહેડાંતી પાણધપ જેની અ'દર સ્ક શકૃતને। 
બહારનો ભાગ (જેની પર પ્રોપેલર્‌ ખેસાડેલો હોયછે) કરેછે તેને સ્તન લુ” 
ખબ ડહેકે, તેની ઉપર એક સ્તફોંગ બૉક્સ અને ગલાંદ ખેસાડેલા હોય 
છે જેવી દરીયાનું પાણી અદર આવી શકતું નથી. તે પાઈપનતા અ૬ર- 
ના છેડાપર એક ફેલાંજ હોયછે અને બહારતા છેડાપર એક નત હોયછે 
જે વડે તેને મજખુત ખેસાડેલો! હોયછે. 

સઃ મરીન બળીોઇલરનાં રીતીંગ ઊપર્‌ ખેસાડેલા ભાગે)તું વણન કરે. 

જ મરીન બોઇલર ઊપર નીચે લખેલા ભાગા બેસાડેલા હોન 

મૃછે:--- 

ફેનલ અતે મોર કેસીંગ, અપતેક અતે એર કેસીંગ, સ્મોક બીક- 
સા અતે દરવાજએ, ફાયર દોર, ખાર્સ, બીજ, મેન સ્તીમ સ્તાોપ વાલ્વ, 
દીકી વાલ્વ, સેક્તી વાલ્વ અતે દ્રેત પાધ્પ, મેન અતે દૈકી 'ીદ ગેક 
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વાલ્વ, બ્લો એફ અતે સ્કમ કક, બાઈલરની આગળી અને પાછલી ખા- 
જાઓપર વત રગેજ ગલાસ, પાણીને! ખાર જ્નેવાના તેસ્ત કૉકે, સીસેડી- 
નો સ્તીમ કૉક વગેરે. 


સ* સરફેસ કનદેન્સોંગ એનતજનમાં ચાલુ ડરવાની જરા વાર અન 
ગાઉ જીયા કૉક અતે વાલ્વ ઊંધાડવામાં આવેછે ? 

જ* સર્ટ્રેસ કનદેન્સોંગ એનજીતમાં એતજત ચકત;ાવવા અગાણો 
મેત સ્તીપ વાલ્વ ઊંધડવે। ન્નેઇયે. દીસચાજે અને ખીલ્જ દીસચાજે વ!" 
ટ્વ ઊંવડવાતે ખુલ્લા છે કે નહી તે ન્નેવા ન્નેઇયે. સર્કયુલેતીંગ પમ્પને! 
પાણી દાખલ કરનારે કીક ઊંધાડવે। જનેઇયે, તેમજ સીલીંદર અને સ્લાઈ- 
દ જંડેતપરનાં બધા દ્રેત કીક ઊંધાડવા એટલે એનજનને સ્તીમ ધીમે ધીન 
મે ગરમ કરરો અને સીતીંદરમાં ભરાઇ રહેલાં પાણીને બહાર કાહડી નાખશે. 

સ, સ્તીમ જંકેત એટલે શું ? તેતી ઊપર્‌ ફીયા કક લગાડેલા 
હોયછે ૬ જીયા એનજતમાં જંકેત ધણુ કરીને વપરાય છે ? એતી ઉપર 
નમદો અથવા એવું ખી”ું કપડુ જડવું પડેછે કે ? 

જ?» સીકલીંદરનતી આજીબાજા એક કવર હોયછે, જેમાં બીઇલર- 
માંથી સ્તીમ આવેછે અને તેથી સીલીંદરતી સ્તીમ થડી થઇ જળને તેન 
નું પાણી થતું નથી. એ કવરને સ્તીમ જંકેત કેહેછે. કમપાર્લોદ્દ એનજ” 
નતાં સીલીંદરને ધણું કરીને જકેત હોયછે અને ન્કેતતી ખહાર- 
ની બાજુ ઊપર્‌ ડ્રેલ્ત (તમદ્દ) અથવા એવું ખીજું ઊતનું કપડું વ. 
ગેરે જડવામાં આવેછે જેથી જંકેતમાંની સ્તીમની ગરમી રેદીએરાનથી બ- 
હાર નીકળી જપ શકતી નથી. જંકેતની ઊપર દ્રેત કૉક મુકેલા હોય છે 
જેમાંથી ભેગું થયલું પાણી બહાર કાહડી નાખવામાં આવે છે અતે એક 
સ્તીમ કૉક હોયછે જેમાંધી બાઇલરમાંની સ્તીમ જંકેતમાં આવેછે. 

સમ*  એતજતનના જીયા ભાગોને નમદા જડીને અથવા ખીજ કઇ 
એવી ગેોઠંવગુથી ગરમી બહાર નીકળી જતી અટકાવવામાં આવે છે ? 

જ ખધી સ્તીમ પાઇંપા તેમજ સીલીંદરેો ઊપર્‌ ફેલ્ત જડનું 
જેઇયે, અથવા સીમે'ત લગાડવું ન્નેઇયે. બીૌધલર્‌ ઊપર્‌ પણુ ફેલ્ત જડવું 
જઇયે. અપતેકની અને ફૂનલનાં તલીયાંની આજીબાજા એર કેસીંગ મુક- 
વા ન્નેઇયે. એર કેસીંગ એટલે ગરમ ભાગોની આળુખબાળનુ હવા આવ- 
જાવ કરવાને સારૂ જડેલા લેખ ડના કવર. તે કેસીંગ અને એનજનના 
ભાગોની વચ્ચે ૬ ઈંય જેટલી જગા રાખવી ન્તેઇયે જેથી હવા સહેલા- 
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ઇધી તેમાંથી પસાર યઇં શકે, 


સ, વરતીકલ એતજનમાં સ્લાઇદ વાલ્વ કસીંગની ઉપર કેટલીક વન 
ખતે તાતા સીક્ી દરે ખેસાડેલા હોયછે તેને શું કેહેછે ? તેતો ઉપ્યોગ શુ ? 
એક પાઈપ વઠે તેને શાંતી સાથે જેડવામાં આવેછે અને તેતું કારણુ શું ? 

જ સ્લાઇદ ચેસ્તનાં મથાળાંતી ઉપર્‌ મુકેક્ષાં એ નાતાં સીલી- 
દરને 'બૈલન્સ સીલીદર' કેહેછે. એ સ્લાઇદ વાલ્વના ર્‌ાદતા ઉપરના છેડા- 
ને સરખે! ચલાવવાને માટે ગાઇદતી ગર્‌જ સારેછે અને તેમજ વાલ્વના 
રોદતે સમતોલ રાખેછે. (આકૃતી ન૦ ૧૪૨ નેવે). એ સીલી'દરમાં એક 
પીસતન હોયછે જેતી અદર્‌ વાલ્વ રૌદનેો ઉપરનો છેડે એક નત વડે 
ખેસાડેલે હોયછે. સીલી'દરનાં ઊપલાં મોૉંહેડાંને કતદેન્સરતી સાથે એક પા- 
દપ વડે જેડેલું હોયછે અને નીચલાં મોં હેડાંમાંથી જકેતમાંની સ્તીમ સી- 
લી'દરમાં આવેછે. કનદેતસરમાંતાં વેક્યુમથી પીસતન ઉપર્‌ ઊંચકાયછે અને 
સ્તીમતું દબાણુ હેઠૈયી થઇતે તેને ટેકો આપેછે. 'એવી રીતે એકસે'ત્રીક 
ઉપર અતે વાલ્ત્ર જીયર્‌ ઉપર્‌ પડતું વાલ્વનું અતે રૉદનું વજન એ પીન 
સતત ઊંચકી લેછે અને તેથી ખેઉ બાજીપરવું ખે'ચાણુ સમતોલ થવાથી 
ધસારો પણુ એછે થાયછે. 

સ», એક સ્તીમરનાં એતજીત અને ખીધલરતી મુખ્ય પાધપેના ના- 
મ દવો અને તે પાઈપોના છેડા શાંની સાથે જેડેલા હોયછે તે કેહો.. 

જ* એક સ્તીમરનાં એતજીત અતે બાઇલરતી મુખ્ય પાધપો નીચે 
પ્રમાણે હોયછેઃ-- 

મેન સ્તીમ પાઇપ, એક છેડે! બાઇલરતા સ્તેપ વાલ્વતી સાથે અને 
ખીજે છેડો સીલીંદરની રતીમ ચેસ્તની સાથે ન્નેડેલો હોયછે; રૌકી સ્તી" 
મ પાઇપ, એક છેડા બાઇઈલરતા સ્તીમ કેકની સાથે અને ખીન્ને રીકી- 
ના સ્લાઇદ ચેસ્તની સાધે; સીલીદર્‌તા જેકેતની પાઈપ, એક છેડે જેકેત- 
ની સાથે અને ખીન્ને ખાઈલેરના સ્તીમ કૉકની સાથે; સ્તીમ વ્હીસ્તલ (સીન 
સોડી) ની પાઇપ, એક છેડે વ્ડીસ્તલની સાથે અને ખીને ળાઈલરના કૅક- 
ની સાથે; બેંલસ્ત એતજનના સ્તીમ પાઇપ, એક છેડો એનજનના સ્લા- 
૪૬ કેસીંગનતી સાથે અને ખીન્ને બાઇલરના સ્તીમ કેકની સાથે; શદ પા" 
“૫, એક છેડા [દ પમ્પની સાથે અતે ખીજે બૉઇલરના ચેક વાલ્વની 
સાથે; દીકી રીદ પાઇપ, એક છેડે દૈીકી પમ્પના દીસચાજે વાલ્વની સાથે 
અને બીજે બૅઇલર દી૪ી ચેક વાલ્વની સાથે; દૈ#ી સકરન પાઇપ, એક છેડે। 
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દીકી પમ્પના સકશન વાલ્વના બાકસની સાથે અને ખીન્ને હાતવેલની સાથે; શીદ 
સકશન પાઇપ રીદપમ્પ અને હાતવેલની વચ્ચે; એર પમ્પને। દીસચાજ પાઇપ એર 
પમ્પ અને હોતવેલની વચ્ચે: બીલ્જ ઇંજેકશન પાઇપ, એક છેડે સર્કયુલેતીંગ 
પમપ અથવા કતદેન્સર્‌ ઊપર્‌ મુકેલા નીન રીતર્ત વાલ્વતી સાથે અને 
ખીજે ખીલ્જમાં મુકેલો હોયછે; સીલી ૬ર દ્રેત પાઇપ, એક છેડે। દ્રેન કૉ... 
કની સાથે અતે ખીન્ને ખીલ્જમાં અથવા હીત વેલમાં; અને તેજ પ્રમાણે 
સ્લાઇદના અને સીલીદરના જકેતની દ્રેત પાઈપ પણુ ખેસાડેલી હોય છે; 
ખ્લો ઓક અને સ્કમ પાઇપ, એક છેડો ખ્લો એક અને સ્કમ કૉડની 
સાથે અને ખીજ બાઇલરમાં; વેસ્ત સ્તીમ પાઇપ, એક છેડે સેફ્તી વા- 
લ્વના બાકસની સાથે ન્ેડેલે હોયછે અને બીજને ચીમનીમાં ઊતારેલે હે- 
યછે અને સ્તીમ નીકલી જવાતે માટે ઊંધાડે! રાખેલો હોયછે. સ્તાર્તીંગ વાલ્વ 
પાઈપ, સ્તારતીંગ વાલ્વ અને મેન સ્તીમ પાઇપની વચ્ચે; દોકી એનજનતે। દી- 
સચાજ પાઇપ, એક છેડૅ। દેૈકીના દીલીવરી વાલ્વની સાથે જ્નેડેલો હોયછે અને 
બીજે છેડે એક ત્રણુ મૉંહેડાંને। કેક ન્નેડેલો હોયછે જેમાંથી પાણી ખઇ” 
લરમાં, વડાણૂનાં તુતક ઊપર્‌ અથવા દરીયામાં લઈ જઇ શકાયછે* 

સમ જેત કનદેન્સરમાં ઇજેકશનનું પાણી બાઇલરમાં જતાં સુધીમાં 
કીયા કૉક, વાલ્વ, પાઇપ અને ચેમ્બરમાંથી પસાર થાય છે ? 

જ જેત કતદેન્સરમાં પાણી ઇંજેકશનમાંથી નીકલીને બાઇલર 
ઊપર્‌ જય ત્યાં સુધીમાં નીચલા કૉક, વાલ્વ, પાઇપ અને ચેમખબરમાંયી 
પસાર થાયછેઃ-- વહાણુની બાજીપરના ઇજેકરાન વાલ્વમાંથી પાઇપમાં થ- 
ઇને ઇંજેકશન કૉકમાં; પછી કનદેન્સરમાં; પછી સ્તીમને થડી કીધા પ- 
છી એર્‌ પમ્પ તેને હાતવેક્માં ધસડી લઇ નયછે; ત્યાંથી સકશન પાઇપ 
અને સકશન વાલ્વમાંથી થઇને રીદ પમ્પ ચેમબરમાં, અને ત્યાંથી રદ 
દીસચાજે વાલ્વમાંથી થઇને રીદ પાઈપમાં થઇ, શીદ ચેક વાલ્વમાં થઇ, 
ખાઇલર્‌માં જાયછે. 


સ, સરફેસ કનદેન્સરમાં, પાણી ૪ીયા કીયા કૉક, વાલ્વ, પાઇપ અ- 

ને ચેમબરમાંથી પસાર થાયછે ? 
જ* વહાણુની બહારતી ખાજીપર મુકેલા સર્કયુલેતીંગ સકશન 
વાલ્વમાં થઇને પાણી અદર આવેછે, પછી કનદેન્સર ત્યુબમાં થઇ સ- 
કચુલેતીંગ પમપના જુત વાલ્વમાં ન્તયછે; પછી બકેતતા ઊપલા જ્કથીઃ ઉં 


૫૪૦ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


ચકાઇને હૅદ વાલ્વમાં થઇ દીસચાજ વાલ્વ ખોાકસમાં જાયછે, જયાંથી પાછુ 
દરીયામાં જણ પડેછે. 


સ, બેઇલેરમાંથી સ્તીમ નીકળીને પાછી પાણીના આકારમાં હાત 
વેલમાં આવે ત્યાં સુધીમાં કીયા કીયા કૅૉક, વાલ્વ, પાઇપ અને ચેમખ- 
રમાંથી પસાર્‌ થાયછે ૬ 

જ* ખૌઇલર પરતા સ્તીમ સ્તીપ વાલ્વ, સ્તીમ પાઇપ, થોત 
લ વાલ્વ, વાલ્વ ચેસ્ત (જો કમપાઊંદદ એતજીત હેય તે!) સ્લાઈદ વાલ્વ" 
માં થઈ, હાય પ્રેશયર્‌ સીલીંદરમાં થઇ, પછી પાછી છાય પ્રેશયર્‌તા વા" 
લ્વમાંથી નીકળીને એક્કીસ્ત પોતેમાં થઇ રીસીવર્‌માં જાયછે; ત્યાંથી લે 
પ્રેશયર વાલ્વ ચેરતમાં, પછી લે! પ્રેરાયર સ્લાઈદ વાલ્વમાં થઇ, પાછી લે 
ગ્રેશયર્‌ સ્લાઇદ્ટ વાલ્વમાંથી બહાર નીકળીને એકઝાસ્ત પાઇપમાં થઇ, સર- 
પેસ કનદેન્સરમાં જાયછે. પછી થડી થઇને પાણીના આકાર્‌મ! કનદેન્સર- 
ને તળીયે પડેછે, અને પછી એર્‌ પમ્પ તેને ઊંચકીને હાતવેલમાં નાં ખેછે. 


સ, 'એર વેસલ' એટલે શું? તેને શું ઉપ્યોગ છે અને એનજ- 
નના ૪ીયા ભાગ ઊપર તે ખેસાડેલું હોય છે € 
જ# એર વેસલ એ એક લોખંડના ઓરડા જેવું વાસણુ હોય 
છે, જેમાં અદર એક પાઇપ હોયછે, જે તે વેસલના મધ્ય ભાગ સુધી 
ઊપર આવેલી હોષછે. એનાથી કરીતે જયારે પાણી પાઇપમાંથી દોડે છે 
તે વખતે આચકા લાગતા તથી. એર વેસલે!, (દ પાઈપ, દીસચાજે પા- 
ઈપ અતે બીજી પાધ્પો। જેમાંથી પાણી જેસબધ પસાર કરવામાં આવે 
છે તેમાં મુકેલા હોયછે. તેની ખુબી એ છે ક, જયારે પમ્પના જ્રોકથી પા- 
ણી અ'દર ધસી આવેછે, ત્યારે જનેસથી આચકે। લાગતે। નથી, કાર્‌ણુ વેન 
સલમાંની હુવા દખાઇને પાણીને સારૂ જગા કરેછે, અને પાછી ધીમે રહીને 
દ્વા ઝુલેછે, એટલે પાણી ખહાર દોડેછે. એવી રીતે હવા દબાવાથી અને 
પાછી ઝુલવાથી દર સ્ત્રોકે પમ્પમાં લાગતા પાણીના આચકા નાખુદ | થઈ 
જાયછે. (આકૃતી નમ ૧૪૩ ન્નેવે.) 
સમ 'મદ બોકસ એટલે શુ'? તે કયાં મુકેલો હોયછે અને તેને 
ઉપ્યોગ શું ? તેની વચ્ચે એક પ્લેત રું કરવા મુકેલી હોયછે ? 
જમ મદ બૉક્સ એક લાંખી લેખ ડતી પેટીના આકારવાલે હોય 
છે, અતે તેતે ખીલ્જ પમ્પનાં સકશન વાલ્વની પાસે મુકેલો હોયછે. તેને 
મથાલે એક મીનગર્‌ાનોા દરવાજે હોયછે, અને તેની વચમાં એક નાંકાં વ 
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લી પ્લેત હોયછે, જેમાંથી પાણી વાલ્વમાં જવા અગાઊ પસાર થાય છે, 
અને બધે કચરો તે પ્લેતની સાથે અથડાપ્ને તે ખાકસમાં રહી ન્નય છે, 
અને કૂકત પાણી આગળ જવા પામેછે. નાકસમાંના ભેગો થયલે! કચરે 
દરવાન ઊંધડીને બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. (આકૃતી ન૦ ૧૪૪ જ્ેનેવે)). 
સઃ, એક ત્રક એતજનનું વ્ણુત કરે, 
જઃ કક એનજીનમાં એક પોકળ ત્રક 'ઊસતતની વચમાં હોય 
છે અતે સીલી દરતી ખેઊ બાજીએ મુકેલા સ્તપ્ોંગ બેંકસ અતે ગ્લાંદમાં- 
થી તે ત્રક આવજવ કરેછે, કેટલીક વખતે ત્રક ગોળ અને કેટલીક વન 
ખતે જરા લબાચેો હોયછે અને તેનો દાયમેતર એટલે મોટા હોવો જેન 
ઇયે કે જેથી કનેકતી'ગ રીદને હાલતી વખતે પુરતી જગા મળે, ત્રકની વચ- 
માં એક આડી પીત અથવા ગદજઅનત હેય છે, જેની ઊપર કનેકતી- 
ગ ર્‌દનેો એક છેડો ખેસાડેલે હોય છે અને ખીન્ને છેડો કૅક પીન 
ઉપર ખેસાડેલે હોયછે. એ એનજન ધણું કરીને મનવારેમાં અને લડા- _ 
નતા વહાણુ।માં વપરાયછે, કારૂ્ણુ એ જગા ધણી થોડી રેકેછે અને વ- 
હાણુમાં ધણું નીચાંણુમાં ખેસાડી શકાય છે. (આપતી ન૦ ૩૫ નેવે). 
સ# એક અએંસીલેતીંગ એનજીનતું વણુત કરે।. ધણું કરીને કઇ 
સ્તીમર્‌માં એ વષરાયછે ? 
જ* એંસીલેતીંગ એતજનમાં સીલીંદર ખે મોટી પોકળ ખેરીંગ 
(જેને ત્રતીઅન કેહેછે) ઉપર્‌ ખેસાડેલું હોયછે અને પીસતનની ગતીથી 
તે સીલીદર આમથી તેમ ડેોલેછે. તેમાં ક્તેકતીંગ રદ હોતો! નથી અને 
તેનો પીસતત રદ કેક પીન ઉપર ખેસાડેલે હોયછે, ઉપર્‌ કહેલાં ત્રની- 
અન પોકળ હોયછે અને સ્તીમ તેમાંનાં એકમાંથી પસાર થઇને સીલીંદ- 
રમાં આવેછે અતે ખીન્નમાંથી નીકળીને ડનદેન્સરમાં જાયછે. પંદલ સ્તી- 
મરમાં સાઇદ લીવર એનજીતને ખદલે એ ઘણું કરીને વપરાયછે, કારણુ 
એનું વજન ધણું ઓછું હોયછે અને ઊભું અથવા આડું ખેસાડયું હોય 
તોપણુ જગા ધોડી રેકેછે. (આપૃતી ન ૩૧ નેવે). 
સ, હમણાંનાં સાધારણ, કમપાઊંદ અને ત્રીપ્લ એકસપૅતશન એ 
નજીતમાં દર ઇંદીકેતેદ હાસે પાવરે કેટલો કોલસો! જેઇયેછે ? 
જ એક સારાં કમપાઊંદ એનતજનને। ઇદીકેતેદ હોર્સ પાવર, દર 
નામીનલ હસ પાવરે દર કલાકે ૧ર પાર્ઊદ કોળસે। બાળતાં, નૌમીનલ કરતાં 
૪ ગણુ વધારે હોવે જઇયે. એક નીત કનદેન્સીંગ એનજીનમાં ૬ર્‌ ઈ- 


પ૪ર સ્તીમ એનજનતું વણુંન. ર 


દીકેતેદ જા પાવરે દર્‌ કલાકે ૩થી ૪ પાઊંઠ કોળસેો! બળેછે, બે સીં- 

લીંદરવાલાં કમપારઊંદ એનજીનમાં ૧*૮ થી ર્‌ પાઊંદ બળેછે અને ત્રણુ 
સીલીદર્વાલાં ત્રીપ્લ એકસરપેતશન એનતજતમાં ૧*૩ પાર્ઊદ બળેછે. 

સ* સરફેસ કનદેન્સર્થી ખરથ ઓછે કેવી રીતે થાયછે તે સમજવે।, 

જ* સર્ફ્ેસ કનદેન્સર્થી મીંડું અને ગરમ પાણી ખાઇલર્‌માં નનય 

છે, અને ખાર્‌ નહી હોવાને લીધે બ્લો અક કરવું પડતું નથી, માટે 
ગરમી નકામી જતી નથી, અતે તેથી કરીને કે'ક્ષસા એછે બળેછે. 


સ, સરફેસ કતદેન્સર કેવી રીતે બનાવેલું હોયછે? લેની ત્યુબ 
શાંની બતાવેલી હોયછે, તે કેવી રીતે ખેસાડૅેલી હોયછે અને કેવી રીતે 
તાઇત રાખવામાં આવેછે? ત્યુબ ફાટે તો શું કરવું પડેછે? 

જ* સરફેસ કનદેન્સરમાં ત્યુબરાો ઉભી, નહીતો કે આડી મુકેલી 
હોયછે. સરફેસ કનદેન્સર ઓતેલાં લેખ'ડને લાંમા અથવા ગોળ પેટી 
જેવે! હોયછે, અને તેને ખેઊ છેડે પીત્તલની ત્યુબ પ્ેતો હે!યછે. તેમાંથી 
અને કનદેન્સરતી વચમાં એક પ્લેત મુકેલી હોયછે તેમાંથી પીતલની ત્યુખે। 
પસાર થાયછે. ત્યુખા તપાસવાને સારૂ કનદેત્સરતે ખેઊ છેડે દરવાજા હોય 
છે. ત્યુબમાં સર્કયુલેતીંમ પમ્પથી પાણી આવેછે, અને ત(્યુબની થડી સ- 
પાટીને સ્તીમ લાગવાથી તે થ'ડી થઇતે તેનું પાણી થઇ જાયછે. કેટલાકે 
કનદેન્સર્‌માં, ત્યુબમાં સ્તીમ હોયછે, અને બહાર પાણી હોયછે. ત્યુબના 
છેડાએને કેવી રીતે બેસાડવા અને તાઈતિ રાખવા તે વીશે આપણે આગળ 
કહી ગયા છઇએ. ને કોઇ ત્યુબ ફાટી જય, તો તે પાછી નવી મુકાય 
ત્યાં સુધી તેમાં લાકડાનો ખુચ મારવામાં આવેછે. 

સ, સરફેસ કનદેન્સરની ત્યુબા કીયે દેકાણુથી ખરાબ થાયછે અને 
તેને કેવી રીતે સાફ કરવામાં આવેછે ? 

જ* સરફેસ કનન્દેસર્ની ત્યુખો અ'દર્થી અતે ખહારથી ખરાબ 
થાયછે, ખારાં પાણીને ખાર અદર લાગવાથી, અને બહારથી સ્તીમમાંની 
ચર્‌ખી અને તેલ લાગવાથી. ત્યુબતે સાક્‌ કરવા સારૂ] કૉસ્તીક સોદા વા- 
પરવામાં આવેછે. જ્યારે એનજન ઉભુ હોય, લારે ત્યુષ પ્લેતમાં એક 
ત્યુબ અતે કૉક મુકવો અતે કનદેન્સરતે ગરમ પાણીથી સાફ ધોઇ કાહડવું. 

સ* સ્તીમની ગરમી રેદીએશનથી બહાર નીકળી નહી જય માટે 
શુ' વાપરવામાં આવેછે દ 

જ? ળીઇલિર, સ્તીમ પાઇપ વગેરે ભાગો ઉપર એવી વસ્તુનું 
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પડ કરવું જેઈયે કરે જેથી ગરમી તે વસ્તુમાંથી પસાર થઇને બહાર ની- 
કળી જઈ શકે નહી. એવી વસ્તુએ ધણીક છે પણુ તેમાં ખોડ એટલીજ 
છે કે તે લગાડયા પછી થેડા દીવસમાં સુકાઇને ખરી ન્નયછે. સ્તીમ 
પ્ાઇપનતી ઉપર્‌ ધણી વખતે નમદ લપેટીતે ઉપરથી ખોરી વીટાળવામાં 
આવેછે, પછી તેની ઉપર્‌ કૅતવાસ સીવી લઇ, રંગ શગાડીતે ઉપરથી 
પીત્તલની રીંગ ઠૌકીને બેસાડવામાં આવેછે. 

સ, સ્મોક બૌક્સના દર્વાક્ન અતે દ્રાઇ અપતેકમાં, ગરમી ખહાર 
નીકળી નહી જય માટે, શું ગેઠવણુ રાખેલી હોયછે ? 

જ? સ્મોક બીકસના દરવાન અતે અપતેકતી આસપાસ એર 
કેસીંગ મુકવામાં આવેછે. તે એક લેખ ડનું કવર હોયછે, અતે તેને સ્મોક 
ખાક્સના દર્વા”ન, અપતેક અને ક્નલતાં તલીયાંતી આસપાસ ત્રણુ ચાર 
ઇંચ ફરતું ૬ર જડી લીધેલું હોયછે, અને તેમાંથી ખુલ્રી હવા આવજવ 
કરી શકેછે. 

સ, ચીમતવીમાંથી ધુમાડૅ।, ધણો નીકળતા હોય તો કેમ બધ કરી 
શકાય? 

જ કમખસશનત ચેમખરમાં હવા દાખલ કજીધાથી ગૅસ બધી ખળી 
જાયછે, અને ધુમાડો થોડા ધણો એછે થાયછે. મરીન બૉધલરમાં ફૂર- 
નેસની પછવાડે બીજની હેઠે એક દરવાજે હોયછે, જેમાંથી હવા અદર 
લીધામાં આવેછે. કેટલેક હૈંકાણું ભટ્ડીના દર્વા”નમાંથી એક જણી પાઇપ 
ચુલામાં દાખલ કરીને તેમાંથી સ્તીમ છેડવામાં આવેછે જેથી બળતુ' ને. 
સથી બળેછે અને ધુમાડો ઓછે થાયછે. 

સમ ળોઇલરમાં “સર્કયુલેશન' એટલે શું ? સર્કેયુલેશન એછું થવા- 
થી શું તુક્સાન થાયછે ? 

જ આગની ગરમીથી નાધલિરમાંતું પાણી હેઠેનું ગરમ થઇઇતે ઊપર 
ચહડેછે, અને તેજ વખતે થુ પાણી ઊપરથી હેઠે ઊતરેછે. તે પાછુ 
ગરમ થઇને હલકુ થાયછે એટલે ઊપર્‌ ચહડેછે. એવી રીતે ખૉઇલરમાં 
પાણી ઉપર નીચે ફરતું રહેછે. એને 'સર્કયુલેશન' કેહેછે જયાં બાઇલરમાં 
જગાની સકડાસ હોવાને લીધે પાણી પુરતી રીતે ફેરી શકતું નથી, ત્યાં 
પ્રાઇમીંગ વારેધડીએ થાયછે; અને બાઇલરમાંથી સ્તીમની સાથે પાણી બ- 
હાર ધસડાઈ જવાથી બૉઇલરમાંતું પાણી એકદમ ઓછુ થઇ જમછે, 

પ સમ બૌોઇલરમાં સર્કયુલેશન પુરતું થાય માટે શું ઊપાયો લીઘેલા 
હોયછે ? 


૫૪૪ સ્તીમ એનજીનતું વર્ણન. 


જ સર્કયુક્ેશન પુરતું થાય અતે સ્તીમ જલદીથી તૈયાર થા- 
ય મા? કમખબસશત ચેમબરમાં આડી અવળી કેટલીએક ઊભી ત્યુન 
ખો મુકેલી હોયછે જેવી હેડેતાં પાણીને ઊપર્‌ જવાને અને ઉપરતાં પા- 
ણીને હેઠે આવવાને પુરતી જગા મળેછે. એ ત્યુબને 'ગૅલેવે ત્યુબ' કેહે 
છે. (આકૃતી ત૦ ૧૪૫ નેવે). એમાં ગેંલાવે ત્યુબ ખેસાડવાની ખે જુદી 
જુદી રીતો /. અતે -3 દેખાડેલી છે. 

સમ (દ એસકેપ વાલ્વ કેવી રીતે બનાવેલો હોયછે અને તેમાંથી 
બાર્‌ નીકળતાં પાણીને માટે રાખેલી દીસચાજે પાઇપ શાંની સાથે જ્ને- 
રેલી હોયછે ?! અને એને વત્તા ઓછાં દળાણુથી ઊંધાડવાને માટે શું ક- 
રવું પડે છે ? 

જ શીદ પાઈપ ઊપર મુકેલા વાલ્વ નાકસમાં એક નાને! પી- 
ત્તતનોા વાલ્વ હોયછે. (આફૃતી ન૦ ૧૯૬ નેવે). તે વાલ્વની ઊપર્‌ એન 
ક સ્તીલની સ્પ્રીંગ હોયછે જેથી તે વાલ્વ બંધ રહેછે. વાલ્વનેો સ્પીંદલ 
એક કવરમાંથી પસાર થાયછે અને તેતી ઉપર એક સ્ક્રુ ખેસાડેલો હોય 
છે. એ રસ્ટ ફેરવવાથી સ્પ્રોંગ તાતી મોરી થાયછે અતે તેથી વત્તાં અથ" 
વા એછાં દબાણુથી ઊંઘડી શકેછે. હવે જો રીદ પાઈપ પાણીથી ભરેલી 
હાય, પમ્પ ચાલુ હોય અતે ળોઇલરતા રીદ ચેક વાલ્વ બંધ હોવાથી અ- 
થવા ખીજ કઈ કાર્‌ગુથી પાણી બૌાધલરમાં જઈ શકતુ' નદી હોય તે 
પદ પાઇંષ ભાગી જયા વગર રહે નહી, પણુ એસકેપ વાલ્વ હોવાને લી" 
ધે સ્પ્રીંમ દબાઇને વાલ્વ તે વખતે ઊંઘડેછે અને પાણી બહાર 'નીકળીને 
દીસચાજે પાપમાંથી હૌતવેલમાં જાયછે. પાઈપમાં દબાણુ ઓછુ થયુ કે 
તરત વાલ્વ પાછે બધ થઇ જયછે. 

સ* જયારે રીદ એસકેપ વાલ્વ હોતો નથી ત્યારે [દ કૅક 
અથવા જીદ વાલ્વમાં શુ ગેઠવણ્‌ રાખેલી હોયછે ? 

જ* ભ્યારે શદ એસકેપ વાલ્વ હોતો નથી ત્યારે બોઇલરને। 
[દ ચેક વાલ્વ પાણીતાં દખાણુથી ઊંચકાઇને ઊંઘધડે એવી રાખેલે! હે- 
યછે અતે તેની ઊપર સ્પીંદલ અતે સકું રાખવામાં આવતો નથી. (આ- 
રૃતી ન૦ ૧૪૭ નેવે), અતે રદ પમ્પમાં જતુ' પાણી, હોત વેલનતો સ- 
કરાન કાક ઊંધાડ બધ કરવાથી, વતું' ઓછું દાખલ કરી શકાયછે. ખધી 
રીદ પાઇપ ઉપર એસકેપ વાલ્ત તે છતાં મુકવો! નેઇયે, નહી તો જે પા- 
ઇપમાં પાણી આગળ જતું કઇ પણુ કારણુથી અટકી જાય તો પાઇપ 
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ફ્રાદી જયા વગર રહે નહી. 

સમ ડીસે પાવર કેવી રીતે ગગુવામાં આવેછે અતે ઇદીકેતેદ હે 
સૈ પાવર કેવી રીતે શોધી કાહડરો। ? 

જ* ૩૩૦૦૦ પાર્3દનું વજત એક મીનીતમાં એક જુત ઉપર ઊં- 
ચકવાને માટે જેટલું જેર જેઇયે તેને એક હસે પાવર ગણુવો એવું 
જેમ્સ વૉત નામના એતજીતીયરે મુકરર કીધું અને આજે પણુ ઇજને- 
ર્‌ તેજ પ્રોમાણું ગણત્રી કરેછે. ઇદીકેતેદ હાસ પાવર્‌ શ્ઞાધી કાહડવાતે 
સારૂં ઇદીકેતરતાં દાયગ્રામ પરથી મીન વપ્રેશયર્‌ કાહડવે।, પછી તેને સ્કુવે- 
ર્‌ ઇંચમાં પીસતતની એરીઆએ ગુણુવા, પછી ૬ર મીનીતે પીસતનની 
જેટલા ઝુત ચાલ હોય તેટલાએ ગુ'ગુવા, અતે પછી ૩૩૦૦૦ એ ભાગ- 
વા* અથવા સ્ઝુવેર ઈંચમાં પીસતતતેો! એરીઆ ક» દર્‌ મીતીતે તેની ચાલ 
છતમાં % મીત પ્રેશયર્‌ ₹ 3૩૦૦૦ :- ઇદીકેતેદ હસ પાવર. 

સ» 'તૌમીનલ હાસે પાવર' એતે અર્થે શુ? એને! અર્યે કઈ ન- 
કંકો છે કે ? 

જ* 'તામીનલ હીસ પાવર' એ એક અચેકસ સખ્યા છે 
અને એતજીતતા વેયાણુ સાઢાણુતે માટે માપ તરીકે વપર્‌ાય છે. પીસત- 
નતા (સરક્યુલર્‌ ઈંયમાં) એરીઆ પરથી એ ગણુવામાં આવે છે. જુદા 
જુદ્દા એનતજત બતાવનારાઓ જુદી જુદી રીતે નોમીનલ હીર્સ પાવર ગ- 
ણુછે. સરફેસ કતદેન્સીંગ કમપાઊંદ એનતજીતમાં ખેઊ સીલીંદરના દાયમેતર- 
ના સ્પુવેરતેો! સરવાળા કરીતે તેને ૩ર એ ભાગો એટલે નૌમીનલ હસે 
પાવર આવશે. 

સ» સીલીંદરમાં “બક પ્રેરાયર' એટલે રા' ? કુશયતીંગ વધારે હે।- 
વાથી કઇ અડમચણુ થાયછે કે અને તે ક્યારે થાયછે ? 

જ* જે ખાજુી પરથી સ્તીમ દાખલ થાયછે તેની સામી બાજી- 
પરથી થતુ જે દબાણુ તે બેંક પ્રેશયર્‌. કતદેન્સીંગ એતજીનમાં ધણું કરીને દર્‌ 
સ્જુવેર ઇંચે બેંક પ્રેશચર રથી ૩ પાઊ'દ હોયછે. 

જ કુશયનીંગ વધારે હેય અતે સાથે લીદ પણ્‌ વધારે હોય તે! 
પીસતકમની ગતીમાં અટકાવ થશે અતે એનજીતનું કેટલુંક જેર્‌ ફેક્ટ જશે. 
કમપાઊદ એતજીતમાં ખેઉ સીલીંદર્‌માં જુશાયતીંગ વધારે નહી ર્‌ાખવું ને- 
છયે, નહી તે! કે સ્ત્રોફડતા છેડાપર આવત્રા અગાઊ પીસતન અટકી જવા 
માંગશે. 

60 . 


પપદુ . સ્તીમ એનજનતતું નણુન* 


સ# 'પીસતનતી સ્પીદ' (ઝડપ) એટલે શું : હાલતા મરીન એન” 
જીતમાં પીસતનની કડપ કેટલી રાખવામાં આવેછે ? 
જ પીસતનતની સ્પીદ (85૫) એટલે કે એક ચોકસ વખતમાં 
ઉપર્‌ અને હેઠે મલીને થતી તેની એકદર ચાલ. 
હાલનાં મરીન એનજતમાં પીસતનની ઝડપ ૬ર મીતીતે ૪૫૦ થી 
૫૫૦ જીત જેટલી રાખવામાં આવેછે. દર્‌ મીતીતે થતાં રેવોલ્યુશનને જ- 
કતી બેવડી લબાઇએ ગુણુવા, જે આવશે તે પીસતનતી ઝડપ. 


સઃ 'એતમસ્રીઅરતે ગ્રેશયર| અથવા દવાતું દખાણુ એટલે ફુ? 
તે ધણું કરીને કેટલુ' હોયછે અતે શાથી જણાયછે ? 

જઃ એતમરરીઅરને પ્રેશચર એટલે હવાનાં વજતથી પડતુ દબાણુ 
અને તે ખરી રીતે ન્નેતાં દર સ્કુત્રેર ઇંચે ૧૪*૭ પાઊંદ હોયછે પણુ 
ધણું કરીતે ૧૫ પાઊદ ગણુવામાં આવેછે. એ દખાણુ બેંરોમીતરથી 
માલમ પડેછે અને એનજીત રૂમમાં વેક્યુમ ગેજપરથી માલમ પડેછે 

સઃ ગ્રોસ પ્રેશયર્‌ અથવા 'એંખસોથ્યુત પ્રેરયર' એટલે શુ ? 
સ્તીમ ગેજ કીયો પ્રેશયર દેખાડૅછે ૬ 

જ. ગ્રેસ પ્રેશયર એટલે હવાનું દર સ્કુવેર ઇંચે થતું ૧૫ પા- 
ઊ'દનું દખાણુ સાથે લેતાં જે બીજી દબાણુ થાયછે તે. સ્તીમ ગેજ હમે- 
શાં વાનાં દખાણુ ઉપરાંત થતે। પ્રેશયર દેખાડૅેછે માટે સ્તીમ ગેજતા 
પ્રેશશરમાં જે હવાનું દખાણુ ઉમેરીએ તો ગ્રોસ મેશયર્‌ આવશે. 

સ, સ્તીમતે! “કત આફ્‌' એટલે શું તે કેવી રીતે કરવામાં આવે 
છે ? વાલ્વના ૪ીયા ભાગથી તે થાયછે ? 

જ* એનવતજન પોતાને! સ્ત્રોક પુરો કરે તેતી અગાઉ સ્લાઇદ વા- 
લ્તથી પોલેને બંધ કરી સ્તીમને સીલીંદરમાં જતા અટકાવવામાં આવેછે, 
તેને કત ઓદૂ કેહેછે. કેટલેક ઠેકાણુ સ્લાઈદ વાલ્વની પછવાડે એકસપૅંત- 
શન વાલ્વ હોયછે, જેથી કત એ [ફે થાયછે. જે એકસપૅતશન વાલ્વ ન- 
હી હોય તો સ્લાઇદ વાલ્ત્ર એવી રીતે ગોઠંવેલો હોયછે કે વાલ્વ અરધા 
'સ્ત્રોક પર્‌ હેય ત્યારે તે પોતને ઢાંકી નાંખેછે. જે ભાગ પોલેને ઢાંકેછે તે 
વાલ્વની ફ્રોર્‌ હોય છે અતે તેને લેપ કેહેછે. 

સ, પીસતત સ્લાઇદ વાલ્વનું વગુંત કરે. સ્ક્ાધ્દ વાલ્વને બદલે 
તે શા માટે વપરાયછે ? તેને વાપરવામાં શું અડચણુ પડેછે ? 

જ?» જે પ્રમાણે સાધારણુ સ્લાઇદ વાલ્વ કામ કરેછે તેજ પ્રમાણે 


ખેલીમેતરી સવાલ જમાબ. પ૫૭ 


પીસતન સ્લાઇદ વાલ્વ પણુ કરેછે, પણુ એ વાલ્વ ચપટા હોવાને બદલે 
ગાળ હોયછે. વાલ્વ સ્પીંદલની ઉપર ખે નાતા પીસતન હોયછે, જેની પેં- 
કીંગ રીંગ વાલ્વ ડ્રેસતસી ગરજ સારેછે, અને તેથી સ્તીમ પોર્તે એમાં- 
લાંબાને બદલે ગાળ બનાવેલા હોયછે. પંકોંગ રીંગના ઉ'ધડવાથી વાલ્વ સી- 
લીંદરમાં તાઇત ખેસેછે. સ્લાઇદ વાલ્વતી માફક એમાં પણુ સ્તીમ બહા- 
રતા ભાગ આગળથી દાખલ થાયછે અને અ'દરતા ભાગ આગળથી ગક- 
દસ્ત પોર્તેમાં જયછે. એ વાલ્વમાં ધકવીલીષીઅમ વાલ્વની માકક સ્તીમતું 
દબાણુ ઉપરથી અને હેઠેૈથી થાયછે અને તેથી રતીમનાં દબાણુની અસર 
"ખરી રીતે નેતાં વાલ્વપર કશી થતી નથી અતે વાલ્વ ગીયર ઉપર પ૫ન્‍ 
ડતુ' વજન અને ધસારો એછે થાયછે. તેને વાપરવામાં અડચણુ એટન- 
લીજ છે કે તેને તાઘત રાખવો ધણેા મુશકેલ પડેછે (આકૃતી ન૦ 
૧૬૮ નેવે ). 


સમ એક્ઝીસ્તનું બંધ થવું શાંતી ઉપર આધાર રાખેછે ૬ એકમીસ્ત 
બધ થયા પછી અને પોતે સ્તીમને દાખલ થવા સાર્‌ ઊંધડૅ તેની આ- 
ગમજ, સીલીંદરમાંની સ્તીમનું રું થાયછે? 

જ* એક ચોક્સ વખતે એકમીસ્તને ઊંધાડવાને માટે એકસેત્રી- 
કતી શીવ તેવી રીતે ગોઠવવી જઇયે, અને તે ચોકસ વખતતે। આધાર 
વાલ્વના લીદ અને લૅપની ઉપર રહેલો હોયછે. વાલ્વની અ'દરની કોર્‌ ઉન 
પર્‌ એક્ઝાસ્ત બધ થવાનો આધાર રણેછે. એક્ઝીસ્ત ખધ થયા પછી 
સીલીંદર્‌માં રહેલી સ્તીમ દખાઇને કુશીયતીંગ થવાથી પીસતનને લાગતે 
આચકેોા બચી નયછે. 


સ# વાલ્વની 'લીદ' એટલે શુ'? તે રાખવાની મતલબ શુ અતે 
તે કેટલી રાખવામાં આવેછે? 

જ* સોક શરૂ થવાની આગમજ એટલેકે પીસતત જ્યારે છેડા" 
પર્‌ હોયછે ત્યારે સીલીદરમાં સ્તીમ દાખલ કરવાને સારૂ જેટલે પોર્તે 
ઊંધાડો હોયછે તેને 'લીદ' કેહેછે. મરીન એનજનમાં વાલ્વના તપ ઊપર 
કર લીદ હોયછે અને બાતમપર ડે અથવા ર હોયછે. સોક શર થવાની 
અગાઉ લીદ હોવાથી કરીને રતીમ દાખલ થાયછે, જેધી એનજન ઝડપથી 
પણુ આચકા વગર ચાલેછે, અને જે આચકો છેડાપર આવતાં પ્રીસતનની 
ગતીથી કૈક પીત અતે ખીન્ન ભાગોતે લાગતે તે લીદથી કરીતે બચી 
જાયછે. કારણુ સ્તીમ દાખલ થઇને પીસતનની ગતીતે અઢકાવેછે, (આકૃતી 


૫૪૮ સ્તીમ એનજીનનું વર્ણુન 


ન૦ ૧૬૪૬માં € લીદ દેખાડેછે). 


સ» વાલ્વતે! 'લૅંપ' અથવા કવર એટલે શુ'? તે રાખવાની મત- 
લખ શુ અતે વાલ્વના સ્ત્રોકની સાથે સરખાવતાં તે કેટલે રાખવામાં આવેછે? 
જ વાલ્વ ન્યારે પોતાતા અરધા સ્તે।કપર હોયછે તે વખતે 
વાલ્વતેો જે ભાગ પીૉતેતે ઢાંકીને આંગળ વઘેલે। હોયછે તેને લેપ અ- 
થવા કવર્‌ કેહેછે. લેૅંપ ર્‌ાખવાથી સ્રોક પુરો થવાની અગાઊ સ્તીમ 
સીલી દરમાં જતી બંધ થાયછે, અતે બાકીનો જક સ્તીમની કદમાં છુલ- 
વાની શક્તી વડે પુરે। થાયછે. લેંપ હોવાથી એતજનમાં સ્તીમ થોડી 
ખપેછે અને કોલસાનો બચાવ થાયછે. જે સીલીદરમાં રદ: એ કત અક 
કરવો હોય તો વાલ્વતા જ્તોકતે ગ્રં એ ભાગવા અને જે આવે તેટલે 
લંપ ર્‌ાખવે.. (આમૃતી ન૦ ર૨૦૦ માં 0 લપ દેખાડેછે). 
સભ એકઝીસ્ત લૅંપ અથવા કવર એટલે શું? તે રાખવી એક- 
કસ્ત અને કુશયનીંગ ઊપર શું અસર્‌ થાયછે ? 

જ જયારે સ્લાઇદ વાલ્વ અરધા સ્તોકપર હોયછે તે વખતે વા- 
લ્વતો જે ભાગ સ્તીમ પોતતે બ'ધ કરીતે એકઝૅરત પોલે તરપના સી" 
લીંદર બાર ઊપર્‌ આગળ વધેલે! હોયછે તેને એક્કોસ્ત લૅંપ અથવા કુ- 
વર કેહેછે. એક્ઝાસ્ત લૅેંપ રાખવાથી એકઝાસ્ત પોત વધારે જલદીથી બંધ 
કરી શકાયછે અને સીલીદર્‌માં કુશયનીંગ વધારી શકાયછે. (આયૃતી ન૦ 
૨૦૧માં તે એક્ઝસ્ત લેંપ દેખાડેછે). 

સઃ એડકઝાસ્ત્ત પોતે ઉપર્‌ માયનતસ લેપ અથવા કવર એટલે શું? 
તે રાખવાથી એકઝાસ્ત અને કુશયનીંગ ઊપર શું અસર થાયછે? 

જ» માયનસ લેપ અથવા કવર એકકસ્ત લેપથી ઊલટા હોય 
છે. જયારે વાલ્વ અરધા સ્ત્રોકપર હોયછે તે વખતે સ્તીમ પોતેતેો જેટલે! 
ભાગ એક્ઝસ્તને માટે ખુલ્લો રહેછે તેને માયતસ લેંપ કેહેછે. માયનસ લેપ 
રાખવાથી એકઝીસ્તને સાર્‌ પોર્ત જલદીથી ઊંધડેછે અને ઝુશયનોંગ કમ” 
તી થાયછે, (આકૃતી ન૦ ૨૦૨ માં ટ માયતસ લેપ દેખાડેૅછે). 


સ* ઝુશયતીંગ એટલે જી ? એકમીસ્ત લેંપ અને માયનતસ લેંપથી 
એતીપર્‌ શું અસર થાયછે ? એકર્ષ્ઠાર્ત પ્રેશયરથી એનીપર રું અસર થ॥્‌યછે ? 
જ* પીસતત સ્નોકના છેડાપર આવી પુગે તેતી અગાઊ એક- 

મસ્ત પોતે બધ થવાથી થોડી રતીમ સીલી દરમાં રહેછે અને તે દબાઇને 
પીસનનને એકદમ છેડે આવતો અટઢકાવેછે, અને કુશયન (ગાદી) ની માદ" 
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ક આચકેો લાગતો! બચાવી લેછે, તેને કુશયતીંગ કહેછે. સ્લ્રાઈદે વાલ્વને 
'જો એકકીસ્ત લેંપ હેય તે! કુશયનીંગ વધે અતે માયનસ લૅપ હેય તો 
ધટે. એકર્મેસ્ત પ્રેશયર્‌ અથવા બૅક પ્રેશયર ને વધારે હોય તે! કુરાયનીગ 
વધારે થાય અને ઓછે હોય તો કુશયનીગ કમતી થાય. 

સ.* મીત ફફેકતીવ પ્રેશયર્‌ એટલે શું ? અતે તે કેટલે છે એ કેમ 
માલમ પડે ? 

જમ આખા જ્જોકમાં પીસતતતી ઉપર એકદર ન્નેતાં જે સરા- 
સરી દખાણુ પડેછે તેને મીન ઇર્ફ્કતીવ પ્રેશયર્‌ કેહેછે. ઈદીકેતરના દાયગ્રા- 
મને દમ ભાગમાં વહેંચીતે તેતા સ્કેલ પ્રમાણે દરેક ભાગની ગણુત્રી ક- 
રવી અતે બધાતો સરવાક્ષો કરીને તેને દસે ભાગવા. જે આવે તે મીન 
ઇફેકતીવ પ્રેશયર. 

સ, દાયલ વેક્યુમ ગેજતું વર્ણૂત કરો. તે જું કામમાં આવેછે? 
એનજીન બરાબર ચાલતું હોય ત્યારે ગેજ કેટલું વેક્યુમ દેખાડશે શ વેકયુ- 
મમાં ફેરપાર્‌ થવાથી એનજનપર શું અસર ચશે? 

જ કનદેન્સરમાંતું વેક્યુમ દેખાડવાને સાર્‌ દાયલ વેક્યુમ ગે- 
જ હોયછે. અસલી બનતાવટતા ગે%માં ફક્ત એક પારાની સીસી અને એ- 
ક ફ્લેત હોયછે, તેને એક દોરી વટે વજન બાંધીને તે દોરીને એક પુલી- 
પરથી હેઠે ઉતારવામાં આવેછે. તે પુલી ફરવાથી દાયલપરને। કાંટા પણુ 
ફરેછે. હાલમાં ધણું કરીને વપરાસમ!ં આવતા વેક્યુમ ગેજ, સ્તીમ ગેજ- 
નાં જેવા બનાવેલા હોયછે, પણુ ફેર એટલેજ હોયછે કે ગે ગેજની ત્યુબમાં 
વેક્યુમ થવાથી બહારની હવાતું દખાણુ તેની ઉપર પડેછે તેથી ત્યુભ વળે 
છે, માટે કુવાદ્રત પણુ તેમાં ફેરવીને મુકેલો હોયછે. જો એનજીત સારી 
રીતે ચાલતુ હેય તો વેક્યુમ ગેજ ર૭ ઇંચ દેખાડેછે. વેકયુમમાં ફેર થ- 
વાથી સીલીંદર્‌માંતી સ્તીમના પ્રેશયરમાં પણુ ફેરફાર થાયછે, તે એવી રી- 
તે કે જે વેક્યુમ ૧ પારઊંદ ઓછુ થાય તો પ્રેશયર ટે પાઊંદ એછે 
ચાય. 

સ, કતદેન્સરમાંને પ્રેશવર વેક્યુમ ગેજથી માલમ પડે, કે બેરો- 
મીતર્‌ , પણુ નેવે જેઇયે ? કનદેન્સરમાં નકી બેંક પ્રેશશર્‌ કેટલો છે એ 
તમે કેમ શોધી કાહડશે ? 

જ* કનન્દેસરમાંને પ્રેશયર ફૂકત વેક્યુમ ગેજપરથી માલમ પડ- 
તો નયી, પણુ બૅરામીતર્‌ નેવું નેપ્રયે, વેક્યુમ ગેજ અને ખેંરેમીતર 
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વચ્ચેનો જે તક્ાવત તે દર સ્કુવેર ઇચે પ્રેશશચર. જેમકે, જે વેક્યુમ ગેજ 
રદ્ડે ઇંચ પર હોય અને બેંરોમીતર્‌ ૩૦ ધચપર્‌ હોય તે! ૨૦ -રફ્ડે 
ઝટ ઇચ અથવા ૧૨ પાઊ'દ દર સ્કુવેર ઇંચે. 

સ. બૅરામીતર્‌ એટલે શુ' અને તે કેવી રીતે બનાવેલું હોયછે ? વે” 
કયુમ ગેજને બદલે તે વપરાયછે કે દ હવાનાં બૅરોમીતર્‌ અને વેક્યુમ ગે- 
જતા બેરોમીતરની વચ્ચે શું ફેર હોયછે ? 

જ* હવાનું દબાણુ માપવાનું જે યત્ર તેને બેરામીતર કેહેછે- 
એક કાચની નળીતે। ઉપરનો છેડો બધ કરીને તેમાં ગરમ (મરકયુરી) 
પારો ભરવામાં આવેછે અને પછી તે નળીને એક પારાથી ભરેલાં કપ- 
માં ઊંધી વાળવામાં આવેછે. કપમાંના પારા ઉપર પડતું હવાનું દબાણુ 
નળીમાંના પારાતે ચોકસ ઊંચાઇ સુધી ઊંચકી રાખી શકેછે. જેમ દબાણુ 
વત્તુ એછું થાયછે તેમ નળીમાંના પારાની ઊંચાઇમાં પણુ વધધટ 
થાયછે. આયૃતી ન૦ ૨૧૦૩ માં એક બૅરેમીતર દેખાડેલુ' છે. લંદ 
એનજીતમાં વેક્યુમ ગેજતે બદલે બૅરોમીતર્‌ વપરાય છે, પણુ હવાના 
ખેરેમીતરમાં અને એનજીનનાં બૈરોમીતરમાં ફેર એટલે।જ છે કે તેતી ન- 
ળનો છેડે બંધ કરી લીઘેલે હોવાને બદલે કનદેન્સરમાં ઉતારેલો છહેયછેન 
જેથી હવાનું દબાણુ દેખાડવાને બદલે તે કનદેન્સરમાંનું વેઠયુમ દેખાડેછે. 

સમ સ્તીમ ગેજ અને વેક્યુમ ગેજમાં આંકડા કયાંથી માંડેલા હે- 
યછે ? એ ગેજે બાઇલર અને કનદેન્સરમાંનું નકી દખબાણુ દેખાડેછે કે? 

જ* એ ખેઉ ગેજમાં હવાનાં દમાણુ ઊપરાંત થતાં દખાણુના 
આંકડા માંડેલા હોયછે અને તેથી એ નકી દખાણુ દેખાડતા નથી. 


સ. જેમ થવાતાં દબાણુથી બૈરોમીતરમાં ફેરક્રાર થાયછે તેમ સ્તીમ 
અને વેક્યુમ ગેજમાં થાયછે કે? જે હવાનું બરેોમીતર્‌ ર ઇંચપરથી વધીને ૩૧ 
ઇંચ બતાવે તો વેક્યુમ ગેજમાં શુ' ફેર પડશે, એનજતની ચાલ ઉપર શુ' 
અસર થશે અતે તેતું કારણુ શું? 

જ* જેમ હવાનાં બૅરેમીતર્‌માં ફેરફાર થાયછે તેમજ ગેજમાં 
પણુ થાયછે. જે ખૅરોમીતર્‌ ર૪ ઇચપરથી વધીને ૩૭૧ ઇંચ દેખાડે તો 
હુવાતું દબધાણુ ૨ ઇંચ : ૧ પાઊંદ વધ્યું, માટે (બાઈલરની સ્તીમતે। પ્રે- 
શયર સરખોજ હોય તે) સ્તીમ ગેજ ૧ પાઊંદ કમતી દેખાડશે અને વે" 
કયુમ ગેજ ૧ પાઊદ વધારે દેખાડશે. પણુ જે ખેઉ ગેજતા પ્રેશયરમાં 
કશે। ફેરફાર તહી થાય તો! હવાનું દધાણુ વધવાધી એનજીતમાં બેંક પ્રેશ- 


એલીમે'તરી સવાલ જવાખ. ૫૬૧ 


યર વધરે, એટલે આ દાખલામાં ૧ પાઊંદ બક પ્રશયર વધરો; તેથી એ- 
નજીતની ચાલ ઓછી થશે અને કુશયનીંગ વધશે. 

સ, ર૦ ઈંય વેક્યુમ એટલે શુ': એ ઊપરથી કતદેન્સરમાં કેટલે! 
પ્રેશયર હોવે! જઇયે એમ જણાયછે ? 

જ વેક્યુમ ઊંચાઇમાં ઇંચથી અને પ્રેશયરમા પાઊંદથી મપાય 
છે. ૨ ઇંચે એક પાઊંદ. માટે ર૦ ઇંચ વેક્યુમ એટતે ૧૦ પારઊંદ, ન્ને 
વેક્યુમ ગેજ ર૦ ઇંચ (અથવા ૧૦ પાઊંદ) દેખાડે તો તે ઊપરથી આ- 
પણે એમ જાણવું કૈ પીસતતની સ્તીમની સામી ખાજાપર એટલેકે કન- 
દેન્સરમાં ૧૦ પાર્ઊદનું વેક્યુમ છે અને નૈરેોમીતર જો ૨૦ ઈચ અથવા ૧૫ 
પાર્ઊંદ દેખાડતો હોય તો જે થોડી ધણી સ્તીમ કનદેન્સરમાં રહેલી છે તે 
૧૫-૦૧૦-૫ પાઊંદતું દબાણુ કરી શકેછે. 

સભ કેટલી ઊંડાઈમાંથી પમ્પ પાણી ખેચી શકે? એને કઇ હદ 
છે કે નહી? 

જ પમ્પ ચાલવાથી, સકશન પાપંપમાં પાણી જેટલી ઊંચાઈ 
સુધી ચહડેછે તેના આધાર અએંતમસ્રીઅરતાં દબાણુ ઉપર્‌ રહેલો હોયછે, 
કારણુ એંતમસ્રીઅરતું દખાણુ પાઇપમાંતાં પાણીતે ટેકાવી રાખેછે. હવે દર્‌ 
સ્કુવેર ઇંચે દબાણુ ૧૫ પાઊંદ છે અને એક પાઊંદ પાણી એક સ્કુવેર 
ઇચ એરીઆની નળીમાં ભર્યું' હેય તે! તે ર*૩ ફત ઊંચાઈ સુધી રહે 
છે માટે એંતમસ્રીઅરનું ૧૫ પાઊંદનું દખાણુ ૧૫ % ર્‌*૩ - ૩૪*૫ શીત 
ઊંચાઈ સુધીનાં પાણીને ટેકાવી રાખશે, અથવા ૩૪*૫ ફ#ીત ઊંડાઇએથી 
પાણી ખેંચી શકાશે; પણુ અજમાએસ કરતાં એમ માલમ પડયુ છે કરે 
ર૫ ફત કરતાં વધારે ઊંડાઇએધી પાણી ખેચી શકાતું નથી. 


સ? વેક્યુમ એટલે શુ'? વેક્યુમ પીસતનતે હટાવી શકે કે નહી? 
જ્યારે કનદેતસરનાં પાણીનો તેમપરેચર ૨૧૨” હોય ત્યારે વેકયુમ કેટલુ 
હોવું ન્નેઇયે ? 

જ* વેક્યુમ એટલે એવી ખાલી જગા, જેમાં હવા અથવા ૬૪ 
પણુ ગેસનું દધાણુ હોય નહી. એક કનદેન્સીંગ એનજતમાં બૉઈલરમાં થોડુ 
તેકયુમ કીધાથી એનજીત ચાલી શકશે, પણુ એનજીનને ચાલુ કરવાને માટે 
સીલીંદર્‌ અને કનદેન્સરમાંની હવા અતે પાણી બહાર કાહડી નાખવાને 
સારૂ થોડા પ્રેશયરવાલી સ્તીમ ન્નેધયે. જે કનદેન્સરમાંતું પાણી ૨૧૨” ઊપર્‌ 
હેય તો વેક્યુમ ખીલકુલ યાય નહી કારણુ જેવું પાણી ૮૮” ઊપર્‌ આ- 


પપર્‌ સ્વીમ એતજતતું વર્ણુત, 


વેછે કે તેમાંથી સ્તીમ નીકળવા માંડેછે, અતે જે સ્તીમ પાણીમાંથી ર૧૨ 
દીગરીએ નીકલેછે તેતું દબાણુ દર સ્કવેર ઇચે ૧૪*૭ પારઊંદ હોયછે, 
અતે અએંતમસ્રીઅરનું દખાણુ પણુ તેટલું હોયછે, માટે જે કનદેન્સરમાંનું 
પાણી ૨૧૨” ઊપર હૈય તો વેક્યુમ કશું પણુ થઇ શકે નહી, 

સ, ચરમોમીતર એટલે શું 8 જે વસ્તુ તેતી બતાવટમાં વપરાય 
છે તેની શું ખુખી છે? 

જ* થરમેોમીતર્‌ એક કાચતે। પારાથી ભરેલો ગોળ દડા અને 
તેને જડેલી કાચતી નળીનું બતેલુ' હોયછે અને તે તેમપરેચર માપવાના 
કામમાં આવેછે. પારામાં એવી ખુબી છે કે સહેજ ગરમી પણુ તેતી 
ઊપર અસર કરી શકેછે. ગરમીતી અસરથી પારે કદમાં ૪ુલીને નળીમાં 
ઊપર્‌ ચહડેછે અને તે નળી એક લાકડાના દીગરીની નીશાણીઓ પાડેલા 
8કડ1 ઉપર્‌ ખેસાડેલી હોયછે જેથી પારાતી ઊંચાઈથી તેમપરેચર્‌ કેટલી 
દીગરી.છે તે જણાાયછે. એતજીત રૂમમાં બાપલેરનાં પાણીને! ખાર માપતી 
વખતે સૅંલીનોમીતરતી સાથે થર્મોમીતર પણુ વપર્‌ાયછે. 


સ#* તીચલી વસ્તુઓના તેમપરેચર કેહે।. 

(૧) પીગળતુ આઇસ, (ર) ઉકળતું પાણી, (૩) સ્તીમ ગેજતા 
૬૦ પાઊંદતાં પ્રેશચરવાલી સ્તીમ, (૪) ૧૦૦ પાઊંદના પ્રેશયરવાલી સ્તીમ, 
(૫) પ૦ પાઊંદના પ્રેશચર્વાલી સ્તીમ, (૬) કૂનક્ષમાંનો ધુમાડે।, (૭) હોત 
વેલનું પાણી. 

જ નીચે આપેલા કેટલીએક વસ્તુતા તેમપરેયરો એક એનજ- 
નીયરે જાણુવા જેઇયે : -- આઇસને તેમપરેચર્‌ ૩ર* અથવા તેથી એઓ 
છે; પીગળતું આઇસ ૩૨૦; એતમસ્રીઅરતાં દબાણુ હેઠળ ઊકળતુ પાણી 
ર૧૨ર*; ગેજના ૬૦ પાઊંદના પ્રેશયર્વાલી સ્તીમ ૩૦૭*; ૧૦૦ પાઊંદ- 
ના પ્રેશયરવાલી સ્તીમ ૩ર૮*; ૧૫૦ પાઊંદના પ્રેશયરવાલી સ્તીમ ૩૫૮૦; 
સુપરહીતરમાંતી સ્તીમ ૩૮૦૦ થી ૪૦૦” સુધી; ફેનલમાંને ધુમાડે। ૬૦૦ * 
થી ૭૦૦૦ સુધી; હીત વેલતનું પાણી ૧૦૦૦થી ૧૨૦૦ સુધી; ફૂર્તેસ 
૨૪૦૦” ; કમભસરાત ચેમબર ૧૭૦૦” અને સ્મોક ખાોકસ ૬૦૦” થી ૭૦૦૦ 
સુધી. 

સ. કનદકશત' એટલે શું? એતજન અતે બોઈલરમાં તેના દાખ- 
લા આપે. 

જ એક વસ્તુમાં ગરમીને પોતાનામાંથી પસાર થવા દ૪તે એક 


એલીમેતરી સવાલ જવાખ. ૫૫૩ 


છેડેથી બીજે છેડે લઈ જવાતો જે ગુણ્‌ તેને ઠતદદશન કેહેછે. દાખલા 
તરીકે ને લેખ ડનો એક સળીયો આપણે આગમાં મુકીતે ગરમ કરીએ 
“તે ગરમી ધીમે ધીમે આખા સળીયામાં પમાર્‌ થઇતે ખીશ્ન છેડાને પણુ 
ગરમ કરી નાંખશે. :બઇકસિરમાં ફેરતેસની ઊપરની પ્શેતમાંતી ગરમી બ- 
ક બાજુએથી અ'દદરતી બાજીએ એવીજ રીવે જવછે, અને એનજ- 

[ રતીમની ગરમી સીલીંદર્તી અંદર્ધી બહાર પણુ એવીજ રીતે 
વિર 

સમ જવવેકશત' એટલે શુ'? એનજન અને બળૉધલરમાં તેના દા- 
ખલા આપે. 

જ ગરમી એક વસ્તુમાં દાખક્ષ થયા પછી તે વસ્તુ પોતાની 
સાથે તેને આગળ લધ જાયછે હેને કનવેડશન કેહેછે. કોલસાતી ગરથી 
ફૂરતેસની ઉપરતા પાણીનાં તળીયાંને લાગેછે તેથી તળીય!નું પાણી ગરમ 
ધઇને કદમાં છુલેછે. એથી તે ”ા૪ીનાં પાણી &રતાં સરખે કદે જતાં 
હલકુ થાયછે અને તેથી તે ઊપર્‌ ચહડેછે અને થ પાણી હેઠે આવેછે. 
એવી. રીતે થોડી ઘે!ડી ગરમી દર વખતે પાણીની સાથે ઉપર જાયછે અને 
બધુ પાણી ગરમ થાયછે. 

સમ 'રેદીએશત' એટલે શું ? એતજીન અને બળાધઇલર્માં તેના દા-- 
ખલા આપે. 

જ જયારે એક વસ્તુમાંતી ગરમી છીર'ગર્‌પી આકારમાં આસ- 
પાસની છવામાં નીકળી જયછે ત્યારે તેને રેરીએરાત કૈહેકે. એવી રીતે 
સ્તીમ પાધપમાંની સ્તીમની ગરમી બહાર થવામાં નીકળી ન્નયછે અને તે- 
મજ બોઘ્લરની પ્શેતની ગરમી પણુ બહાર નીકળેછે. 

સમ નીચલા દાખક્ષાઝામાં કનદકશન, કતવેકશત અને રેદીએશન 
છીયામાં છે તે કેહેોઃ-- 

(૧) બળતાંમાંધી ફરતેસની પ્લેતમાં જતી ગરમી. (ર) કરનેસની એ- 
ક પ્લેતમાંથી ખીજ પ્લેતમાં જતી ગરમી. (૩) સ્તીમ પાઇપમાંથી એન- 
જન રૃમમાં જતી ગરમી, (૪) પ!ણી ઊકળતી વખતે દાખલ થતી ગરમી. 

જ* (૧) બળતાંમાંથી દૂરનેસની પ્લેતમાં ગરમી કનેકશનતથી નન 
યછે, (ર) ફરતેસતી એક પ્લેતમાંથો બીજી પ્લેતમાં કત$ડશનથી જાયછે 
(૩) સ્તીમ પાઇપમાંથી એનજન રૃમમાં રેદીએશનથી નયછે. (૪) પાણી 
ઊકળીને સ્તીમ થતી વખતે ગર્‌મી કનવેકશતથી દાખલ થાયછે. 
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પપ૪ , * સ્તીમ એનજનતું વર્ણુત. 


સઃ બોઇલરમાં 'ઇફેકતીવ હીતીંગ સર્ફેસ' એટલે રું? ઊભી હી" 
તીંગ સર્ટ્ેસમાં શુ ગેરફાયદો છે ? 

જ? બૌોઇલરતા જે ભાગને બળતાંની ગરમી પાધરીજ લાગેછે 
(એટલે કે ફાયર બારતે મથાળેના ભાગ) તે ભાગતી સપાટીને ઇંફેક્તીવ 
ટીતીંગ સરફેસ કહેછે. “ઈફેક્તીવ હીતીંગ સરફેસ' એટલે અસરક!રક રી- 
તે ગર્‌મીતે દાખલ કરનારી સપાટી. ઊભી સરફેસ ઊપર્‌ ગરમીતી અસર 
આડી સરટ્રેસ કરતાં અરધી થાયછે, માટે આડી સરફેસ પ્રાયદાકાર્ક છે. 

સ. ળેોઇલરતો [ીદ વાલ્વ ઊંધાડે હોય તે છતાં બૌઇલરમાં પાણી 
એણછુ' થઇ ગયલું હોય, તે તેમ થવાનાં કેટલાં કારણે તમે ન્નણે।છે। £ 

જ રીદ ચેક વાલ્વ પુરેપુરો ઊંઘાડે! હોય તે છતાં ળાઇલરમાં 
રીદનું પાણી આવતું નથી તેના કારણે! ધણાં છે; પણુ તેમાંતાં સુખ્ય ની 
યે આપેલાં છેઃ-- 

(૧) રીદ્દ સકશતને। દીસચાજે પાઇપ પુરતો તાપ્ંત તહી હોવાને લીન 
ધે દર જોકે ઘોડું પાણી હાત વેલમાં પાછું જવાથી. (ર) શીદ પાધપોા 
ભાગેલી હોવાથી અને સાંધા ગળતા હોવાથી. (૩) એક બાધલરમાં સ્તી- 
મને પ્રેરયર બીજા કરતાં વધારે હોવાને લીધે એછા પેશયરવાલાં ખૌ- 
ઇલરમાં પાણીના મોટો ભાગ ધસડાઠ જવાથી, (૪) ૨ીદ સકશન અતે 
હાત વેલની વચ્ચેનો પાઇપ બ'ધ થઇ ગયલે। હોવાથી, (૫) રદ રીલી- 
કૂ વાલ્વ ગળતો હોવાથી. (૧૬) 'ીદ થચેસ્તનતી બનાવટમાં કઇ ખેડ હોવા” 
થી. (૭) (૬ પમ્પતા ગ્કાંદ ગળતા હોવાથી, એ સીવાય ખીન ધણાં 
કારણ! છે, પણુ ઊપલાં તેમાં સુખ્ય છે 

સ ફાયર બાર શાના બનાવેલા હોયછે ? તે ઊપરથી કેટલા ન, 
ડા હોયછે અને તેના સળીયાઓની વચ્ચે કેટલી જગા હોયછે ? ઠઇ જતના 
કાલસાને માટે સળીયા વધારે દુર ૬ર અને ફીયાને માટે વધારે પાસે 
રાખવામાં આવેછે ? 

જ.* ફાયર બાર ઓતેલાં લોહોડાંનાં, બતાવેલા હોયછે, અને ૧૩ ઇંચ 
જાડા હોયછે. તેઓની વચ્ચે જગા ડ્ૈથી રં ઇંચ જેટલી હોયછે. ન્યુકેસલ 
%ાલસા કરતાં વેલ્શ કેલસાને સારૂ સળીયા પાસે પાસે રાખવા ન્નેઇયે- 

સ* કઈ જાતતો કોલસે। વધારે જલદીથી બળેછે, ન્યુકેસલ કે વેલ્શ? 
કીયામાંથી ખળતુ વધારે સરસ રીતે થાયછે અને છીયામાંથી દં વ્‌ 
ધારે થાયછે ? 


પ. એલીમેતરી સવાલ જવાબ, પપપ 


જ» વેલ્શ કરતાં ન્યુકેસલ કે।!લસો એકજ સરખાં કામને માટે 
વધારે ખાળવેો પડેછે, અતે તેમાંથી ધુમાડે પણુ વધારે નીકળેછે. વેલ્શ 
_કોક્ષસો જે બરાબર રીતે બાળ્યો હેય તો તેમાંથી બળતું ધણું સરસ થા- 
યછે અને વધારે મોઢા પાણીના જથ્થાની તે વરાળ કરી શકેછે. વેલ્શ 
કોલસો જે લાંબે વખત સુધી બ'ર્માં નાખી રાખ્યો હેય તો તે સા- 
રી રીતે બળતે! નથી પણુ ન્યુકેસલ કેાલસાને તેમ થતું નથી. વેલ્શ કે।- 
લસે। બળતી વખતે કોલસાની આગને આણીંગમ પેલીગમ ફ્ેે'કવી નહી. 


સઃ, ૩ ફત પોહેળી અને સાધારણુ લ'બાઇતી ચાર ફરનેસમાં 
આખા દીવસમાં કેટલા તન કોલસે। બળશે ? 

જ* મરીન બૅધલરેમાં દર સ્કુવેર જતે ફાયર બાર પર એક 
કલાકમાં ૧૫ પારદ કોલસો! બળેછે. નને ચાર ફરનેસ ૩ જીત પોહેોળી 
અને ૬ શીત લાંબી હોય તો, આખા દહાડામાં તેનીપર ૧ર તન કોલ- 
સે! બળરી. કારણુ, 

ક ર - ૬-૯ હદ્દેદલેત દર કલાકે, તો આખા દહા- 
ડામાં ૧૨ તત થયે એથી સહેલી રીત એ છે કે જ્રાયર બારની એ- 
ક જીત પોહોાળાદએ આખા દહાડામાં એક તન પલસે! બળેછે. ઉપલા દા” 
ખ્લામાં ફ્રાયર ખારતી પોહાળાઇ ૩ *% ૪ - ૧ર ઝુત છે, માટે આખા દી* 
વસમાં ૧૨ તન કેોલસે બળશે. 

સમ એક શૉંદ્ત લાઇનમાં છે કે નહી તે ખણછાર્‌ કઢાડયા વગર કે- 
મ માલમ પડરો ? 

જ* શેંક્તને બહાર કાહડ&યા વગર, ને તે લાધતમાં છે કે ન- 
હી એ નણુવું હોય તો કપ્લીંગના ખોલ્તો છોડી નાખવા અને કપ્લીંગ- 
ની વચ્ચેનો! તદાતત બધી બાજીએથી સરખે છે કે નહી તે જેવું; જે 
વધારે ઓછે હોય તો જાણુવું કે રક્ત લાઇનમાં નથી. (આકૃતી ન૦ 
૨૦૪ જેવે।). 


ફેરેનદીત- સેતીગ્રદ. રીયુમર. 
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